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La Comisidn del Mapa geoldgico de Espafia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los trabajos.

Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa geolé-
gico de Espafia se llevaran 4 cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultineamente.

Articulo 2.° Queda encomendada a4 la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geolégico, para lo cual
se creara en ella una Seccién especial.

Articulo 4.° Existira una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geoldgico de Espaiia, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma. .

Articulo 5.° Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Deereto de 38 de Marso de 1878.)
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CAPITULO IV

SISTEMA CAMBRIANO

ARTICULO PRIMERO
GENERALIDADES

Por diferentes molivos, seguramente no hay otro sislema que se
haya senalado con mayor imperfeccion en ¢l Mapa general que el
cambriano, todavia no bien deslindado del estrato-cristalino y del si-
luriano. En primer lugar, muchas pizarras miciceas, cloriticas y tal-
cosas se atribuyeron, de un modo muy arbitrario, al estrato-crista-
lino 6 al cambriano, segin el predominio de las diversas rocas con
que alternan ¢ sobre las cuales se extienden. Cierlamente que en las
manchas cambrianas, encajadas casi todas entre el estralo-cristalino
y el siluriano, 6 entre este ultimo y la serie granitica, no por todas
partes es ficil distinguir sus lineas de separacion, pues desde los
gneises mejor caraclerizados se pasa insensiblemenle & las cuarcitas
con bilobites 6 cruzianas por transitos muchas veces insensibles.

La preferencia que se dié en Europa a la clasificacion del siluria-
no, ideada por Murchison para el paleoziico inferior de Inglaterra,
sobre la de Sedgwick, cuyo cambriane coincidia en gran parte con el
anterior, fué causa de que dentro y fuera de Espana se englobasea en
aquél rocas correspondientes al segundo, y de que, vuelto & admitir
como independiente el cambriano, todavia no se hayan distinguido
uno y otro con rigurosa exaclilud entre las diferentes provincias
donde existen reunidos 6 en contactd. . C

Aunque sin precisar sus caracleres ni entrar en detalles estratigra-
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ficos, 4 mediados de siglo varios naturalistas ¢ ingenieros calificaron
de cambrianas algunas formaciones de diversas provincias. Ya en
1842 observé Haussmann U que sobre las pizarras talcosas, cloriti-
cas y arcillosas de la gran mancha estralo-cristalina de Sierra Neva-
da se apoyan en las provincias de Granada y Malaga pizarras negras
con dolomia y grauwacka, acerca de cuya edad no se decide, aunque
se inclina & considerar las primeras como cambrianas y las ultimas
como devonianas. En 1851 designaba Lujin como silurianas y cam-
brianas 4 la vez, sin diferenciarlas, varias rocas estrato-cristalinas Y
paleozdicas de Extremadura y Andalucia ®; también vagamente ca-
lificaron de cambrianas, Rosales las pizarras de San Miguel de Cu-
lera ®, y D. Eugenio Rodriguez las de Fuente de Cantos @); y, por
fin, el Catedritico D. Pascual Paslor, en su Memoria geogndstica de
la provincia de Asturias ®, refiere al sistema parte de las monlanas
de la cordillera cantabrica sin entrar en delalles, é imaginando para
el cambriano un desarrollo mucho mayor que el que realmente le
corresponde.

A pesar de lales indicaciones, sea por acomodarse a las clasifica-
ciones de los terrenos que excluian el cambriano, sea también por su
extremada rareza, y en casi Lodas las manchas por la absoluta caren-
cia de reslos orgénicos y por su intima relacién con el siluriano, cu-
yos caracleres petroldgicos son parecidos, hasta no hace mucho tiem-
po ambos sislemas se consideraban reunidos en uno solo, sin distin-
cion de horizonles, y asi figuran también en el Mapa geoldgico de la
Peninsula de Verneuil y Collomb y en el de Maestre. -

Restablecida la independencia del cambriano, el Sr. Delgado le ca-
racteriz y describio & grandes rasgos con relacion 4 Portugal, donde
proporcionalmente el sislema tiene mayor extension que en Espaiia,

() Ueber das Gebigssystem der Sierra Nevada und das Gebirge um Jaen, .
(®)  Estudios y observaciones geoldgicas relativos d terrenos que comprenden
parte de las provincias de Badajos, Sevilla, Toledo y Ciudad-Real. Mem. de la
Acad, de Ciencias, tomo I, pag. 23,
®) Rev. Min., tomo II, pag. 7125,
4)  Rev, Min. , tomo III, pag. 7
(6)  Mem, de la Real Acad. de Ciencias, tomo IV,
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pues mide alli mas de 10000 kilimetros cuadrados (V. Poco después
demostramos también la necesidad de separar del siluriano de Extre-
madura una gran parte del terreno infrayacente @, con tanto mayor
molivo cuanto que ambos sistemas encierran criaderos melaliferos &
millares, y sucesivamente en estos illimos ainos se continud la dis-
tincién en cuanlas provincias se muestran.

Posteriormente e! Sr. Barrois, al examinar los terrenos antiguos
de Asturias y Galicia, afirmé que no se deben considerar en Espana
los sistemas siluriano, devoniano y carbonifero como edades de igual
valor en la historia de la tierra, si el primero abarca las tres faunas
de Barrande; pero se restablece un poco el equilibrio si se admite
como principio del paleozdico el sistema cambriano, aceptado ya por
los geologos. «Este sistema, agrega @), se impone con mayor razon
cuanlo que no hay mis motivos para reunir el cambriano al siluria-
no como para reunir el siluriano al devoniano en Nueva York, ¢ el
devoniano al carbonifero en los Ardenes y el Ohio. Nuestros periodos
geologicos son divisiones convencionales de los tiempos ante-histori-
cos que conviene equilibrar, repartiendo entre ellos, con la mayor
igualdad posible, las diversas fases de la vida y de la materia.»

En definitiva, sin pretender, cono ciertamente no pretendio, pre-
sentar un conjunto perfecto, D. Manuel Fernandez de Castro senald
en el Mapa general de la Peninsula las manchas cambrianas que alli
se dibujan y cuyos contornos se iran modificando sucesivamente, al
paso que se marquen otras muy pequenas en los olros sislemas limis
trofes cuando se vayan estudiando minuciosamente.

Exrension.—Tal como aparece en el Mapa, no mide menos de
43273 kilometros cuadrados la superficie que en Espana ocupa el
cambriano, cuyas manchas, con las granilicas, estrato-cristalinas y
silurianas que las interrumpen, imprimen un caracler especial & los
dos tercios de la nacion portuguesa y & nuestras provincias occiden~

() Breves apontamentos sobre os terremos paleozdicos. Rev. de Obras Publi-
cas é Minas: Lisboa, 1870,

@ Egozcue y Mallada, Memoria geoldgico-minera de la prov, de Cdceres,

®) -Recherches sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice, p. 408,
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tales, desde Galicia y Aslurias hasfa las margenes del Guadalquivir.
No es general que el cambriano contribuya & hacer pinlorescas y ame-
nas las comarcas donde ampliamente se desarrolla. Lejos de eso, no
hay otro sistema, entre todos los antiguos, que mas influya en la ari-
dez, pobreza y en el monétono aspecto de cientos y hasta de millares
de kilometros cuadrados. Y asi, por ejemplo, con ser la de Oviedo Ia
mis hermosa ¢ de las mas hermosas provincias espaiolas, alli donde
por su lercio occidental asoma el cambriano, disminuye grandemente
la bella apariencia de sus preciosos paisajes.

La pobreza’de los paises cambrianos consiste priucipalmente en la
composicion de sus eslratos, impropios por demasiado arcillosos
para relener el agua en su seno; dewmasiado siliceos en largos tre-
chos, casi siempre de singular resistencia 4 la desagregacion, aunque
sean blandas sus rocas, en pocos sitios capaces de suministrar a las
plantas buenas tierras de cultivo.

La provincia en que hasta la fecha se marca mayor extension del
sislema es la de Caceres, con 10897 kilomelros cuadrados; en segun-
do término figuran Badajoz, con 6051; Lugo, con 4301; Cérdoba,
con 3580, y Salamanca, con 2653; en (ercer término Zamora, Jaén,
Oviedo, Orense y Malaga, con superficies comprendidas entre 1000 y
2000, y en tltimo lugar, con extensiones inferiores a 1000 las pro-
vincias siguientes, con maguitudes decrecientes por este orden: To-
ledo, Sevilla, Granada, Lérida, Almeria, Ciudad Real, Coruna, Ledn,
Navarra, Gerona, Huelva, Huesca, Murcia, Zaragoza, Avila, Segovia,
Teruel, Madrid, Guiptzcoa y Barcelona.

‘PETROLOGIA

“"PizArRas ¥ piLabios.—Las pizarras arcillosas son las rocas mds
abundantes de los sislemas paleozdicos, en todos los cuales se ofre-
cen con lanlas ahalogias de caracteres que en su mayor parle no es
posible distinguir la edad 4 que corresponden en ejemplares aisla-
dos. Las mis de las veces son divisibles en hojas muy “delgadas,
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pierden su coherencia por los agentes atmosféricos y se transforman
en arcilla; segin las proporciones en que con ésla se mezclan los
oxidos de hierro y las malerias carbonosas, varian sus colores del
gris ceniciento 6 azulado, que es més general, al parduzco, rojizo,
verdoso 6 amarillento, viéndose en muchos puntos manchadas por
dos 6 més de estos colores.

Las principales variedades de las pizarras arcillosas son las
pizarras ordinarias, los filadios, las pizarras califeras y las cuar-
Z0Sas.

En las pizarras y los filadios, que principalmente constituyen el
sistema por casi todas sus manchas, descuella la estructura hojosa
y un lustre tan marcado que pueden llamarse bruiiidos; y ya deban
esos caracleres 4 metamorfosis, ya & causas concomitanies con su
formacion, ello es que las rocas analogas, indudablemente posterio-
res, no ofrecen en tan alto grado ni con tanla generalidad tales cua-
lidades, aparte de que esas iltimas van acompanadas de olras cuar-
zosas (ue en los sitios en que no son fosiliferas ayudan & su recono-
cimiento y determinacién. Mas no se crea por esto que el elemento
cuarzoso es ajeno 4 los depdsitos cambrianos; pues nada més fre-
cuente que hallarlo en venas y nddulos alargados, ya blanco-lecho-
sos, ya rojizos, azulados 6 verdosos, segin las malerias extranas
que los tiien, siguiendo las caras de junta ¢ cortando de un modo
irregular los estratos, con tal abundancia en muchos puntos, en ta-
les disposiciones y con tan pequeiio espesor casi siempre, que de
ningin modo debe admitirse se hayan constituido & la manera de
los filones concrecionados.

Los filadios son divisibles en hojas de grandes dimensiones, al
propio tiempo que sumamente delgados, y difieren de las pizarras
ordinarias por ser mas duros, mas lustrosos y transformarse en una
tierra que, aun llegando & ser untuosa, no hace pasta con el agua.
Las pizarras califeras se reconocen por su efervescencia al ser trata-
das por un écido; y en las cuarzosas 6 cuarciferas se percibe a sim-
ple vista 6 con un simple lente el elemento accidental que las carac-
teriza, pasando en muchos sitios & cuarcilas pizarreias. Cuando la
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materia arcillosa es reemplazada por una pasta arenosa, se ofrecen
transitos graduales 4 las samilas,

El cuarzo de los filadios es mas dificil de distinguir que el de las
pizarras comunes, 4 causa de la abundancia de la mica que obscure-
ce en las secciones todos sus caracleres. La substancia micécea que
conslituye la pasta de eslas rocas corresponde a una muscovita in-
colora ¢ blanco-verdosa, y suele eslar alravesada de filoncillos de
granos de cuarzo yuxtapuestos con inclusiones y microlitos de rutilo.
El feldespato falta ¢ escasea mucho, correspondiendo al triclinico.

Unos filadios carecen de clorita; en otros existe agrupada en pe-
nachos verde-parduzeos ¢ verde-amarillentos, que con fuerles au-
nentos aparecen tejidos por tenues fibras entrecruzadas y diversa-
mente encorvadas. El rulilo con frecuencia, la turmalina en varios,
son sus elementos accidentales més interesantes, asi como el oligisto.

En resumen, las pizarras arcillosas, tanto cambrianas como de

las otras edades paleozdicas, eslan constituidas de cuarzo, feldespa--

to y mica blanca como elementos alotigenos ¢ clisticos, que sou los
anliguos 0 primitivos, y de cuarzo, rutilo, turmalina, mica blanca
y clorita como elementos antigenos ¢ crislalizados, que son los re-
cientes, predominantes y tan metamérficos como los que couslitu-
yen las pizarras cristalinas primitivas; y una prueba de la formacion
secundaria de parte de la mica se tiene en la disposicion con que se
ofrece segtin las caras de junta.

Suelen ser los filadios de colores obscuros azulados ¢ verdosos, con
frecuencia carbonosos; en la proximidad o en el contacto de rocas
hipogénicas pasan a pizarras chiastolilicas y otreliticas; en muchos
sitios son regulares y abundan en diferenles niveles del sistema,
distinguiéndose los del tramo superior por ir acompanados de piza-
rras arcillosas, arcillo-magnesianas, micaferas y grafitosas. Las pi-
zarras arcillosas pasan & su vez & arcillas pizarrenas, en ocasiones
de fractura leiosa y mates.

Principalmente en los niveles inferiores, los filadios y pizarras en-
cierran numerosos cristales cibicos de pirita de hierro, que por su
descomposicion tifien la roca de manchas parduzcas y amarillentas;
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y cuando la desagregacion y el arrastre de lales cristales fué com-
pleto, quedan las rocas acribilladas de oquedades.

Tanto en los filadios como en las pizarras ordinarias los planos

del erucero se confunden ordinariamente con los de estratificacion;

pero repetidos ejemplos hay en que son oblicuos y de que se mues-
tre un lercer crucero que facilita la rotura de la roca en (ragmentos
poliédricos, contribuyendo a la confusion de sus caracteres estrati-
graficos, hecho, por otra parte, demasiado frecuenle en otros siste-
mas y en otras rocas, sobre todo en las cuarcitas silurianas.

En las pizarras siliceas, generalmente muy duras, la silice y la
arcilla se mezclan con muy variados caracteres, indiscernibles &
simple vista las mas de las veces; pero en diversos puntos la prime-
ra se concentra en fajas hasta resultar verdaderas psamilas 6 un cuar-
20 lideo compacto, 6 bien se aisla en granos acompanados de mica
con tendencias 4 conslituir areniscas pizarrenas.

Przarmas canastoniticas.—En la proximidad de las manchas gra-
niticas y como una de tantas transformaciones de contaclo de los
filadios y pizarras cambrianos, abundan las pizarras chiasloliticas,
en cuya pasla predominan la mica obscura y una materia carbono-
sa trabadas por ecuarzo granulitico. Las chiastolitas se destacan 0
aislan en cristales que al microscopio se ven descompueslos en una
substancia de aspecto miciceo, mostrando la polarizacion llamada de
agregado. Cuando la chiastolita esta bien conservada, sus cristales
son claros y diafanos, de intenso dicroismo que varia del rosa fuerte
al incoloro, pasando por un linte verde mar muy claro. Este mine-
ral no presenta terminaciones regulares, sino truncadas; pero posee
un crucero bien marcado paralelamente 4 las caras del prisma.

Cuando los cristales estan bien conservados, brillan entre los nico-
les cruzados con extraordinaria intensidad de linlas, en las cuales
dominan las amarillas, azules y violadas, exlinguiéndose, como es
natural, paralelamente al crucero.

La mica es magnesiana, de color castaio rojizo, en grandes Lro-
z0s de contornos desgarrados ¢ intimamente unida & la materia car-
honosa, 4 veces muy abundante.
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PizARRAs orreLiticas. — Igualmente que las anteriores, abundan
en las zonas metamorfoseadas inmediatas 4 los isleos hipogénicos, y
estan caracterizadas, por el mineral que las da nombre, siempre en
laminillas exagonales ¢ en plaquitas alargadas gris-verdosas Y ama-
rillentas. Como observé Lasaulx @, en las fajitas alargadas hay in-
dicios de un crucero basal incompleto no miciceo vy policroismo
verde y amarillo claro, de extincion irregular, y las liminas exago-
nales no son policréicas.

Grauwackas.—En casi todas las manchas cambrianas de la mitad
occidental de la Peninsula, tienen las grauwackas extraordinario
desarrollo, pues en algunas de ellas miden millares de metros de es-
pesor. Segiin acertadamente resume el Sr. Mac-Pherson @, las grau-
wackas, designadas con nombres diversos por los gedlogos ®, alter-
nan con otras rocas en formaciones sedimentarias, & veces con lex-
tura cristalina, aunque mostrando indicios de clasticidad; y mien-
tras en ocasiones sus lechos son irregulares é independientes de las
Tocas en que asoman, en olras se relacionan con estas ullimas por
gradaciones bien marcadas. Algunos las consideran como intercala-
ciones extranas 4 la sedimentacion, verificadas con posterioridad &
ésla; pero es mis general creer que son un simple efecto de mela-
morfismo.

Se pueden distinguir tres tipos de grauwackas ¢ filitas:

1.° Las comunes, sin rastro de elementos extraiios.

2.° Aquéllas que contienen fragmentos de cuarzo y de feldespato.

3.° Las propiamente feldespaticas, de aspecto mds 6 menos por-
firoide.

Aparte de su composicion, es muy variable su grado de cristali-
nidad, pues mientras en unas se reconoce desde luego su origen
clastico, en otras apenas se percibe. De su examen micrografico en
secciones transparentes, se deduce claramente la posibilidad de ori-

(1) Precis de Petrographie, traduit par Forir, pag. 105,

@ Deserip. fisica y geoldg. de la prov, de Zamora, del Sr. Puig, pag. 466,

) Phylitgneiss por Cotta, mimofiros por Elie de Beaumont, hialofiros y
albitas filadiformes por Dumont, keralofiros por Giimbel, etc, - :
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ginarse rocas de indudable procedencia sedimenlaria, con el aspeclo
idéntico al del gneis mejor caracterizado.

Las filitas comunes estan conslituidas por un magma formado en
su mayor parle por hojuelas de wica, de tal lenuida(’l'que resul'lan‘
incoloras, acompanadas de velillas de cuarzo granulitico. Incluidos
en ese magma, abundan esencialmente una substancia carbonosa, tro-
205 y hojuelas de sericita de color amarillo verdoso, fibrosa, ondula-
da, con dicroismo- bien perceplible y tendencias & agruparse en ha-
ces paralelos 4 los planos de exfoliacién de la pizarra. Como talemen'-
tos accidentales se descubren algunos cristalitos de lurmalina, y a
veces, aunque escasos, fragmentos irregulares de granate.

«Tanlo en las filitas que incluyen algun trozo de cuarzo ¢ de fcjl-
despalo, agrega el Sr. Mac-Pherson, como en las grauwacka.s pro[‘ua-
menle dichas, la constitucion de su cimenlo es muy semejante @ la
de la pasta de las filitas comunes, diferenciandose prmclpalme.ute
por la mayor proporeion de cuarzo y por la coloracion dfa la mica,
que suele lomar Llintes castanos ¢ acaramelados, diferencia que ex-
plica el proceso que ocurrié en los materiales.»

Casi siempre el feldespato de las grauwackas es la orlosa; el cuar-
zo las mas de las veces se mueslra eu trozos de aspeclo opalino, y
se descubren ademés algunos fragmentos de una y otra substancia
con un poco de mica, que parecen corresponder & una roca granilica.

«El hecho fundamental que del estudio de estas rocas se desprel'l-
de, continva el mismo geologo, es lo que puede llamarse el dinamis-
mo del magma, 6 sea la accién reciproca ue se eslablece entre ].a
substancia envuelta y la euvolvente. La accion del magma no se limi-
ta meramente & corroer, disolver y arrasirar a distaucia al feldespa-
lo, & la manera de lo que se verifica en la pasta conslituliva de mu-
chos porfidos, sino gue penetra en el cuarzo, lo desagrega y trans-
forma la lextura de sus trozos de granitica en granulilica, cayo pro-
ceso, que puede seguirse en todas sus fases, permile apreciar el paso
de una roca clastica 4 otra de estruclura enteramenle cristalina. Lo

mismo las fililas con trozes de cuarzo y feldespato, que las verdade-
ras grauwackas cuyo cimento no adquirio la estructura cristalina,

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS 2
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resultan constiluidas por un agregado granudo-cristalino de cuarzo
¥ abuudantes hojuelas de dos minerales micaceos: uno amarillo ver-
doso claro, como el de las filitas comunes; ofro acaramelado 6 casta-
iio, cada cual predominante en un ejemplar determinado, sin ex-
cluirse uno & olro. Ese magma, & veces con hastante materia carbo-
nosa, se amolda 4 los trozos de cuarzo y feldespato, notandose des-
de los primeros términos de la serie su aceién disolvente sobre
ambos. »

Respecto al cuarzo, ya se ven trozos con sus aristas irregulares
deslacados perfectamente del magma, ya parecen fundirse en ésta
otros trozos de estructura homogénea y cuya extincién es simulti-
nea entre los nicoles cruzados. Los ultimos suelen lener inclusiones
liquidas y cristalitos de apalita, como si procediesen del granilo; y
en lal caso, en vez de deslacarse sus bordes, parece que se funden en
el cuarzo granulitico que los rodea. Con frecuencia, el trozo de cuarzo
que & simple vista parece homogéneo, observado 4 la luz polarizada
del microscopio se muestra hendido y acribillado de vetillas que afec-
tan dicha estructura granulitica.

Todavia es mas compleja que sobre el cuarzo la accion destructora
del magma sobre el feldespato, que aparece corroido, desagregado,
arrastrado & distancia, incorporado 4 la masa y hasta originando in-
numerables hojuelas de mica, no sélo formando éstas una franja &
su alrededor, sino agrupadas en velas, y ramificaciones que, partien-
do de la periferia, penetran hacia el interior de aquellos Lrozos. Di-
cha mica es de color castano, de muy exiguas dimensiones en la pri-
mera elapa de su generaciin, probablemente magnesiana, y puede
seguirse paso & paso su formacion en los diferentes (érminos de la
serie, hasta llegar & los que ofrecen la estructura crislalina, en los
cuales adquiere gran desarrollo.

Cuando las grauwackas son de estructura cristalina, muestran al
microscopio hojas relativamente grandes de mica magnesiana, em-
pastadas en un magma de cuarzo granulitico, que & su vez se observa
también en Lrozos graniloides; y al propio Liempo que se desarrolla
en el magma ese estado crislalino, se acentian los efeclos de corro-
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gion en los elementos que traba, sobre todo en el feldespato, en mu-
chos sitios muy desagregado y corroido. Las intrusiones del magma
4 través del feldespato ofrecen & veces la particularidad de que su
mica se desarrolle paralelamente & la foliacién de la roca, reprodu-
ciéndose en pequenio un fenémeno comin & loda la masa.

Eu los primeros grados de corrosién todavia son comunes los tro-
zos redondeados de feldespato; pero avanzando mas la destruccion y
regeneracion de ese elemento, rolos todos sus contornos, aparece
como desleido en un magma gneisico, como los feldespatos que Mi-
chel Lévy llama de primera consolidacion.

Reparese, en resumen, que en los primeros grados de transtorma-
cion abundan el feldespalo y el cuarzo clislicos, mientras que en los
ultimos el cuarzo tiende & desaparecer, el feldespato disminuye no-
tablemente, y la mica magnesiana, que, por el conlrario, falta en los
primeros términos, adquiere en los ultimos considerable desarrallo.
De manera que la ortosa, silicato aluminico-potasico, va siendo reem-
plazada por otro silicalo mas basico de alamina, hierro y magnesia,
Y, sin duda, el cuarzo en exceso counlribuyé al aumento del magma
de eslas rocas curiosas.

«Tal vez se explique semejante proceso—advierte el Sr. Mac-Pher-
son—conio una consecuencia de la circulacion por los estratos de
aguas cargadas de carbonatos de hierro y de magnesia que, bajo la
presion de las fuerzas orogénicas, provocé un cambio molecular en-
tre los alcalis del silicato y las bases de esos carhonatos; y tal vez se
encontrase la fuente de mineralizacién de esas mismas aguas en la
descomposicion que en las masas granilicas ocurrieron cuando las
micas magnesianas se transformaron en polasicas, al formarse las
grandes masas de pegmalilas y granofiros que en determinadas cir-
cunstancias acompaiian al granilo cerca de las grandes quiebras. Mas
cualquiera que sea el camino que la naturaleza siguié para llegar al
objeto, estd demostrado que con materiales de rocas eminentemente
clasticas se originaron otras enteramente cristalinas, algunas idénti-
cas al gneis, por la accion de las fuerzas orogénicas. s evidente que
el mencionado proceso, iniciado en las grauwackas, conduce & la
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creacién de verdaderas micacitas; y también es cierlo que entonces
existe un término intermedio en el cual, sin desaparecer el feldes-
patlo, perdié su primiliva apariencia clastica, distribuyendo sus des-
garrados conlornos en el magma. En al caso, no exisle regla alguna
para separar rocas de esta indole de los gneises de idéntica es-
tructura, »

Casi siewmpre las grauwackas ofrecen en pequeio una estructura
claramente pizarreia; pero consideradas en grande, son muchos los
puntos donde sélo se marcan sus capas en la parte superior de los
afloramientos, y 4 veces, apenas se indican los planos de estralifica-
cién, cuando asoman en gruesos hancos con la apariencia de masas
hipogénicas entre los filadios y pizarras arcillosas, en los cuales se
intercalan 6 con los cuales se asocian para constiluir el sistema.

El Sr. Barrois separa de las grauwackas, como especie distinla, &
los mimofiros, rocas feldespiticas de textura pizarrena y porfidica 4
la vez, intercaladas entre cuarcitas, filadios y pizarras. A simple visla
se observan gruesos cristales y trozos de cuarzo y feldespato en una
pasta analoga & la de los porfidos. Corresponden & los porfiroides y 4
las arkosas de otros aulores; pero Barrois observa ® que esle nom-
bre es mas antiguo, pues fué aplicado en 1841 por Elie de Beaumont
para designar una roca estratificada de los Vosgos, que parlicipa de
los caracteres del petrosilex porfiroide y de las grauwackas. Con eslas
altimas se han confundido verdaderos mimofiros en diferentes mau-
chas, todavia imperfectamente estudiadas.

AnrisoLitas.—No sélo en el estrato-cristalino, sino lambién en el
cambriano, se intercalan algunas aufibolilas, principalmente en la
region meridional, donde las hay con aufibol sodifero v la variedad
aclinolitica, segun detallaremos en su respeclivo articulo.

Cuarcitas.—Formadas esencialmente de granos clasticos de cuar-
20, & los que se agregan en muy diversas proporciones olros de fel-
despato y hojuelas de mica, lodos cimentados por maleria silicea y
coloreados por la clorita y el hierro en diversos grados de oxida-

(1) Recherches sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice, pag. 5%.
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cion, suclen formar las cuarcitas en este sistema lechos alternantes
con pizarras azuladas y verdosas. Su color dominante es el gris ver-
doso; son muy duras, de grano fino; pasan & las pizarras arcillo-sa-
bulosas, y sus granos de cuarzo, procedentes en su mayor parle de
pizarras cristalinas, eucierran multitud de inclusiones liquidas su-
mamente diminuatas. No tienen, ni con mucho, en el cambriano el
desarrollo que ofrecen en el siluriano, pues se reducen a bancos
muy delgados 6 faltan enteramente, como sucede en casi todas las
manchas de las regiones central y bético-extremefia, donde en cam-
bio es inmenso el desarrollo de las silurianas.

Cuarzo.—Por su extraordinaria abundancia en vetillas, masas
irregulares delgadas y alargadas y filones, el cuarzo blanco lechoso
puede considerarse como un elemento esencial del sistema, por mas
que su formacion 6 segregacion sea posterior 4 las capas que lo con-
tienen, ya cruzandolas, ya acumulado entre sus caras de junta. Con
excesiva profusion exisle en casi todas las manchas y se esparce en
cantos y guijos sueltos sobre las lierras desagregadas de las pizarras
y grauwackas que los encierran, siendo esa misma abundancia ma-
yor que en todos los demas sistemas, un caracler empirico que
ayuda mucho 4 la distincién del sistema, principalmente en las re-
giones central y bético-extremena, donde la falta de restos orgini-
cos es casi absoluta.

Carizas.—Muy escasas en algunas regiones, abundan, por el con-
trario, en otras, principalmente en los niveles superiores, inlercala-
das en lechos delgailos entre las pizarras. Compaclas ¢ pizarrenas y
en varios sitios arcillo-ferruginosas en la proximidad de las rocas
hipogénicas, se hacen cristalinas, ya granudas ¢ sacarvideas, ya la-
melosas ¢ de grandes hojas, casi siempre dolomiticas. Varian sus co-
lores del blanco al gris azulado y amarillento, 6 con manchas roji-
zas, desiguales cuando las impregunan los oxidos de hierro; con fre-
cuencia eslan cargadas de granos cristalinos de cuarzo, cristalillos
de pirita i hojuelas de mica hlauca, en cuyo caso pasan a cipolinos,
6 las cruzan costras y laminas irregulares de lalco y clorila que las
dan cierlo maliz gris verdoso, Algunas encierran algo de grafito que
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las hace gris-azuladas; pero es mis comtn en ellas el carbonato de
magunesia, que las transforma en dolomias.

Los mdrmoles blancos abundan en la parte inferior y su mela-
morfosis mds comun consislié en una recristalizacién de los carbo-
natos de cal, magnesia y hierro, borrdndose los contornos primitivos
de sus reslos orginicos, si realmente existieron.

Lo mismo que las del estrato-eristalino, las calizas dolomilicas
cambrianas conlienen silicatos y litanalos que constituyen & veces
un lejido denso, en que desaparecio Lodo vestigio de carbonato @,
Tratadas por acido clorhidrico y examinados los residuos al micros-
copio, se hallan piritas, hierro oxidulado, hierro titanado, rulilo, es-
fena, idocrasa, tremolila, aclinota, dialaga, epidota, mica blanca,
mica negra, anortila y cuarzo.

Yeso.—Aunque mucho mas escaso que la caliza, se encuentra el
yeso en algunas manchas atribuidas al cambriano al S. de Sierra
Nevada, aplazando para mis adelante el tratar de sus condiciones de
yacimiento. Por regla geueral falta en casi todas las manchas.

METAMOBFISMO DE LAS R0CAS CAMBRIANAS.—Muy natural es que un
sistema de lantisima antigiiedad como el cambriano aparezca, al
cabo de tantos miles de siglos, con sus rocas metamorfoseadas per
todas parles y en diversos grados, tanto por las sacudidas generales
que dislocaron y desgarraron sus estratos, cuanto por la influencia
de contaclo con las masas hipogénicas que las limitan é interrumpen
en sus distinlas manchas. LI metamorfismo regional produjo en
aquéllas infinitas variaciones de coloracion, de textura, de estruclu-
ra 'y de composicion, debiéudose principalmente a él la disposicion
pizarrena y tabular de sus componentes, asi como la segregacion de
malerias cuarzosas y ferruginosas que por todas partes se aislan en
masas, velas irregulares y nédulos enclavados de mil maneras entre
sus capas.

Pero sino fueron lan generales como los del metanorfismo regio-

(1) Barrois y Offret, Mém. sur la constitution géologique du Sud de I'An.
dalousie, Mdm. Academie des Sciences, tomo XXX, pag. 164,
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nal, s¢ manifiestan con muchas mas variaciones los efectos del de
contacto en mucha mayor escala que en todos los demis sistemas; y
es nalural que asi sea, si se repara que las grandes masas eruplivas
de la Peninsula se hallan casi todas enteramente ¢ en la mayor par-
te de su perimetro en contaclo directo con el cambriano. Obsérvese
en el mapa general que mis de la mitad de las lineas de separacién
de las manchas granilicas locan directamente al cambriano, aparte
de los infinitos islotillos de otras rocas hipogénicas, feldespaticas,
anfibdlicas, piroxénicas, baséllicas, elc., encajados en el sistema de
que tratamos en mucho mayor numero que en el resto de loda la se-
rie sedimentaria.

Aunque observados por muclos gedlogos, como més adelante de-
jaremos consignado, los fendmenos del metamorfismo de contaclo
fueron mds minuciosamente estudiados y descritos por el Sr. Ba-
rrois (1), cuyas inleresantes descripciones, motivadas por sus traha-
jos en Asturias y Galicia, generalizamos para el resto de la Peniusu-
la, del cual se han apunlado idénticos fenémenos.

En casi lodas las manchas se dislinguen las Lres zonas ¢ aureolas
concéulricas metamorfoseadas que considera en el NO. de Espana
dicho gedlogo, & saber: la de las pizarras reticulares, la de las piza-
rras macliferas y la de las leplinolitas,

La de las pizarras reliculares, (ue es la mas apartada del hipogé-
nico, euando las Lres aureolas exislen en la misma mancha, se redu-
ce & un cambio de Llextura que se hace reticulada, plegindose las ho-
jas de la roca en una especie de red de mallas alargadas paralela-
mente, sin formarse combinacion nueva alguna en sus elementos,
que se agruparon sencillamenle de un modo distinto al que tenian,
Como principio de alleraciones se perciben en ellas puntitos obscu-
ros y mates, a que Durocher nombré falsas maclas @, y en los cua-
les Rosenbusch solo ve agregaciones del pigmento carbonoso de las
pizarras, pero no un principio de cristalizacion @, «Uuno de los ca-

{1)  Recherches sur les lerrains anciens des Asturies et de la Galice, pag. 93,
(@ Bull. Soc, géol, France, 2.* ser., tomo 1II, pag, 846,
(@) Die Steiger Schiefer und ihre contactzune an der Granililen, pig. 178,
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racleres mas coustanles de estas pizarras metamorficas, agrega el
Sr. Barrois en sus excelenles Recherches, es su color negro azulado,
que sustituye los colores amarillos, gris-verdosos Y negros de las pi-
zarras no metamorfoseadas y las materias carhonosas, asi como los
dxidos ferruginosos tienden & pasar al estado de grafilo y de magne-
tita, seguin se reconoce al microscopio, »

La segunda aureola metamoérfica, ¢ sea de las pizarras macliferas,
se distingue por sus porciones cristalinas, segregadas porfidicamen-
te, reconociéndose en ellas 4 simple vista hojuelas de mica negra y
cristales de chiastolita. Existen con profusion en casi todas las man-
chas, llaméndose por unos pizarras nodulosas, por olros pizarras
macliferas, nombre que parece menos impropio, siendo preferible el
de pizarras con andalucita.

Al cristalizar las chiastolitas englobaron numerosas substancias
extranas, cuya distribucion macroscapica regular hizo que se les mi-
rase como una agrupacion de cuatro cristales simples asociados en
macla; pero se reconocié después al microscopio que lales rombos
negros carecen de individualidad y se reducen 3 aglomeraciones en
el mismo cristal de diversos minerales. El cimento de andalucita que
les retine es homogéneo, v se extingue de golpe bajo los nicoles cru-
zados. En rigor, no se deben llamar maclas dichos cristales, como
tampoco chiastolitas, pues existen todos los transitos imaginables
entre los crislales transparentes de andalucita, las chiastolitas de
rombos negros y las andalucitas negras, lodas las cuales solo difie-
ren entre si por la abundancia y disposicion de sus inclusiones, que
en su mayor parte son de maleria carbonosa, reconociéndose también
granos de hierro magnético y de turmalina,

Las pizarras con andalucita se cargan cada vez mas de mica, &
medida que se acercan & las masas graniticas; Y cuando pasan ya &
micacilas arcillosas, constituyen la tercera aureola, 6 sea la que nom-
bra el Sr. Barrois de las leplinolitas, zona muy desarrollada alrede-
dor de varias manchas hipogénicas de Extremadura y de Sierra Mo-
rena, sin que falte en las otras regiones.

Kl metamorfismo de las pizarras arcillosas en otras con andalucita
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y en leptinolitas, se efeclua sin grandes modiﬁ?aciones quimicas,
casi siempre sin variaciones de composicién y uinicamente por cam-
bios moleculares. En el paso de las primeras a las tultimas el cuarzo
y la mica se individualizan cada vez mas, al paso que el exceso de
altimina se concentra bajo forma de silicalo (andalucita) en cristales
distintos, que engloban al agruparse minerales antiguos de la roca,
grafilo, turmalina y rutilo principalmente, sin mas pérdidas que algo
de agua de composicion, asi como un poco de substancias carbonosas.

Notanse en casi todas las zonas metamorfoseadas ciertas irregula-
ridades en su espesor y en el orden de sucesién de sus diversas
aureolas. No en todas las manchas las pizarras més inmediatas al
granilo son las que contienen las maclas mejor crislalizadas y mas
puras: en algunas estan limiladas & ciertos bancos; en otras hay le-
chos alternantes de pocos centimetros con ellas y sin ellas, pero todas
melamorfoseadas, v lampoco es raro que capas muy cristalinas se
intercalen enlre olras sin modificacion alguna.

Mas frecuentes que los nodulosos ¢ macliferos son los filadios mi-
ciceos en las zonas de contaclo del cambriano con el granilo. Fueron
éstas designadas en algunos hosquejos geoldgicos anliguos como fe-
rreno metamdrfico, sin precisar su edad; pero se ha visto posterior-
mente su verdadera posicion en la serie cronolégica de los terrenos.
Sus tipos varian wucho, pues unos cargados de mica presentan, so-
bre un fondo gris plateado, diminulas pecas redondas de color obs-
curo y mate, y otros contienen mucho cuarzo, que se aisla en gra-
nos cristalinos de aspecto resinoide, semejando la roca un pérfido,

CARACGTERES ESTRATIGRAFICOS

Si generalizamos para toda la Peninsula los caracteres estratigra-
ficos de Ia region bético-extremena, donde méas ampliameute se des-
arrolla el sistema, podemos afirmar que las rocas hipogénicas levan-
taron, plegaron fuerlemente y desgarraron sus capas en lodos senti-
dos y de mil modos diferentes; que las inclinaciones mas comunes
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varian entre 70 y 85°, acercandose, por lo tanto, mucho més 4 la
vertical que & la horizonltal, y que es mas comin el huzamiento me-
ridional que el septentrional. Naiural es que asi sea en un sislema
de lanta anligiiedad; pero dejando los detalles para las respeclivas
fegioues, advertiremos que manchas hay, principalmente en Ja cen-
tral, cuyas capas cambrianas se mantienen con pocos grados de in-
clinacion. Son mas frecuentes, sin embargo, los casos en que la in-
version de la serie paleozdica es completa, sobreponiéndose el cam-
briano a los olros sistemas de la serie.

Es regla general que los ejes anticlinales y sinclinales se repitan
con menos frecuencia en el cambriano que en los olros sistemas pa-
leozdicos que le sucedieron; vy esto se nota comparando la disposicion
de los estratos de aquél con la que ofrecen los del siluriano, con el
cual esld mis comunmente en contacto, y en largos Lrechos en es-
tratificacion discordanle.

Asi, por ejemplo, lauto en Galicia como en Zamora, segin obser-
vaciones del Sr. Puig, & pesar de sus muchos pliegues, rara vez estan
cortadas las capas por quiebras ¢ fallas de alguna consideracion, a
causa de que aquellas inflexiones se efectuaron con mucha lentitud,
debidas tal vez & movimientos moleculares infinitamente pequenos
que ocurrieron en el seno de las mismas rocas al verificarse diferen-
les reacciones quiniicas. Eslas causaron aumentos de volumen, mo-
tivando tales dobleces las masas hipogénicas, cuyo entumecimiento,
al propio Liempo que ejercia en los estralos grandes presiones falera-
les, les impedia extenderse en sentido alguno. De todos modos, las
fallas se nolan principalmente en los bancos silurianos ¢ cerca de su
conlaclo con los cambrianos, como si las roturas y los resbalamien-
tos consiguienles silo se hubieran verificado en las capas superiores
que no pudieron doblegarse & los radios de curvatura a que les obli-
garon las diferentes presiones, ya por ser éstos muy pronunciados,
ya por carecer sus rocas de lanta elasticidad como las cambrianas,
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CARACTERES PALEONTOLOGICOS

Sea porque nunca encerraron reslos orginicos en cenlenares de
metros de espesor los estralos mas antiguos del sistema, sea porque
fueron del todo destruidos por efectos del melamorfismo, no hay otro
sistema Lan pobre en especies fosiles como el cambriano, y‘es nota-
ble que, precisamente en las manchas mas exlensas, por hxlremz}-
dura y Caslilla, la carencia de aquéllos es absoluta hasta la fecl.la. Kn
todas las de Andalucia solo se puede citar una especie determinada,
el Ethmophyllum Marianum, Roemer sp., y en tolal para lo.da Espa-
iia no hay catalogadas mas que 18. Uno de los rasgos salientes (?e
la fauna cambriana es el predominio de los trilobiles sobre los demas
fosiles, pues son 11 entre esos 18 correspondientes a los géne'ros Co-
nocephalus, Ellipsocephalus, Arionelusy Paradoxides, exclusnvos'del
sistema en todas paries, & los cuales se agregarian dos indetermina-
dos de Agnostus, género que pasé al siluriano.

Después de los trilobiles los bragquiopodos, con cuatro especies ca.-
talogadas, figuran en segundo término, represenlados por el Orthis
primordialis, Veru. et Barr.; la Orthisina vaticina, Saller; la 0. Pe-
llico, Vern. et Barr., y un Discina 0 Orbicula, género que abunda
mas en el siluriano de otros paises, como sucede al Capulus y al Le-
perditia (de que también existen especies no determinadas), mas [re-
cuenles en el siluriano superior y el devoniano.

Un cistideo, el Trochocystites bohemicus, encontrado con anterio-
ridad en Bohemia, sirvié también para idenlificar las formaciones
primordiales de la Peninsula con sus iguales de aquel pais, cuyas
analogias se prolongaron en el periodo siguiente, segiin lo justifica el
gran numero de especies comunes de nuestro siluriano con el del
centro de Europa. Debe atribuirse tal uniformidad 4 circunstancias
fisicas semejantes que rigieron en toda esta parte del globo, muy
distinta & su vez de la que existié en la misma época por el N, de
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Rusia, Escandinavia ¢ Inglaterra, segin estudios comparativos de
Barrande .

De las 18 especies cambrianas sélo cuatro, hasta la fecha, se han
encontrado en mas de una sola region, y son: Conocephalus Sulzeri,
Zenk.; C. coronatus, Barr.; C. Ribeiro, Barr. et Vern., v Paradox:-
des spinosus, Boek., comunes & Murero \Zaragoza) y 4 la cordillera
cantébrica.

DIVISION DEL SISTEMA

Mirada 4 grandes rasgos, la disposicion general de los bancos cam-
brianos se ajusta en Espana, como en otras partes de Europa, al or-
den siguiente: sobre el estrato-cristalino vace, concordante en unos
sitios, discordante en otros, un tramo de filadios micaceos satinados
de diversos colores, que contienen & menudo nodulos de chiastolita,
placas de otrelita, venillas y bolsadas de cuarzo, cuya presencia
acusa una accion melamérfica posterior 4 la sedimentacion de las
rocas, por el contacto 6 la proximidad de las hipogénicas.

Después de los filadios aparece una alternancia en muy distinlas
proporciones de pizarras y grauwackas, formando un conjunto de
especial monotonia, si bien estudiadas en detalle unas y olras ofrecen
diversas variedades; y por fin, constituyen la parte superior del sis-
lema olras pizarras con inlercalaciones de areniscas cuarzosas ¢
cuarcilas, calizas generalmente dolomiticas, va en grandes bancos, va
en lechos delgados, y en alguna regién unicamente masas 6 capas
irregulares de yeso.

Varias son las provincias donde no se ha perfeccionado el estudio,
hasta el punto de fijar las divisiones que componen el sistema; en
otras se ha subdividido éste en dos 6 tres tramos; pero faltan datos
para establecer las correspondencias ¢ equivalencias entre las diver-
sas regiones; y de una manera general, hasta que se conozca mejor

(1) Paralléle entre los depdts siluriens de la Bohéme et de lg Secandinavise,
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esla parle del paleozdico, pueden admilirse dos miembros Gnicamente:
el inferior y el superior. N

Para la region NO. de Espana, ¢ sea para Asturias y Galicia, es-
tablecio el Sr. Barrois @ dos tramos principales, que son baslante
desproporcionados en sus espesores, pues el inferior de los. filadios y
pizarras de Rivadeo mide hasta 5000 metros, y el supen(fr de las
calizas y pizarras de Vega con Paradoxides esld comprendido entre
50 y. 100 metros. '

En Ia provincia de Zamora cousidera el Sr. Puig @ tres edades .0
divisiones, 4 saber: inferior, de filadios con intercalaciones de cuarci-
tas, sumando de 50 & 200 metros; media, de grauwackas y filadios
que llegan de 3000 & 6000, y superior, de pizarras arcillosas y mag-
nesianas con filadios y oxidos de hierro, reducidos sus espesores de
150 & 300 melros. Esta ullima division corresponde al cambriano sa-
perior, segin el mismo gedlogo, y las olras dos al inferior, mante-
niéndose igualmente haslante desproporcion en sus magnitudes, no
pudiéndose marcar con fijeza sus relaciones 6 equivalencias con olras
regiones por la carencia de especies fosiles.

Al cambriano superior pertenecen las dos divisiones que sefala
el Sr. Corlazar ©) correspondientes al sistema en las provincias de
Guadalajara, Teruel y Zaragoza, ¢ sean las pizarras arcillosas y
grauwackas con Paradoxrides y Conocephalus de Murero, y las pi-
zarras micaceas con Pal@ophycus y Scolithus linearis de las sierras
de Tornos, de Altea y de Noguera, tramo superior que olros geo-
logos trasladan 4 la base del siluriano. Agrega el Sr. Palacios ¢
que esas pizarras y grauwackas de Paradoxides son las hiladas infe-
riores del lramo superior del sistema, ¢ sea el menevienense ¢ es-
candinavo.

En Extremadura los niveles inferiores y medios del sislema deben
ser, por el contrario, los mas desarrollados; asi como en Andalucia,

(1) Recherches sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice, pag. 433.
() Descrip. fis. y geot. de la prov. de Zamora, pag. 199.

®)  Bol. del Mapa geol., tomo XII, pag. 334.

®#)  Bol. del Mapa geol., tomo XIX, pag. 18.
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donde es mucho mayor el desarrollo de las calizas, el cambriano su-

perior se hace predominante.

Por fin, para la provincia de Granada, ¢ de un modo general, para
el Mediodia de Espana, los Sres. Barrois y Offret ¥ fijaron estos tres

tramos, el primero de los cuales, 4 juzgar por la letra con que lo de-
signan, es dudoso si constituye el final del estrato-cristalino:

X. Pizarras miciceas, pizarras y cuarcilas aclinotiferas.

A. Tramo de Motril, de pizarras satinadas v con cloritoide.

B. Tramo de Albuiiol, de pizarras, yesos, areniscas y calizas do-
lomiticas, equivalente al cambriano superior de otras regiones.

ARTICULO II

REGION NOROESTE

Se fignra en el mapa general con 10251 kilometros cuadrados la
exlension del cambriano en las seis provincias de Coruna, Lugo,
Oviedo, Ledn, Orense y Zamora, careciendo de esle sistema la de
Ponlevedra, eseucialmente granitica y estralo-cristalina,

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Faia pe Beranzos.—Alineada N. a S.; apoyada sobre el granito
por el NE., sobre el estralo-cristalino en los demds rumbos, desde
la ria del Ferrol, junto & Neda, hasta Limiién, al S. de Belanzos, se
extiende una faja de 124 kilometros cuadrados de extension. Toca
por el E. & Puentedeume, & Betanzos cerca de su extremo meridio-
nal, y se hallan también edificados sobre ella Cabanas y varios luga-
res y aldeas. La carretera de Betanzos al Ferrol va casi loda nuy
proxima a su limite occidental.

(M Mém. sur la constitution géol. du Sud de I’ Andalousie. Mem. de ' 4ca-
demie des Sciences, tomo XXX, pag. 445,
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MaNCEA DE LA StERRA DE La Losi.—La sierra de la Loba y la
mitad septentrional de la linea limile entre Corufay Lugo cru.za'n
4 lo largo y por su parte central una mancha que mide 1040 kild-
metros cuadrados de extension, alineada de N. 4 S., desde la ria del
Barquero hasta Cambas. Al N. llega en parle al mar, en parle al
granito y al estrato-cristalino, lerrenos que a trechos la limitan en
los deméas rumbos; el segundo entre Espasante, cerca de Ortigueira,
y Dozo, no lejos del Ferrol; en Gestoso, entre San Pelayo de Aranga
y Labrada, entre Baamonde y Viveiro, prescindiendo de una man-
chila cualernaria en Cabreiros y Riupar. Casi en su centro se halla
Puentes de Garcia Rodriguez, junlo & olra manchita cualernaria ex-
tendida al N. de Vilabella, encontrandose ademas edificados en la
cambriana més de 50 lugarcillos y aldeas que seria prolijo enume-
rar. Por su extremo NE. alcanza la izquierda de la ria de Vivero,
de cuya poblacidn la separa superficialmente una fajita aluvial.

Mancaa pe Rivapeo.—Por las cinco provincias de Lugo, Oviedo,
Ledn, Orense y Zamora se extiende la mayor mancha cambriana de
la region NO., pues no baja su extension de 5975 kilomelros cua-
drados; y aun cuando Rivadeo se halla en el extremo septentrional
de la misma, la damos este nombre por haber servido de fundamen-
to y punto de partida & su distincion los estudios hechos por el se-
fior Barrois en las inmediaciones de esa poblacion, bhaciendo exlen-
sivos al resto del pais sus caracteres pelrologicos y paleontologicos.

Las manchas silurianas que hay al N. y al 8. de Valdeorras estre-
chan considerablemente la cambriana, que en conjunto esta formada
de dos partes: una muy ancha, que podemos llamar galdico-asturia-
na, pues afecta a las dos provincias de Lugo y Oviedo; y otra gali-
co-castellana, que de Lugo pasa a Leon y Orense y de esta ullima a
Zamora,

En su extremo seplentrional la primera parte loca la costa desde
la ria de Foz al puerlo de Vega, entre Navia y Luarca, con una in-
terrupcion hipogénica en Tapia, olra siluriana al N. de Barresy
otras dos también silurianas & derecha ¢ izquierda de Mohices, co-
rrespondientes ambas & dos ramas de un solo isleo. En conjuato,
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esla parte se alinea de N. 4 8., limitada al 0. por el grauilo, el es-
trato-cristalino y el cuaternario, con un entrante ¢ golfo agudo pro-
longado entre los dos primeros, desde cerca de Chanlada hasta P. de
Lugo; y por el E. Ia cerca principalmente el siluriano, de cuyo sis-
lema existen enclavados siete isleos desde el golfo de la Marina has-
ta las mirgenes del Sil. Un islote hipogénico al N. de Villafranca y
la mancha cualernaria del Vierzo completan los linderos orientales
de esta parte.

La segunda fraccién de la mancha que se enumera, mucho mas
estrecha y sinuosa, se conlornea entre el granito y el estrato-crista-
lino al 0., el siluriano al N. y 8., el cuaternario por el E., con varios
entrantes y salientes en terrilorio zamorano entre las sierras Negra
y de la Culebra, avanzando 4 la frontera porluguesa hasta no muy
lejos de la ciudad de Braganza, y con el rumbo general de NO. 4 SE.,
pasa al punto donde se retine el mojon comin de Ledn, Orense y Za-
mora. Por largos Lrechos de estas dos tiltimas provincias se estrecha
tanlo esta parte, que se reduce & menos de dos km. en varios sitios,

Los rios Eo y Navia en casi lodo su curso, el Sil y el Miiio en no
pequeiios trayeclos, cruzan por esta mancha, en la cual, ademas de
centenares de pueblos y aldeas, estin edificados Navia, Caslropol,
Vega de Rivadeo, Grandas de Salime, Fonsagrada, Rivadeo, Mondo-
nedo, Becerred, Puebla de Trives y Puebla de Sanabria, hallindose
muy préximas también Sarria, Monforte, Quiroga, Barco de Valdeo-
rras y Villafranca del Vierzo, con lo cual ya se comprende cuanta es
su importancia geologica y geogrifica.

Mancaa pE CanGas pE TiNeo v anexas. — No suma menos de
1524 kilémetros cuadrados y se alinea casi de N. a S., un poco
oblicuada al N.NE. en su mitad seplentrional, por donde remata en
el mar, entre Cadavedo y la ria de Pravia, comprendiendo entre sus
muchas babias la ensenada de dicho pueblo y la concha de Artedo.
Sus limites occideutales, constanlemenle en contaclo del siluriano,
se dirigen con rumbo S.80. desde Cadavedo & Carcedo, Celleras,
Navelgas y Santa Coloma de Allande, de donde tuercen de N. 4 §. 4
Larén y las verlientes septentrionales de la sierra de Degana. Desde
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ésta siguen los confines meridionales 4 Monasterio de Hermo y Bra-
fias de Arriba, cruzando por las altas cumbres de la cordillera, no
lejos del puerto de Leitariegos, también limitado por el siluriano,
cuyo sislema esta en contaclo con la mancha en gran parte de sus
linderos orientales, desde el citado Braiias hasta Genestaza, comple-
tando estos ultimos el devoniano desde ese pueblo hasta la ria de
Pravia.

Del extremo SE. de esta mancha se desprende, entre el siluriano,
una faja muy estrecha que baja por las verlientes meridionales de la
cordillera desde el citado Branas hasta La Vega y Piedrafita, al N.
de Murias de Paredes.

Otras varias fajilas, mucho mas estrechas que las senaladas en el
mapa, cruzan las montainas leonesas, como prolongacion de la ante-
rior: una, de nueve kilomelros de longitud, pasa al S. de Riolago;
olra, algo mas larga, se acoda en Lincara, hacia los comienzos del
Luna, y entre los Barrios de este nombre y Sagiiera se alinea al SE.
otra de seis kilomelros, desde Mirantes y Portilla 4 la izquierda del
mismo rio. Llega & 50 kilometros la longitud asignada a otra fajila
comprendida casi Loda dentro del devoniano, entre el Bernesga y el
Porma, que atraviesa en Villamanin el ferrocarril de Leén a Gijou; la
bafan el Torio al N. de Vegacervera, el Curueio junto & Valdepié-
lago, terminando & poniente de Bonar. Al N. hay otra en Busdongo
que faita por senalar; y por fin, bastante mas al E., por las margenes
del Esla se marcan ocho kilometros de longitud 4 la de Sabero, que
fué la primera de todas en que se descubrieron los fésiles caracteris-
licos de la fauna primordial, enclavada también entre el devoniano.

Por la parle de Asturias bay otra faja cambriana aneja 4 la man-
cha principal, que cruza de SO. 4 NE. & poniente de Belmonte, con
una longitud de 17 desde Pena Manteca hasta cerca de Sorribas.

En la mancha principal se hallan edificados junto 4 la costa Cu-
dillero y Muros, y en el interior comprende, ademés de muchos lu-
gares y aldeas, gran parle de los términos de Tineo, Cangas y Pola
de Allande. Numerosos islotes hipogénicos asoman en esta ullima

villa, al N. de Cangas, en las cercanias de Navelgas, elc., y varias
CON. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS 3
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marnchitas alargadas, silurianas y carboniferas, quedan también com-
prendidas en ella,

OtRas MaNcHss pE Orexse.—Ademas de la fraccion de 327 kilome-
tros con que en la parte oriental de la provincia de Orense penetra
la gran mancha de Rivadeo, hay otras dos que suman 842, la mas
importante de las cuales comienza en Escuadro v termina junto &
Portugal, al 8. de Sontochao. Las limita por el N. el estralo-cris-
lalino que, junlamente con el granite, le rodea a trechos en los
olros rumbos; las manchas cuaternarias de Verin ¥ San Juan de
Laza la ocultan en parte de sus confines occidentales; en su extre-
mo seplentrional comprende una fraccion de la sierra de Queija y
de los montes del Invernadero, y més al S. la Pena Nofre y la sie-
rra Seca.

Al S. de Rivadavia, cerca de los confines con Pontevedra, entre
Celanova y La Caniza, queda & la izquierda del Mino una manchita de
36 kilimetros, crientada de NO. & SE., que toca al granito por el N,
y al estrato-cristalino en los demas rumbos.

Mancass vE ALeaNices.—Teniendo & la vista la edicion en 16 ho-
Jas del Mapa general, quedan aisladas dentro de la gran mancha de
Rivadeo otras dos que existen al S, de la sierra de la Culebra, mi-
diendo entre ambas 820 kilomelros enadrados de extension en terri-
torio espanol, donde casi enteramente radican. La mavor parle esla
limitada al S. por el estrato-cristalino y ¢l granito, en los demis
rumbos por el siluriano, entre el cual se recorta en profundos y tor-
Luosos senos. Hacia su extremo occidental se halla edificado Alcani-
ces; por su centro la cruza el Aliste que, penetrando en varios tra-
yeetos entre el siluriano, se encaja otra vez en el cambriano, preci-
samente donde ese rio se junta al Esla, al pie de San Pedro de Ja
Nave. A poniente de tal reunién se estrecha la mancha hasta casi
desaparecer enlre el siluriano v el granito de Cerezal, & partir de
cuyo pueblo se prolonga casi de N. a S., eruza el Duero no lejos de
Zamora y remata en punta & 14 km. al SO. de la ciudad,

Alineada N. @ 8. y rodeada enteramente de siluriano, Ia segunda
mancha, sita al NO, de Alcanices, se extiende casi toda 2 la izquierda
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del Manzanas, desde la Pena Mira, en la sierra de la Culebra, hasta
donde ese rio penetra enteramente en Porlugal.

O1RAS MaNCHAS zaMorANAs.— Entre los remates meridionales de las
de Rivadeo y de la sierra Scca, rodeada de granito y estrato-crista-
lino, cruza el extremo NO. de la provincia de Zamora, desde la de
Orense & Portugal, una manchita de 56 kilomelros, en que estin edi-
ficados Hermisende, Tejera y Hedradas de la primera; Canda y Vi-
llavieja de la segunda, rematando al S. en el siluriano de la fronte-
ra. Al S. de Chanos y Lubiin envuelve el estrato-eristalino otra muy
proxima a la anterior, que apenas alcanza un kilometro de extension.

Entre Zamora y Bevavente bana el Esla una fajita aliveada N, 48,
de 59 kildmetros, limilada al S. por el siluriano, al Sk, por el nio-
ceno v en los otros rumbos por el cuaternario, interesando & los Lér-
minos de Riego del Camino, Sun Cebridn y Fontanillas de Casiro, este
ultimo edificado en ella. Al'S. de San Cebridn y & poca distancia de la
anterior, envuelven el siluriano y el mioceno otra manchita de seis
kilometros; y olras dos, que suman olros scis, asoman entre Bena-
vente y la Puebla de Sanabria: una, rodeada enteramente por cua-
ternario junto & Molezuelas; otra en Arrabalde, que toca por poniente
al siluriano, y en el resto a masas diluviales v aluviones.

J

DATOS LOCALES

En vista del desarrollo grande que Liene el sistema en esta region,
trataremos primero de los caracteres petrologicos y despucs de los

estraligraficos, al describir el grupo mas importante, que es el de

Galicia y Asturias.

Vivero esta edificado sobre filadios que, en direccion al Barquero,
adquieren gradualmente cuarzo y feldespato, hasta que su abundan-

cia es tal que constituyen lechos de grauwackas feldespaticas, cada
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vez més cristalinas, sobre lodo en su cimento, y antes de llegar 4 la
ria de aquel nombre, llegan a confundirse con los gneises de la co-
marca.

Examinada al microscopio por el Sr. Mac-Pherson @ una de esas
grauwackas cuarciferas, se ha visto en ella un trozo de cuarzo len-
ticular, de estructura homogénea en apariencia, pero realmente gra-
nulitica. El feldespalo Liene conlornos irregulares, en general bastante
descompuesto, pero lodavia con bastante accién sobre la luz polari-
zada, brillando entre los nicoles cruzados con Lintas muy vivas de in-
terferencia.

Observada otra grauwacka de aspecto gneisico de la ria del Bar-
quero, se ven los fragmenlos de ortosa, de conlorno desgarrado, bas-
lante descompuesto, comprendidos en una pasla de cuarzo con gran-
des trozos de mica magnesiana; pero si bien la cristalinidad de la
roca llega & su limile, no puede clasificarse de gneis, pues presenta
iguales granulos de cuarzo opalino que las grauwackas propiamente
tales. .

Las pizarras y grauwackas de esta parle de Galicia se apoyan al
E. sobre el estrato-crislalino de Vivero y Sargadelos, mientras que
por el O. tocan la masa granitica de la Estaca de Vares. «Dadas
esas condiciones, agrega dicho gedlogo, resulta evidente que aquéllas
se formaron en mares de poca profundidad, a expensas de las fel-
despéticas y cuarzosas preexislenles, cuyos reslos, triturados por
las aguas, adquirieron después de la sedimenlacién cierlos movi-
mientos de cristalizacion en el limo que los ciments, cuyo fenomeno
se observa con mis claridad en los punlos mis inmediatos al grani-
to de la Estaca de Vares, como si existiera marcada relacion entre
la proximidad de esa masa y el proceso del metamorfismo. »

EI Sr. Barrois ®) examiné al microscopio diferentes pizarras ar-
cillosas de Asturias, reconociendo en las verdosas de la Punta del
Pason, cerca de Valdepares, y en las de las Vallolas, cuarzo, mica

() Puig, Descripcién fisica y geolégica de la provincia de Zamora, pag. 471,
(@ Recherches, pag. 21,
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blanca, clorita, grafito, cristales de turmalina y de rutilo, el prime-
ro en granillos transparentes, redondos 6 poligonales, con multitud
de inclusiones liquidas pequeiisimas, cimentados por una subslancia
filitosa micacea en pajitas irregulares, confusamente entremezcla-
das, muchas apiladas segun las caras de junta. Corresponden estas
hojuelas & una mica potisica de dos ejes, pero no presentan las
fibras entrelazadas en todos senlidos que caracterizan & la sericita;
y aunque menos abundantes, se hallan entre ellas otras de clorita
verde, dicrdica, fibroso-radiada, de elementos no paralelos. Abunda
poco la materia carbonosa, reducida & granulos opacos, de brillo
meldlico en la luz reflejada, y vense también en la roca numerosos
cuerpos redondos, correspondientes a cavidades rellenas de clorita y
limonita.

Los filadios de Punta Corbeira, San Agustin de Navia, Punta de
Rumeles, Cabo Cebes y otros puntos, se distinguen al microscopio
de las pizarras ordinarias, con las cuales se asocian, por la abun-
dancia de mica blanca, el mayor nimero de microlitos y la peque-
fiez de sus granos de cuarzo, que son de dos tamaiios: los mas me -
nudos vivamente polarizantes, y los mas gruesos de cuarzo clastico.
En estos (ltimos se ven raros microlilos filiformes, que pueden ser
de apalita, y pequenas inclusiones liquidas.

En los filadios verdes de Punta Corbeira hay pequeiias proporcio-
nes de feldespato trileinico en granillos compuestos de Lres & cuatro
liminas macladas, y mucho mis abundantes son los penachos y ma-
nojos de clorila, principalmente en los del Cabo Cebes. Los de esta
ultima localidad son notables por la gran cantidad de granos carbo-
nosos alineados en filas oblicuas & las hojas, acompariados de pris-
mitas sumamente diminutos de turmalina y agujitas de rutilo in-
completamente desarrolladas, muy refringentes.

También descubrié el Sr. Barrois en los filadios de Navia y de Ru-
meles granos carbonosos, multitud de microlitos de rutilo en pris-
milas alargados y maclas cordiformes 6 geniculadas, y algunas can-
tidades de oligisto, ya en tablas exagonales, ya en agregados redou-
dos de contornos sinuosos,
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En las pizarvas arcillo-sabulosas de Rivadeo y Llumeres los gra-
nos de cuarzo, que son muy abundantes, se ven con la luz polariza-
da como un mosiico de partes yuxtapueslas; tienen muchas inclu-
siones de varios lamanos, y eslin cimenlados por pajillas de mica
blanca, & veces aisladas ¢ agrupadas en finvs penachos. Con éstos se
mezcelan otros de clorita, algunos granos carbonosos v cristalillos
clibicos de pirita, que abundan en las de Llumeres, agrupadas tam-
bién en masas esferoidales o en rosetas. A veces se transforman en
limonila, v en aleunos ejemplares se desculiren microlitos de tur-
malina, rulilo y esfena.

Filadios divisibles en grandes hojas existen 4 siete kilomelros al
0. de Rivadeo, en Sante, & orillas del Eo, en las cercanias de Loren-
zana 'y Mondonedo, predominando el color gris-verdoso. ‘

Las manchas cambrianas de Orense son principalmente pizarre-
nas, sicndo sumamente raras las cuarcilas. Los filadios negro-azula-
dos, divisibles en grandes losas, abundan en las sierras del Eje v del
Invernadero; v la sierra Seca se compone casi loda de pizarras arci-
llosas y magnesianas muy deleznables, amarillentas y blancas, inter-
calindose otras grises de fractura astillosa, que también sobresalen
por las erizadas vertienles occidentales de los Picos de Ancares.

La granwacka abunda mucho menos que los filadios y pizarras en
el paleoziico de Galicia, y son contadas las localidades citadas por
Schulz. Se halla en San Martin de Quiroga, enlre esta villa y Lor,
al . de la Puebla del Brollon, en Goudulfes al NE. de Monlerey.
Una variedad porfiroide muay hermosa existe en el cerro del Pedroso
a tres kilometros NI, de Mouforte, al E. de Bazos en el valle de Le-
mos y en el Seijo, entre Valdeorras y el Bollo. La pizarrena pasando
4 pizarras sabulosas se extiende cutre el Sil y el Casoyo, en Matamé
Yy Goundulfes, al N.y NE. de Mouterey, en el Courel de Ferreiros,
cerca del pueule de Otero entre Lugo y Mondodnedo.

Prefiere el Sr. Barrois designar con el nombre de mimofiros, fijan-
do mejor su determinacion, 4 las grauwackas de la provincia de
Oviedo, advirtiendo que corresponden & los porfiroides cldsticos de
olros autores, mas bien que & los porfiroides cristalinos; v los mejor
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caracterizados son los que clasifica de permeanos, de ¢ue hablare-
mos mas adelante. Con duda incluye en Jos mimofiros dos rocas es-
peciales: la primera de Recuevo y Cudillero; la segunda de Bodegas,
al N. de Cangas de Tineo.

En Cadillero es verdosa, micro-cristalina, con granos de feldespa-
to de cuatro 4 cinco milimetros, alineados segtin las caras de junta,
correspondientes 4 la oligoclasa. Algunos fragmentos de ésla son re-
dondos y de apariencia clistica; otros eslan poco removidos y redi-
sueltos por un cimenlo de cuarzo calcedonioso, de formas granuliti-
cas y eslirado como en el gneis. Toda la roca esta penetrada de una
materia verde-cloritosa, en hebras ramificadag, existiendo, ademas,
penachos de clorita y hojuelas verdes indeterminables,

La roca de Bodegas es de caracleres poco marcados: forma una
capa delgada entre pizarras verdes verticales; es gris verdosa, v se
reconoce al microscopio que su cuarzo tiene numerosas inclusiones
de agua salada de burbujas inmaviles, y que su pirita, mis 6 menos
descompuesta, se asocia diversamente en cubos y agujas. Hay pena-
chos fibrosos de clorita, diminutas pajitas taleosas y fragmentos de
un miineral prismitico indeterminado en nna pasla que es un agre-
gado de granillos de enarzo mucho mas pequenos que los primeros,
Y que penetra hasta en las fisuras de los cristales antiguos.

Las cuarcilas alternan en lechos delgados entre las pizarras de De-
gollada, Rumeles, Vallotas y Cangas de Tineo; son muy duras, gene-
ralmente verdosas, de grano fino y pasan con frecuencia & pizarras
siliceas. Al microscopio aparecen formadas de granos angulusos clis-
licos de cuarzo, pajuelas de mica blanca, granos escasos ¢ irregula-
res de feldespalo, reunidos por un cimento siliceo, las méas de las ve-
ces verdoso, 4 causa de la clorita. Algunos granos de cuarzo carecen
de inclusiones; otros las contienen grandes y de conlornos esquina-
dos; pero la mayor parte las ofrecen liquidas, muy pequenas y bas-
tanle numerosas, como las que se notan en los granos de cuarzo de
las pizarras cristalinas de la region.

Al 0. de Fonsagrada las cuarcitas se hallan tan descompuestas,
que se explotan como arenas,
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Sin que podamos distinguir, por falta de datos, las cambrianas de
las silurianas, citaremos, siguiendo 4 Schulz, las localidades gallegas
en que se hallan cuarcitas @, Alternantes en grandes masas con las
pizarras, sobresalen en dsperos crestones en la costa del Rilo, en el
Mundigo, en las Penias Barrosas sobre Sante, en la Pena del Timén;
muy granosa entre Mondonedo y Bean; la comin en Villaforman y
Villaodriz sobre el Eo, en lo allo de la sierra de Meyra y en las sie-
rras enfrente & la derecha del Eo, al E. de Lamas de Moreyra, al E.
de Navia de Suarua, en lo alto de la sierra de Oteiro, entre Fonfria
y el Cerezal; algo granosa en el serrdn del Courel, en los cerros y
montes que separan la Somoza Mayor del Valle de Lemos, en los pi-
cos de la Moa y del Cerengo, al S. de Quiroga, ete.

Hay también considerables trechos donde la cuarcita estd cargada
de feldespato, y es un (ransilo & eurita; y cuando aquél abunda se
descompone con facilidad y se hace arenosa, como se ve 4 una y me-
dia legua al S. de Rivadeo, en el valle de Trabada y otros puntos,
donde es blanquecina ¢ amarillenta clara.

Entre los bancos de caliza cambriana més notables de Galicia, ci-
taremos los que miden 20 metros de espesor, entre San Julidn de
Cabarcos y Mondonedo, que inclinan 40°S. 20° E. en los Castros de
Pousada, alineados en una fila de colinas hasta Grove, donde se tien-
den con 10° de inclinacion. Estas calizas son marmoreas, de varia-
dos colores: se extienden por Requenjo, al S. de Mondonedo, y ad-
quieren un desarrollo de 61 metros de espesor en las canleras de
Folgeraraza, & un kilometro al N. de San Vicente, donde se suceden
con el siguiente orden estratigrafico entre las pizarras verdosas:
1.° caliza muy micdcea; 2.° pizarrena ferruginosa; 3.° pizarras im-
pregnadas de calcita concrecionada, alternantes con lechos de caliza
azul y blanca, sumando entre todas 25 metros de potencia; 4.° ca-
liza pardo-rojiza impregnada de siderosa; 5.° azul fajeada de 12 me-
tros, que es la mas explotada; 6." muy cristalina, dolomilica, gris
clara; 7.° azulada; 8.° gris parduzca, con geodas tapizadas de cristales

() Descrip. geogn. del reino de Galicia, pag. 22,

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA M
de dolomia; y 9.° gris clara sacaroidea. La proximidad del granito &
eslas calizas indica que la roca hipogénica fué el agenle metamorfi-
co que tales variaciones de composicion y de colores produjo en ellas,
motivando una recristalizacién del carbonato de cal con la desapari-
cién de toda traza de restos organicos, si los hubo.

Las gris-azuladas sacaroideas de Mondoiiedo contienen cristales de
wernerita que sobresalen en las caras més expuestas d la intemperie,
asociados 4 granos de cuarzo, cubos de pirita y cristalillos de car-
bonalo de hierro.

La caliza de color azulado claro y marmoérea alterna en grandes
masas con pizarras en la cordillera del Cebrero, desde Villapun, en
Cervanles, hasta el monte Formigueiros en Cruzul y Becerred; masas
més reducidas y aisladas de la misma roca asoman al S. de Mascua
en varios puntos del valle de Lorenzana, en la barca de la Epineira,
en el valle de Riotorlo, en el de Francos, cuatro leguas al NE. de
Lugo, en el de Ferreiros, al S. de Meyra, en Pena y Bolaios; en los
de Fonteo y de Neyra del Rey, y aunque mis escasa, en una gran
cresta al N. del Barco de Valdeorras.

De una manera especial senala Schulz los parajes del occidente de
Asturias donde se hallan las calizas entre las fajas cambrianas, men-
cionando en primer lugar la marmorea, blanca, rosa palido y ver-
dosa de Rengos, & 16 km. S.80. de Cangas de Tineo, que se ex-
tiende en 11 de largo por uno de ancho; el marmol gris claro que hay
al N. de Vega de Rivadeo, cuya prolongacion meridional asoma en
Espina, Salgueiras y Barcia; el banco de caliza dolomitica sacaroie
dea de las labores anliguas de Branalebrel y Ouria, al E. de la cita-
da Vega, y en circunstancias parecidas se encuentra la misma roca
en las minas de Andina ¢ Aramedo, entre Boal y el Franco. Muy se-
mejante, pero mucho mas larga, es la estrecha faja de caliza saca-
roidea que principia en San Feliz de las Montaias, 4 11 km, O. de
Cangas de Tineo; sigue por Iboyo, Pola de Allande, Cerredo, la Co»
llada, Navelgas, al E. de Naraval, Longrei y Paredes, por el valle de
Villanueva, hasta tocar la costa en Cadavedo, pero sin asomar siem-
pre en la superficie y siendo mas hien conocida en muchos puntos
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por las explotaciones antiguas, probablemente de oro, agrega Schulz,
que principiando mis al S. exislen, aunque interrumpidas, en una
livea de 60 km. de largo.

También asoma la caliza sacaroidea al S. y SE. de Munalén; al
0. v SE. de Calleras, cerca del sitio de Fornones; entre las aldeas
de Fervera v Rehollada, junto d Munas, cerca de Villabona de Allan-
de; entre las cnarcitas de las altas montainas de Corros v la Feltro-
sa, & P de Leitariegos; en Mumavor, al N. de San Martin de Luina,
cerca de la costa y & lres k. al S, de Tinen. En ninguno de esos
sitios encontroé Schulz fisil alzuno, estimando que su extension, com-
parada con la que oeupan las pizarras y cuarcitas cambrianas y si-
lurianas, es de a4 130 dnicamente.

El méirmol blaneo de Villavedelle se compone de cristales de calci-
ta entretejidos, transparentes, formados de varias liminas hemitro-
picas macladas. Las calizas grises algo cristalinas que hay entre Can-
gas de Tineo y Rao conlienen, segtn Paillete y Bezard M, 89,8 por
100 de carbonato de cal, 2,2 del de magnesia, 4 de residuo insolu-
ble arcillo-ferruginoso y el resto de perixido de hierro, agua y ma-
Leria colorante,

Ein Mumayor, Aguilar, Cadavedo v olros parajes las calizas eslan
reemplazadas por dolomias, sin rastro alguno de caleita, y los cris-
tales que enteramente la eomponen son notables por su tainano uni-
forme y sus contornos angulosos, distinguiéndose del carhonato de
cal por la ausencia constante de las estrias hemitripicas. Son poco
transparentes, dificilmente atacables por los dcidos diluidos y estan
cubiertos de limonita conerecionada, & la que deben su color pardo
amarillento.

Las alteraciones de las pizarras cambrianas en el conlacto ¢ en la
proximidad de los muchos isleos hipogénicos que hay en el 0. de
Asturias fueron anotadas ya, aunque sucintamente, por Schulz @,
Las pizarras del valle de Rao en los confines de Galicia se hacen mi-

1 Bull. Soc. geol. France, 2.% serie, VI, 879,
@) Descrip, geol, de Asturias, pag. 17,
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caceas; las que rodean el granito de Boal loman en silios aspecto de
gneis ¢ micacila, en olros se hacen laleosas O cloritosas, con mas
frecuencia macliferas; las que cercan por el N. al granilo de la Pola
de Allande se hacen cloritosas en Porciles, con velas de cuarzo y de
clorita; mas al S.SE., cerca de San Martin, toman aspeclo de gueises
y micacitas, asi como al 0. de la misma mancha, por cuvo lado se
couvierlen en lalecosas, blanquecinas, nacaradas, eon velas de as-
besto y amianto al 0. de Figueras. Metamorfosis parccidas se ven
10 km. mas al E. en las pizarras de Sorriba, sin que aparezea roca
pluténica inmediata, y también estin convertidas parcialmente en
pizarras micceas las inmedialas al dique porfidico de Trones & P. de
Cangas; las que locan otras manchilas hipogénicas & tres km. 0. de
Tineo, etc. En Miio al SE. de Navelgas, cerca del islote diabdsico de
Zardain y en Recuevo, entre Pravia y Cudillero, las arauwackas ofre-
cen un aspeclo aporfidado, contienen mucha clorita, algo de anfibol,
granates y cristales de feldespato.

Aparte de su textura cristalina ¢ sacaroidea y de variables im-
preguaciones de magnesia y de clorita, se observan otras melamorfo-
sis curiosas en las calizas de Ihoyo y junlo @ Collada, al S. de Navel-
gas, donde se transformaren parcialmente en yeso sacaroideo, pro-
bablemente por la influencia de los asomos dioriticos inmediatos.

El Sr. Barrois amplio con minuciosos delalles, que vamos i ex-
traclar, las observaciones de Schulz relativas al metamorfismo de
conlacto de las rocas cambrianas.

Las pizarras reticulares se muestran, entre otros puntos, en la
sierra de la Ronda (Uviedo) y en Villalle (Lugo), en cuyas localidades
estan salpicadas de puntilos mates mas obscuros que la pasta gene-
ral, reducidos & especiales agrupaciones del pigmento carbonoso.
Observadas al microscopio algunas preparaciones de esos punlos y
de Cabinas, se perciben trocilos diminulos de cuarzo, alargados en
el sentido de la estratificacion, con inclusiones liquidas apenas visi-
bles, envuellos por hojuelas flexuosas de una mica de dos ejes, que
pudiera ser damourita ¢ sericita. Los granulos pigmentarios opacos
de grafilo y magnetita impiden ver agujilas de rutilo que deben exis-
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lir; la turmalina estd representada por numerosos prismitas, idén-
licos & los que encierran las pizarras ordinarias, y se encuentran
ademas, sohre todo en el paso de esta aureola 4 J]a mas metamorfo-
seada, unos minerales fusiformes que & veces llegan & dos mm., y
que no se hallan en las pizarras ordinarias ni en las transformadas
de las aureolas internas. Las pizarras que conlienen este mineral
parecen, a simple vista, impregnadas de laminillas muy delgadas,
brillantes, negro-verdosas, de contornos circulares y con todos los
caracteres de las verdaderas otrelilas, de las que difieren, sin em-
bargo, porque al microscopio se muestran opacas, negras y con re-
flejos metalicos en las parles mejor conservadas. Encajan en la roca
de un modo irregular, ya de plano, ya de canlo; en sus secciones
transversales son loscamente redondas; las circunscribe una zona
incolora ¢ amarillenta de substancias micaceas; su parle central es
opaca y se halla grietada, y cuando estdn oblicuas & las hojas de la
pizarra, lo cual es muy frecuente, las rodea una corona de granos
cristalinos de cuarzo reciente.

Como ejemplos més notables de la segunda zona 6 aureola meta-
mérfica de las pizarras cambrianas, ¢ sea de la formada de pizarras
macliferas, se pueden cilar la que circunda el islote granitico de Boal,
con variables anchuras, que en sitios miden algunos kilometros; la
que en gran longitud se muestra en la falda oriental de la sierra de
Peioula, y la que se apoya sobre el granilo de Lugo al este de Cas-
troverde.

Examinados al microscopio por el Sr. Barrois @ algunos ejem-
plares recogidos en Santa Eulalia, al N. de Boal, transito entre las
macliferas y las normales, con hojuelas de mica parda y manchas
males rojo-parduzcas, se reconocen infinitos granillos elipticos de
cuarzo, hojas de biotila parda muy dicroicas, de crucero facil, lim-
pidas, de contornos irregulares y prismitas apuntados de turmalina,
Entre esos elementos se dibujan playas cristalinas, poco perceplibles
& la luz natural, en las cuales se divisan, ademas de dichos minera-

(1) Recherches, ete., pag, 96,
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les, algunos granillos de grafito y magnelita, comparables dichas
playas 4 los cristales perfectos de andalucila, & cuya substancia pue-
den referirse.

Mas cerca del granito, al S. de Santa Eulalia y de Armal, hay pi-
zarras analogas con cristales de chiastolita, que miden hasta varios
centimelros de largo. También en ellas los elementos dominanles son
los granillos de cuarzo, yuxlapuestos 6 cimentados por un mineral
laminoso que liene los caracteres de las micas blancas, con otros
granillos negros carbonosos, diversamente agrupados, y pilas de
mica negruzca y dicrédica. Los grandes cristales de chiastolita son
prisnmas romboidales casi cuadrados, ya simples, ya algo modificados
por las facelas ¢'; miden casi lodos un cm. de grueso y de lres a
cuatro de largo; son de colores rosaceo, pardo rojizo ¢ pardo ver-
doso, y sobresalen al exterior en el lerreno por su mayor dureza
con relacion 4 la pasla que los envuelve, apareciendo como nddulos
negruzcos unlados 6 embadurnados por laminillas ¢ escamilas ana-
caradas, blanco-verdosas, de una subslancia micicea que puede ser
damourila,

«Los corles, segiin la base de eslos crislales de chiastolila, anade
el Sr. Barrois, lienen un fondo claro, vitreo, de forma romboidal,
con un rombilo negro en su centro y cuatro rayas diagonales, cons-
lituyendo la macla tetragrama de Haity. Con frecuencia se ahaden
olros cuatro rombitos en los dngulos (macla penta-rémbica); no son
raros lampoco los prismas enteramente negros (macla monocroma ),
envueltos, & veces, por una cuticula blanca (macla circunserita ). En
los cortes longitudinales de los mismos cristales se comprueba que
la materia colorante no se agrupa en solidos prismaticos, sino mas
bien piramidales, en el interior de aquéllos.

»Muchos cristales de andalucita de Armal estan epigenizados por
un mineral micdceo, fibroso, verificindose la transformacién gradual-
mente de afuera para adentro de una manera radial. Estos cristales
ho se muestran inlactos al microscopio, y gran nimero de ellos se
transforman del todo en una materia palmeada de fibras perpendicu-
lares 4 los cruceros mm, con los caracteres de las micas blancas po-
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lasicas. Los cristales que no sufrieron estas acciones secundarias son
mas pequeilos, lransparenles, agrisados, de colores pardo-rojizos 6
verdosos, poco vivos @ la Juz polarizada.»

Alrededor de los cristales de andalucita de la misma localidad se
acumulan granes carhonosos prolongados en angnlo reelo en las see-
ciones segtin p, & través de la substancia del cristal. slas prolon-
gaciones se retinen en el centro; son wmenos ohscuras que la corona
que forman exteriormente; conlienen granox de magnelita y erista-
lillos de turmalina, v se difunden hasta desaparecer gradualmente
en la masa eristalina elara. Los prismas de turmalina son de reflejo
azalado anacarado & la luz natural; en sus sccciones transversales
tienen color anaranjado en su cenlro v azul verdoso haeia afuera; en
sus secciones longitudinales son mnyv dierdicos, y su distribueion en
la andaluacita es haslante confusa.

La tercera aureola melamarfica, 6 sea la mas inmediata a los is-
lotes hipogénicos, se muestra izualmente en las mismas localidades.
En contacto del granito de Boal, por ejemplo, se reconocen todavia
pequenas maclas en las pizarras, que pasan & miciceas, casi siempre
muy descompuestas. Al microscopio se percibe el paso de la andalu-
cila a las hojuelas v palmas de mica Manca. enlrecruzadas con otras
laminas de mica parduzca y muchos granos irregulares de cuarzo,
sin senales de feldespato.

En Galicia, principalmente al N. de Lugo, son menos notables
estas aureolas, & juzgar por lo observado hasta la fecha, y alli las
pizarras de andalucila estin reemplazadas generalmente por las mi-
ciceas. En Celleiro, en Villanueva de Lorenzana, en las cercanias de
Mondonedo y en Sasdonigas, las pizarras de color verde claro y lus-
tre argentino muestran al microscopio numerosas pilas de mica ne-
gra y granos negros, hrillantes, de grafito, de contornos irregulares.
Otra muestra recogida al S. de Moudoiiedo parece formada de gra-
nos irregulares de cuarzo aglutinados en un mineral lameloso, que
puede ser mica blanca, cuyas hojuelas se ajustan & las hojas de las
pizarras; también contiene grafito, laminas grandes y apiladas de

mica pardo-negruzca, cuajada de granillos de cuarzo, prismitas de
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turmalina apuntados en sus dos exlremos, microlitos de rutilo, y
aunque raras, algunas maclas de feldespato triclinico. La presencia
del feldespalo es excepeional en esta clase de rocas meluformieas, y
hasta la fecha solo se ha encontrado esa especie en las cambrianas
de Panta Corbeira y en las silurianas del Horno, cerca de Luarea,
ambos puntos demasiado alejudos de isleos hipogénicos, para que se
deba suponer desarrollados esos cristales de feldespato por inyeccio-
nes directas de roca erupliva,

Las diferencias mineralocicas de las pizarras metamorfoseadas de
Mondonedo, comparadas con las de Boal, pueden consistir en la dis-
tinta composicion primitiva de unas y otras, pues las prineras son
menos antiguas que las segundas y corresponden i los niveles mis
altos del cambriano, que comprenden las capas de caliza subordina-
das a aquéllas.

Conforme ya se indico en las generalidades, hay zonas metamor-
ficas en que repetidamente alternan los lechos con andalucita, y los
que carecen de ella, segrin se ve en la falda oriental de Ta sierra de
Pefiouta y entre Cabinas v Armal. Hay localidades, como entre
Grandas y Salime, & orillas del Navia por ejemplo, en que las mo-
dificaciones de las roeas cambrianas son dificiles de explicar por el
metamorfismo de contacto, & causa de su alejamiento de toda roca
hipogénica. En esos parajes ¢l rio va encauzado entre pizarras ne-
gruzcas con pajuelas brillantes y nacaradas de otrelita, de 2 & 3 mi-
limetros, que al microscopio son de reflejos acerados, con granillos de
cuarzo esparcidos entre la mica blanca, existicndo ademis grinufos
carbonosos, diminutos, concentrados en playas irregulares y prismi-
las lransparentes de turmalina.

Al N. de Santa Maria de Abadia, en Gontdn y otros muchos pun-
tos de Galicia donde el cambriano se sobrepone al estrato-cristalino
cerca de las manchas graniticas, & causa principaloente de la influen-
cia de conlacto, es muy dificil el deslinde de aquelios sistemas por la
gran semejanza de los estralos superiores del segundo y de los infe-
riores del primero.

Las pizarras macliferas se ven, ademas, en la sierra del Eje, hacia
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Jares, al N. de la sierra del Invernadero, sobre Requejo, al pie occi-
dental de los picos de Ancares, entre Puente Cazolga y el valle del
Oro, en otros varios parajes de Orense, en Toca, cerca de Jubia, etc.

Advierte Schulz ™ que la estructura general del paleozéico de Ga-
licia es mas complicada que la del estralo-cristalino; pero en casi
todos los confines de ambos terrenos se ve claramente la sobreposi-
cién de aquél sobre el segundo, como, por ejemplo, entre Caiizo y la
Gudina, entre Verin y San Cristobal, entre Viana y Vegas de Camba,
entre Arcucelos y Laza, entre Chanlada y Monforte, entre Sarria y
la Somoza Mayor, en Pena, cualro leguas al NE. de Lugo, en las cer-
canias de Mondoiiedo, etc. Eu olros silios, por el contrario, se oh-
servan inversiones de las capas, como en la sierra del Eje, hacia Ja-
res, entre el Valle de Oro y Puente Cazolga. A seis km. al E. de Mon-
tefurado las cuarcilas y pizarras encajan verticales en el granilo.

Por Ia parte septentrional del valle del Mino hay una cuenca for-
mada por la diversa inclinacion de las capas, que en su parte occi-
dental buzan al E,, en su septentrional al S.y en la oriental al 0.;
pero esa cuenca no conslituye un solo valle, sino que comprende en
su mayor parte elevadas sierras. En la parte central, desde Meyra y
Fuensagrada hacia el S., inclusas las cordilleras del Cebrero y del
Courel, los bancos inclinan fuertemente al 0.S0. contra el estrato-
cristalino, y solo en la proximidad de éste suele variar el buzamiento
en sentido conlrario.

En Valdeorras y por todo el valle del Sil es muy irregular la ali-
neacion de los estralos, paralelos a los cuales serpentea el rio en
muchos trayeclos, predominando el buzamienlo meridional, asi como
- por Casoyo y en la sierra del Eje, aunque en lo alto de ésta se ofre-
cen casi horizontales; pero en sus faldas meridionales se pronuncia la
inclinacion al S. contra el granilo de Jares. En las sierras Seca y
del Invernadero es regular y conslante el buzamiento al SO. por el
lado oriental y al NE. por el opuesto.

En los confines de Galicia y Asturias, 6 sea en la parte oriental de

M Descripeién geognostica de Galicia, pag, 24.
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la primera y en la occidental de la segunda, es donde, intimamente
relacionado con el siluriano, concuerda ampliamente el cambriano
con el estrato-cristalino, sobre el cual se apoya. El Sr. Barrois esta-
blecié dos tramos principales: el de las pizarras de Rivadeo, que
comprende los filadios azules y las pizarras verdosas, sumando un
espesor de unos 3000 metros, y el de las calizas y pizarras con Pa-
radoxides de la Vega, que consla de abajo para arriba de pizarras fe-
rruginosas, calizas y pizarras verdosas de grano hasto y con una po-
tencia de 50 4 100 metros, la mitad de la cual pertenece a las cali-
zas. En comprobacién de estas divisiones trazé el mismo geclogo ()
varios cortes muy instruclivos, y son los siguientes:

Valle de la Masma.—Entre Santa Maria de Abadin y el mar alter-
nan las pizarras cloritosas micaceas con las azuladas de mica negra
y manchilas de maclas del lramo superior estrato-cristalino, suce-
diendo en Gozin 4 eslas rocas primitivas las pizarras y filadios de la
parte inferior del cambriano, pasando insensiblemente de un sistema
4 olro, sin que se pueda precisar en lodas partes su linea de separa-
cion. Las pizarras verdosas con noédulos de cuarzo que al S. de Sas-
dénigas inclinan al 0. y se desvian al SE., alternan con filadios obs-
curos, samilas y cuarcilas, haciéndose macliferas y miciceas en San
Vicente, donde varian sus inclinaciones del S. al SE.

Encima de eslas capas se extienden en Folqueraraza las calizas del
sistema con el espesor de 60 m., el mayor que se ha notado en
esta region, continuando hasla San Julian de Cabarcos, destacadas en
una cresta saliente al N. de Mondonedo. En esta poblacion son azu-
ladas con manchas de siderosa, y se inlercalan entre pizarras que
buzan al SE.; asi ccmo en Puente San Lizaro, donde son blancas Y
azules, y en Grobe, donde se hacen metamorficas en la parte superior,
disminuyendo el espesor 4 los 20 m. que representan su promedio.
Contintan hasta Pousada, y entre Grobe y Arroyo se sobreponen con
buzamiento meridional las pizarras verdes chiastoliticas, alternan-
tes con gruesos hancos de cuarcita.

Q) Recherches, pag. 410.
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En San Julidn las pizarras verdes y los filadios azulados, alternan-
les por esla parle de la mancha, se desvian con buzamiento al SE., que
continia hasta el mar, intercalandose entre los segundos cuarc;;a?s
filoncillos de cuarzo en rosario en Cilleiro y San Cosme de Bm'reirosy

Escarpas del golfo de la Masma.—Los mismos filadios Y pizarras-
del valle forman las pintorescas escarpas de la Masma, que inclinan
25° S. en Reinante San Miguel, al SE. en el cabo Prom(;nlorio donde
las desarreglan varios filones de eurita, asi como en el Ar;ual de
P(?rlelas. En Punta Corbeira las pizarras y samitas verdes son ma-
cl.|feras; m4s al E, pasan & filadios bastos azules atravesados por dio-
ritas cuarciferas. Cerca de Riulo se pliegan, inclinando 15° N.NE
cruzadas por cuarzo cloritoso; en Punta Piieira se mulliplica'n l(;s,
trastornos estratigraficos, variando sus inclinaciones de 10 a 30°
N. 20° 0., y se desarrollan las cuarcitas miciceas en Longos donde
también existen los filadios azulados que inclinan al E. y :l l"JE Est
buzamienlo se manifiesta en las pizarras verdes de Rio ncha

' , isla Pancha
Y Rivadeo, alternantes con delgad i
gados lechos de cuarcita, en muchos

sitios corladas por velas de cuarzo.

.El gran desarrollo que tales pizarras tienen en Rivadeo, donde in-
cl'man al NO., motivé que el Sr. Barrois designase con el nombre de
pizarras de Rivadeo el tramo inferior del sistema, aplicable a toda la
region.

Contk bk CASTROVERDE { GRANDAS DE SALiME.— s uno de aquéllos
donde mejor se pueden examinar la parte superior del sistema y su
conlacto con el siluriano. Castroverde estd situado en el limite de una
maucha granitica de origen posterior al de las pizarras cambrianas

. . Y 3 . !
como lo prueban los cristales de chiaslolita ((ue ¢slas encierran, v
s 7 A , ’

cuya roca erupliva penelré como una cuiia entre ese pueblo y Lugo
- . . ’
enilpu'|and0 hacia el E. las capas sedimentarias, motivando el buza-
mlf:nl0 o.cc1dental de éstas, y en ciertos sitios el vuelco del siluriano

hajo el sistema que describimos,
NELa's I[anarras chiastoliticas, azules ¢ violiceas inclinan al N. y al
: ] a L. de Castroverde, y al NO. en Villalle. En Monte del Cade-
o las verdosas y azuladas g i
alte : ises, incli
y » allernantes con cuarcilas grises, inclinan
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75° 0., buzamiento que se conserva en Pradeda y en Cadebo, cuyas
pizarras, fajeadas de diversos colores, se sobreponen & las cuarcitas
de bilobites, 4 causa de la inversion 6 vuelco cilado. Pasada esa faja
siluriana contintia el buzamiento occidental, con inclinaciones de 70
4 80°, entre Degolada y Piedrasfideles, intercalandose entre las piza-
rras y cuarcilas verdosas bancos de filadios azules; alternacion que
conlinta hasta Fonsagrada, & P. de cuya villa se incluyen también
capas de samitas deleznables. Al E. de Fonfria el mismo conjunto
de rocas marca un pliegue sinclinal, repitiéndose otros varios en
Acebo y cerca del hospital de la Grina, con el lecho de oligisto ante-
riormente mencionado, al que se sobrepone al E. del ultimo punto
un banco de caliza dolomitica parduzca idéntica 4 la de Mondoiedo.
Muéstrase luego otro pliegue que restablece el huzamiento al 0., y
prosigue la alternancia de cuarcitas, pizarras cuarzosas, filadios azu-
lados y negruzcos desde Peniafuente hasta Castro, desde el cual has-
ta San Julidn reaparecen las pizarras verdosas y grises del cambria-
no inferior.

Desde el wllimo punto hasta Grandas de Salime continia la mis-
ma alternacion de pizarras grises, samitas y cuarcilas, algunos de
cuyos bancos miden ocho m. de grueso, v en la aspera hajada de Gran-
das al Puente de Salime se cruzan los filadios azules satinados y olre-
liticos inclinados 65° NO.

En resumen, este corte a lravés de la sierra de Piedras Apanadas
manifiesta dos pliegues sinclinales en que las cuarcilas con Scolithus
y Bilobites se doblan entre las pizarras cambrianas, y en el limite de
estas dos formacioues esta el cambriano superior con su corddn de
oligisto coronado de calizas, & las que cubren otras pizarras idénlicas
4 las inferiores, y sobre las cuales se apoya el siluriano.

DE LA Ria DE RivapEo 4 La pE Navia.—La desembocadura del Eo
encaja entre escarpas de pizarras verdes inclinadas 20°al N. 10° K.,
que en los Canucos y el Cabo de Rumeles aiternan con lechos de
cuarcitas, y estan cubiertas en la Punta de Rubia y en Penaronda por
una pudinga especial, tal vez base del siluriano. Dichas rocas cam-

brianas alternan también, inclinadas al NO. y alravesadas por filo-
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nes de cuarzo, entre las escarpas de Sanla Gadia y la Punta de Car-
longo, donde forman un anticlinal; en Tapia y San Marlin presentan
colores azulados; en San Martin se intercala un filén-capa de kersan-
lita que corta oblicuamente otro filon de cuarzo; en Varén y Cabo
Cebes se llenan de manchitas negras grafitosas y micaceas hasta la
bahia de Figueiras, donde las cruzan olros filones y masas de dicha
roca hipogénica, que en ciertos sitios se rodea de una aureola de
pizarras miciceas cloritosas con espesores hasta de cuatro m., ha-
ciéndose al propio tiempo més duras y siliceas las cuareitas.

Las miswmas pizarras y cuarcitas con diversas modificaciones de
composicidn y lextura se prolongan, acribilladas de otros asomos de
kersantita, entre el Cabo Cierva, Salave y Forcada, predominando la
inclinacion NO. de los estratos, los cuales ofrecen diversos pliegues
en las inmediaciones de Porcia, en la Alalaya del Cabo Blanco, en
Punta Castelo, en las Torbas y entre Navia y Boal.

Las pizarras pasan i filadios negros chiastoliticos en las inmedia-
ciones de Mohias y en la ria de Navia, donde inclinan 80° SE., y
son notables por el tamaiio de los microlitos maclados de rutilo que
contienen. Entre Navia y Boal, por las sierras de Ronda y de Penau-
la, las pizarras cambrianas, inclinadas ya al NO., ya al SE., expe-
rimentaron variadas modificaciones melamérficas en las inmediacio-
nes del granito, idénticas a las descritas.

Ria peL Eo.—Siguiendo las mérgenes del Eo entre Ia Vega y el
war se desarrolla bien & las claras la parte superior del sistema,
Las pizarras verdes, inclinadas 80° al NO. entre Castropol y Granda,
se sobreponen por una inversion estraligrafica 4 las calizas blancas
cristalinas, que se explolan en Villadevelle; muestran varios pliegues
en Fondon; alternan con samitas hasta Casua, y subiendo de esta
aldea & Presa por la loma de Porzin, junto & las casas de Cortillas,
contienen Conocephalites Sulzeri, Ribeiro y Castroi; Paradoxides Ba-
rrandei, Arionellus ceticephalus, un braquispodo indeterminable y
otros fosiles de la fauna primordial.

AL'S. de Presa, sobre las mismas pizarras gris-verdosas inclinadas
80° SE., alternantes con las cuarcitas grises y samilas, hay unos
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bancos que miden 25 m. de espesor de caliza marmdrea, azulada en
la base, pizarreiia, trénsito 4 grauwacka en la parte superior, for-
mando la mitad meridional del pliegue, cuya otra mitad se halla en
Villadevelle. Las pizarras inclinan al NO. entre Presa y Galea, al
SE. hacia Vega de Rivadeo, y otra vez al NO. desde esta villa &
Piantén y Armeiria, en cuyo término se inlercalan, entre samilas
azuladas, filadios negro-verdosos.

Por la orilla opuesta del Eo, entre Vega y Rivadeo, solo se obser-
van las pizarras gris-verdosas con bancos de cuarcila y variables
inclinaciones al NO.

De La Ria pE Navia £ LA pE Pravia.—Navia estd edificada sobre
filadios negros, lustrosos ¢ inclinados 70° N., metamorfoseados por la
aplita que asoma entre Armental y Freijulfe. Hacia Salcedo y Villape-
dre pasan & pizarras verdosas que alternan con cuarcilas, con varia-
bles inclinaciones al SE., volviendo el buzamiento seplentrional pasada
la Isla y tendidas hasta cerca de la horizontal en Romanella de Vega.

En la Punta de la Camagina debe marcarse una falla, pues las es-
carpas del cabo Cuerno son de areniscas silurianas, cortadas en un
gran tajo en la terminacion de la sierra de Barayo, hasta donde lle-
gan las pizarras negras. Desde la Punta Horadada hasta el cabo Vi-
dio alternan las pizarras verdes con las cuarcilas, eslas Gltimas pre-
dominantes, en capas casi verlicales 6 fuertemenle inclinadas, ya al
N., ya al S., 4 causa de un pliegue anticlinal prolongado a la bahia
de San Pedro, la punta Cabrafigo, Lamuio y Solo, donde senala el
limite del cambriano superior una caliza dolomitica, ferruginosa y
brechoide. En la parle oecidental de la bahia de Cadavedo un filén
de diorita cuarcifera atraviesa oblicuamente las pizarras verdes,
{uertemente inclinadas al S.SE., bajo las cuales se descubre una faja
de caliza dolomitica ferruginosa de 30 m. de espesor, cambisndose
-el buzamiento al NO. en Cadavedo, donde alternan con cuarcitas, asi
como en las Siete Vallolas, Vallotin y las puntas Santa Marina, la
Sarna y la Barquera, basta los islotes los Negros, en que se ocultan
bajo las cuarcitas abigarradas del siluriano, lambién en contacto de
éste en la bhahia de Oleiro, que toca & la punta Cabrafigo.
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Cerca de alli, en Mumayor, sobre los acantilados del Rabion de
Artedo, un islote de caliza dolomilica rosicea se apoya sobre una
capa arcillo-ferruginosa en contaclo con dichas pizarras y cuarcitas
verdosas que siguen hasta el valle de Cudillero, con variables incli-
naciones al N.NO. En la Concha de Artedo son blanquecinas y se dis-
tinguen de las silurianas por sus fajas coloreadas, sus litoclasas, sus
granos gruesos de cuarzo y su aspeclto careado, desarrolladas prin-
cipalmente al S. de Magdalena.

El buzamiento oriental predomina entre el angostisimo valle de
Cudillero y Rebollera, asi como en Arances, notdndose cambhios de
inclinacién en Forcada, El Gabiero y la bahia Cazonera; reaparece
la caliza ferruginosa dolomitica en Aguilar, pasan las rocas 4 cuar-
zo-fifadios hacia Veneros, disminuyen las cuarcitas y predominan
las pizarras verdes en Espiritu Santo, al NE. de Muros y por toda esa
parle alraviesan oblicuamente las capas diversos filones de cuarzo,
hasta San Esteban.

Corte pEL Rio Nairces.—Cruza el Narcea al cambriano desde la
sierra del Picon hasta Santianes; en las inmediaciones de Cangas de
Tineo sigue la direccion de las capas de pizarras verdes y cuarcitas
cruzadas por filones y vetas porfidicas y anfibélicas va descritas; al
0. de Caneda las cubren discordantes las pudingas hulleras, y reapa-
recen casi verticales en Bodegas, donde se intercala un banco de ar-
kosa 6 grauwacka. Allernan con cuarcilas y samitas entre el puente
de Tebongo y el de Argancinas, con pizarras azuladas, y dos fajitas
de calizas azuladas que suman 14 m. de espesor y estan cubierlas
por una masa que tiene 80 m. de cuarcilas verdes, hasla una falla,
pasada la cual asoman las pizarras cambrianas en Villanueva, pre-
dominando el huzamiento septentrional por todos estos parajes. Mas
al N, las cubren el siluriano y el devoniano.

Se prolongan los mismos bhancos cambrianos por el vallejo del rio
Radical, entre Posada y Valscrondo, presentandose mas desarrolla-
das tres fajas de calizas azules interpuestas, pues suman unos 30
metros, marcdndose un sinclinal cerca del molino de Coello. Las pi-
zarras de color heces de vino con manchas verdosas corresponden &
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un pliegue anticlinal, seguido de otros varios; y proximo & dicho
puente, entre los km. 54y 55 de la carrelera, conlienen las que
cubren las calizas los tres Comocephalus citados: Paradoxides Pra-
doanus, Barrandei y Trochocystiles bohemicus.

El espesor de 150 m. de las calizas en el valle Radical se debe &
plicgues repetidos de las mismas capas; y pasado el km. 54, i las
pizarras fosiliferas estan cubriendo otras verdes compactas, transito
4 cuarcilas, ocultas por las pudingas hulleras hasta Santa Eulalia de
Tineo, no sin asomar en cortos trechos.

De SaLime 4 Cancas pE Tineo.—La estrecha y sombria gargan-
ta de Salime que encauza el rio Navia se abre entre filadios azula-
dos, que conticnen numerosas pajuelas de un mineral discoide hasta
el hospital de Buspel, con varias inclinaciones al N., tendiéndose los
estratos en Berducedo, donde senalan un pliegue y les cruzan nu-
merosos filones de cuarzo. Hacia Carcedo suceden 4 los filadios las
pizarras gris-rojizas y azuladas, inclinadas 40° S, 80° E., conte-
niendo mas al N. el lecho de mineral de bierro de uno a dos m. ca-
racteristico de la parte superior del cambriano de esta region. Le
cubren en Lago los filadios y pizarras allernantes con areniscas si-
liceas y samilas blanquecinas, inlerrumpiendo en algunos puntos
su continuidad un filon de diorita andesitica y cubriéndolas el silu-
riano entre Montefurado y Colobreo. Entre esle punlo y la Pola de
Allande inclinan mas fuertemente al N. 70° las pizarras verdes y
cuarcitas cambrianas, alravesadas enlre Pola de Allande y Lomes
por varios filones de diorilas y kersantilas cuarciferas. Algunas ca-
pas de filadios azulados se intercalan entre ajuéllas en Presnas,
Otero y Lomes, ocultando & Lodas en Carcedo las pudingas carboni-
feras hasta la bajada & Corias, donde reaparece el cambriano, que
conlinua hacia Cangas. '

Este corle muestra, en resumen, que el agreste territorio del occi-
dente de Asturias esta formado priucipalmente de pizarras y cuarci-

tas cambrianas plegadas repetidas veces y levantadas en dos anticli-
nales, eutre los que se destaca el sinclinal de las areniscas ¢ cuarcilag
silurianas del Palo, con buzamiento occidental predominante,
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Ya lejos de los confines con Galicia varias fajitas cambrianas se
intercalan entre el siluriano y entre el devoniano en las inmediacio-
nes de Belmonte. Una de ellas se prolonga en las vertientes meridio-
nales del monte Pedrorio, desde el pie del pico Siaza, entre la aldea de
este nombre y Vio, hasla
cerca de Lodos, donde re-

Podeos presentan la fauna primor-
eqarorio,

o
A
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dial unas capas de calizas y
pizarras inclinadas al NO.,
segtin se indica en el corle
de la figura 1.

A las calizas sacaroideas
y compactas dolomilicas a,

de colores amarillentos y
rosaceos claros con algunas senales espaticas, se sobreponen las pi-
zarras arcillosas algo cloriticas y wmicaferas, con fragmentos de
Conocephalites Ribeiro y de Paradozides de gran tamaio. Cubren
& éstas las cuarcilas silurianas e, allernantes con pizarras f, y lodo
el conjunto yace sobre pizarras, areniscas y calizas allernantes g,
h, ¢ devonianas, sobre las cuales se volcaron, en virtud de una de
tantas inversiones de los estralos, muy frecuentes en la cordillera
cantdbrica, marcandose en el relieve orogréfico la separacion de am-
bos sistemas por un saliente muy acentuado que forman en Capitulo
y Lodos las calizas a. Eslas y las pizarras ¢ no comprenden mas de
dos km. cuadrados de extensidn, constituyendo una fajita en los pa-
rajes cnados sin descubrirse mas al 0. en direccion & Belmonte.

Subiendo desde esta villa hacia las Estacas por el collado del
Muro; pasando después al vallecito del rio Aguja, por bajo de las
cuarcilas silurianas de Bejega y Peiia Manleca, reaparece el cambria-
no segun indica el corte de la figura 2.

a.—Caliza subsacaroidea y compacta, dolomitica, amarillenta,
con muchos puntos espaticos.

b.—Caliza arcillo-ferruginosa rojiza, con restos fésiles espalis
zados,

N g
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¢.—Pizarra arcillosa, micafera y cloritica, gris verdosa, con man-
chas amarillentas, parduzcas y negras, divisible en fragmentos pe-
queiios con Paradoxides Pradoanus, Barr. et Vern.; Conocephaliles
Ribeiro, Barr. el Vern.; Trochocystites bohemicus, y trozos de otros

Paradozxides de gran tamane.

2 3
e &
) =
]

Fig. 2.

d.—DPizarras siliceo-arcillosas y micaferas, Irdnsito &4 samilas,
areniscas y cuarcilas idénticas 4 las de bilobiles.

e.—Cuarcita en gruesos bancos, que descuellan en las sierras, con
lechos interpuestos de pizarrillas arcillosas y arcillo-carbonosas f,
representantes de la segunda fauna.

Areniscas y calizas devonianas, allernantes con cayuelas, cubren
todas esas rocas entre Peiia Manteca y Belmonte,

Todas las capas se acomodan & un pliegue, marcado al pie del
Ferredal, arrumbadas al N.NE.; y aparle de ese anticlinal, existe
una dislocacion muy enérgica en las cuarcilas que més al 0. encau-
zan el Narcea, sobre cuya margen izquierda se alzan bruscamente
con fuerte inclinacion al SE. Ademds de tales cambios de inclina~
cién y de buzamiento dibujados en el corte, se ven otras dislocacio-
nes estratigraficas, en virtud de las cuales las cuarcitas del monte
Respousa, cerca de la confluencia del Aguja y del Narcea, se arrum-
ban al N. 38° 0., inclinando tan sélo 24° E, 38° N.

La faja cambriana de que hablamos comienza al NO. de las Esta~
cas, sobre la derecha del Aguja, tiene su mayor ancho en el Ferre-
dal, donde pasa de 500 m., y se prolonga por Quintana,
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Senales de olras fajas cambrianas existen entre Belmonte y Cor-
nellana, descubiertas 4 lo largo de la carrelera que las une. Belmonte
se halla edificado sobre las calizas fosiliferas devonianas, apoyadas
sobre las cuarcilas que se recortan dentelladas en los grandiosos ta-
jos del Escobio, pasado el cual ensancha el valle con irregulares con-
tornos por las vuellas del rio y de sus afluentes, excavados en las pi-
zarras siliceas y pizarrillas arcillosas alternanles con cuarcitas mica-
feras, en algunos de cuyos lechos abundan impresiones de bilobites.
Medio km. més adelante, las capas arrumbadas en el Escobio al 0.
10° N., con 60° inclinacion meridional, tuercen de tal modo, que se
dirigen en la Cuendia de la Vega al N. 17° E., buzando al 0.; de nue-
vo aparecen las cuarcilas en los crestones de la Mouta, frente al puen-
te del Machuco, en la desembocadura del rio Pascual, y debajo de
ellas se descubren pizarras siliceo-arcillosas, que probablemente re-
presentan una de las dos fajas cambrianas arriba descritas.

Ledn.

Las pequeiias fracciones con que penetra en la parte occidental de
Leon la gran mancha de Rivadeo, son de idéntica composicion al resto
ya explicado. Abundan las pizarras macliferas en el Pico de Guina Y
Pena Rubia, hacia donde se muestran las calizas blanquecinas y azu-
ladas, que también exislten en Ambasmestas, El Castro y Valcarcel,
en los confines de Lugo, cerca del Sil, entre Villafranca del Vierzo y
los de Orense, etc.

Mayor inlerés ofrecen hasta la fecha las estrechas fajitas de cali-
zas y pizarras dependientes de la mancha de Cangas de Tineo, des-
cubiertas y reconocidas por Prado en mis de 100 km., desde las
margenes del Esla basta las fuentes del Sil W,

Un corle trazado de S. & N. pasando por Colle, mostré & Prado la
siguiente sucesion de estralos:

() Sur Pexistance de la faune primordiale dans la chatine cantabrique, Bull,
de la Soc. géol. de France, 3.* serie, tomo XVII, pag. 548,
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1.* Masa diluvial de las llanuras.

9.* Terreno lerciario (segin Prado) oculto bajo la anlerior.

3.° Terreno creliceo.

4° Terreno carbonifero.

5.° C(Caliza devoniana de la Collada de Llama, con crinoides, bra-
quicpedos y corales.

6.° Margas pizarrenas con nodulos que encierran Posidonemya
Pargai y otros fosiles devonianos.

7.° Terreno carbonifero.

8.° Terreno cretdceo con Hippurites, discordante con los ante-
riores.

9.° Banda devoniana de Colle.

10. Banda de arenisca.

11. Primera faja cambriana que llamé Prado de Sabero. En Voz-
mediano mide 40 m. de espesor, y se compone de una caliza roja,
algo m4s clara y en capas nds gruesas por el lado del N., en lechos
delgados, separados por otros de pizarras, también rojas, hacia el S.,
cuyo ltimo banco se compone de lentejones alineados en una are-
nisca arcillosa, desmenuzable, de variados colores. Al N. de esla
banda hay olra proximamente de igual espesor de caliza blanca, do-
lomitica y cristalina. ‘

12. Otra banda devoniana con iguales fosiles que la 5. y 9.°

15. Banda de arenisca, repeticion de la 10, probablemente silu-
riana.

14. Segunda banda cambriana, separada de la 13 por un banco
muy poteute de arenisca arcillosa, agrisada, sin fosiles. Es en todo
idéntica 4 la primera, ofrcciendo también por el lado del N. varias ca-
pas de caliza no fosilifera, blanca y dolomitica, que se hace en su con-
clusién subsacaroidea, gris clara, & veces negra con manchas blancas,
como en Riolago. A orillas del Curueiio, junto al puente de Valde-
piélago, 1a faja meridional aflora de nuevo por efecto de un pliegue,
al pie de la iglesia de la Mata de la Berbola.

{5. Arenisca blanca en grandes bancos, limitada al N. por el
carhonifero, Este se aleja & varios kilometros de distancia, prolonga-
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do hasta Asturias. Pero en Pajares solo
dista uno de la faja cambriana septen-
trional. En Villamanin, Lancara de Ba-
bia y Vegacervera la otra faja cambria-
na est4 en conlaclo direclo con las man-
chas carboniferas; entre la arenisca blan-
ca del nam. 15 se inlercalan en Arbés,
Jjunto al puerlo de Pajares, algunos le-
chos de pizarra negra, y en Busdongo
una caliza amarillenta por fuera,. gris
azulada en la fractura fresca.

Es muy notable Ia unién inlima que
en tanta longitud conservan las fajas
cambrianas con las citadas areniscas, y
se puede asegurar qne cuando enrojece
el terreno en mucha anchura, encontrau-
dose las areniscas ferriferas, es muy
probable encontrar en seguida la fauna
primordial.

La parte de las fajitas cambrianas,
mas delenidamente explicada por Pra-
do, es la comprendida entre el Esla y el
Porma, correspondiente al plano que le-
vanto con anterioridad & 1860, relalivo
4 los yacimientos de carbon y de hierro
de la anligua Sociedad Palentino-Leone-
sa. Mas recientemente, acompanados del
Sr. Buitrago, seguimos las huellas de tan
celebrado gedlogo y trazamos algunos
cortes que vamos a explicar @),

El de la figura 3 representa el dirigi-

N

@) La fauna primordial d uno y olro lado
de la cordillera cantabrica, Bol. del Mapg geo-
légico, tomo V, pag. 183, ‘
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do N. & S. pasando por Corniero, Vozmediano, Colle y la Collada de
Llama,
a.—Caliza subsacaroidea cambriana, que sufre un doble pliegue,
4 juzgar por lo que se observa en las verlientes meridionales de Pena
Ramil.
b.—Caliza roja con fragmentos de fosiles de la fauna primordial.
Es la faja seplentrional ¢ de Sabero, senalada con el nim. 14 en el
corte de Prado, la cual, como Llodos los estratos, ha sufrido tales dis-
locaciones, que en la bajada de Pena Ramil & Corniero se dobla se-
gin la direccion de N, 10° E. & la E. 35° N, aparte de varios plie-
gues, por los cuales asoma en cuatro puntos diversos entre los dos
sitios acabados de cilar.
¢.—Pizarra arcillosa micifera y algo silicea, que representa la equi-
valente del Ferredal en Asturias.
e.—Cuarcitas senaladas con el num. 15 por Prado, quien sospe-
cho si serian silurianas, allernantes con pizarras siliceo-arcillosas de
la segunda fauna ¢ siluriano inferior.
b'.—Continuacion de la misma capa b.
a'.—Continuacion de la a.
¢'.—Cuarcila idéntica 4 la e, separada de las anteriores y del de-
voniano por dos fallas que se prolongan al N. de Corniero. En ellas
encontré cruzianas el citado autor, y las englobd en su nim. 135 con
las capas que siguen, cuyo buzamiento es contrario y su composicion
bastanle diversa. :
g.—Areniscas devonianas mas 6 menos ferruginosas.
i.—Pizarra arcillosa azulada y amarillenla.
h.—Calizas blanquecinas y margas fosiliferas, intercaladas con las
anteriores, senaladas con el nam. 12 en el corle de Prado.
e".—Cuarecitas idénticas 4 las e y €',
b".—Faja de la fauna primordial, lamada de Bonar por Prado y
sefalada por ¢l con el nam. 11. Los eslratos superiores son algo
amarillentos; los inferiores esltan constituidos, como en by &', por
una caliza roja, arcillo-ferruginosa, cuyo espesor al N. de Vozmedia-
no viene a ser de unos 40 m,, 0 sea el doble del que suele tener en
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otros parajes, y todos inclinan 65° N. 4 la derecha del barranco del
Soberdun, donde una falla los separa de los siguientes, involucrados
por Prado en sus nimeros 10 y 9,

e"'.—Cuarcila siluriana en bancos alternantes con pizarra arcillo-

al

sa y siliceo-arcillosa /", con buzamienlo meridional.

h'.—Calizas devonianas blanquecinas y gris-azuladas, alternantes
con margas pizarrefas ¢/, wuy ricas en fosiles en las inmediaciones
de Colle, hacia donde se tienden los estratos hasta ponerse casi hori-
zontales.

g'.—Areniscas devonianas idénticas a las g.

n.—Capas turonenses del nim. 8 del mismo gedlogo, que las juz-
ga discordantes sobre las carboniferas y devonianas. Nosotros las
destacamos por dos fallas paralelas del terreno paleozdico en que
vienen enclavadas.

m.—Pizarras arcillosas y arcillo-carbonosas, con samilas y algu-
nos lechos de hulla que forman el remate occidental de la faja car-
bonifera de Sabero.

l.—Pizarras arcillosas algo calcariferas, negruzeas, con riiones de
pizarra endurecida, en cuyo inlerior suelen hallarse fosiles del devo-
niano superior.

h".—Caliza arcillosa con f{dsiles del devoniano inferior.

g"'.—Areniscas y pizarras siliceas devonianas equivalentes al nu-
mero 4 de Prado, quien las considera equivocadamente carboniferas.

Este conjunto de capas m, I, " y g" se halla enleramente inver-
tido por una falla, aparte de varias dislocaciones parciales que se ob-
servan alrededor de la Collada de Llama, donde se mueslran; y so-
bre ellas yacen discordantes las arenas abigarradas y las calizas ar-
cillo-sabulosas del turonense que determinan el vallecito de las Fuen-
les 6 de Sobrepeiia, arrumbado como aquéllas al 0. 50° N.

De las orillas del Porma se prolongan las fajas cambrisnas 4 las
del Curueno, junto al cual se muestran en cuatro sitios, segun se
indica en el corte fig. 4, trazado desde la Pena de Valdeoville hasta
Valdepiélago.

h,—Caliza devoniana fosilifera.
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i.—Pizarra arcillosa y arcillo-carbonosa, que se desarrolla gra-
dualmente hacia el E. en la collada de Oville.

b.—Caliza arcillo-ferruginosa cambriana, cuyo espesor no excede
de 20 m. Los bancos superiores son amarillentos; los inferiores, a,
rojizos y su inclinacion esta comprendida entre 20 y 50° NE.

e.—Cuarcitas que se deslacan més fuertemente inclinadas en las
Peiias de Valdemolin, con un ancho que no baja de 580 m., sepa-
radas de las capas b por una falla indicada claramente & lo largo del
barranco de Oville.

b'.—Segunda faja de caliza roja cambriana de 10 m. de espesor.
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Fig. 4.

h'.—C(alizas compactas devonianas, cuyo grueso es mayor de 500
metros, destacadas igualmenle por otra falla.

e.—Cuarcilas micaleras tabulares, alternantes con pizarras sili-
ceo-arcillosas f'. En aquéllas se observan senales de fosiles y lodas
ocupan un ancho considerable. »

c.—Pizarra arcillosa algo micifera y cloritica, parecida d las
cambrianas de Asturias, pero sin fdsiles.

b".—Tercera faja de caliza cambriana, roja y amarillenla, fosili-
fera, de 20 m. de ancho. '

h".—Calizas devonianas, inclinadas 50° NO., alternanles con pi-
zarras s y areniscas g, dificiles de deslindar de las cuarcitas infra-
yacentes.

¢".—Cuarcilas silurianas con pizarras siliceo-arcillosas .



6% EXPLICAGION

b"'.—Cuarta faja de caliza cambriana, plegada entre Valdepiélago
y la Mata de Ia Berbola, como ya lo observé Prado, quien supuso
una rama correspondiente & la faja de Sabero y otra & la de Bonar,
sin duda por no haber tenido ocasion de reparar en las olras fajas de
Nocedo y Montuerto. La ultima faja ocupa el promontorio en que
esta edificada la iglesia de la Berbola, con las capas fuertemente in-
clinadas al SE.

a"'.—Caliza dolomitica compacta y sacarnidea 4 la vez.

e'".—Cuarcitas al 0. de la Mata de la Berbola.

La misma faja cambriana de Bonar se descubre en las margenes
del Torio al N. de Vegacervera, bajo iguales calizas devonianas que
limitan la cuenca hullera de Matallana, &4 250 m. de la mina Adela,
la mas septentrional de todas. Una y otras se prolongan enlre el To-
rio y el Bernesga, por la parte N. del valle de Cihera, mostrandose
la caliza roja en la base de los montes Conforceo y Cuérlago, & cuyo
pie sus capas inclinan 65° NE., hasta chocar contra las labores de la
mina Emilia; y en ésla se observa una falla, al otro lado de la cual
el hullero buza en sentido opuesto. Inferiores 4 la caliza roja con fo-
siles de la fauna primordial hay una pizarrilla siliceo-arcillosa, mica-
fera, lustrosa, de color gris verdoso; y sobre aquélla yace la blan-
quecina devoniana coronada por otra gris veleada, con abundancia
de corales y crinoides, en el monte de Las Medianas. Al otro lado del
Bernesga el cambriano se oculta bajo las crestas del Fayo de Lavid
que domina su derecha.

Siguiendo entre el Puerlo de Pajares y la Pola de Gordon la carre-
tera 6 la via férrea de Aslurias, podria seialarse otro corte parecido
4 los anteriores, en el cual se marcaria la fauna primordial en dos
puntos diferentes, prolongacion al NO. por los términos de Carmenes
y Millaro de las fajas descritas. Si del citado puerto se desciende ha-
cia Busdongo, aparecen repelidas alternancias de cuarcitas blancas
de grano grueso, pizarras arcillosas, cloriticas y siliceo-arcillosas con
numerosos transitos entre si. Desde la boca S. del tunel de la Perruca
& Busdongo la faja roja septentrional contiene Orthisina vaticina,
Salter; y en menos de un km. de distancia tuercen las capas su di-
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reccion, pues buzando al S. cerca del pueblo, inclinan fuertemente al
0. junto 4 las casas de la estacion.

Entre Busdongo y Camplongo se repite la allernacién de calizas,
areniscas, pizarras y cuarcitas, muy inclinadas al 8., que se extien-
den entre Camplongo y Villanueva de la Tercia, este tltimo edificado
al pie de fuertes crestones de calizas que se alzan enlre samilas y
pizarras carboniferas, por las cuales ensancha el valle del Bernesga.
Debajo de ellas, en el mismo Villamanin, asoma la segunda faja
cambriana enlre cuarcilas v pizarras silurianas, caracterizada prin-
cipalmente por las calizas arcillosas, en las cuales abundan la Orthi-
sina vaticina y los artejos y fragmentos de Paradoxides y Conocepha-
lus. Esta faja se extiende algunos cenlenares de metros al otro lado
del Bernesga, pero en direccion & Valporquero desaparece cn la su-
bida 4 la collada de Formigoso. A la caliza roja acompaiian otra si-
licea, abigarrada, rojiza v blanquecina, y las pizarras siliceas amari-
llentas, alternantes con otras obseuras, tal vez silurianas, si realmente
hay una falla en el cambio de huzamiento que alli se observa.

Repitense después varias veces, hasta la Pola de Gordon, las cuar-

citas silurianas y otras rocas

— I devonianas y carboniferas,
?——T— F marcando conslantemente su
d buzamienlo seplentrional; y es-

* — to es debido a Ia inversion de

——}L'L— los estratos después de haber

Fig. 5. sido rasgados por diferentes fa-

llas paralelas, seg(in indicantos

7 ?\ en las figuras 5 y 6. Las capas
A S . .
L 7 carboniferas ¢, devonianas d,

Fig. 6. silurianas y cambrianas s fue-

ron corladas por las fallas f,

[, alrededor de las cuales, acomodindose & un movimiento de char-
nela, se colocaron en la cituacion que se expresa en la figura 6.

Al O. del Bernesga encontré Prado la prolongacion de las fajas

cambrianas acahadas de resenar & algunos km. al N. de Geras, 4 ori-
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llas del Cabornera, en Lancara de Luna, en Riolago, cerca de Villa-
feliz, y en el Cornon de Penarrubia. En la sierra de Cubillas, que se
extiende entre Geras y Aralla, los estratos, fuerlemente inclinados en
un principio, se arquean mas adelante para tomar la direccion E. a
0., y se lienden hasla el punlo de que en algunos parajes no inclinan
wmas de 30° con buzamiento seplentrional. El Orthis primordialis,
Vern. et Barr., parece ser la especie mis abuudante por esla parte.

Sobre la izquierda del rio Luna continta la faja por Lancara, de-
bajo de las masas de cuarcilas de Ja sierra de Labichar, donde las
calizas rojas y amarillas, con la tltima especie cilada y la Orthisina
valicing, Saller, sufren repetidos cambios de direccion ¢ inclinacion,
bifurcandose en algunos sitios.

Siguiendo el rio de Sosas conlinua hasla los limiles de Asturias la
fauna primordial, por baju de las cuarcitas bastaute dislocadas del
Cornin y Cornén de Penarrubia, habiéndose reparado en Monteoscuro,
derrame del Cornin, que las calizas rojas predominantes en la pro-
vineia de Leon y las pizarras idénticas 4 las del Ferredal encierran
fosiles de esta fauna. En las primeras se encuentra el Conocephalites
Ribeiro, Barr. et Vern., y son abundantes en las segundas los frag-
mentos de Paradoxides; circunslancias dignas de mencion, porque
vemos en el limile de ambas provincias cantibricas el transito natu-
ral de las variaciones petrograficas y paleontolégicas que cada grupo
de fajas aisladamenle presenta.

El cambriano aparece hasta la fecha mis rico en fosiles en la pro-
vincia de Leon que en la de Oviedo, pues en los términos de Adrados,
Corniero, Crémenes, La Velilla, Valcueva, Valdoré, Vozmediano,
Aleje, Alejico ¢ inmediatos se han encontrado, ademés de Paradoxi -
des Pradoanus, Barv. el Vern.; Conocephalites Ribeiro, Barr. el Vern.,
Y Trochocystites bohemicus, Barr., las siguientes: Arionellus ceticepha-
lus, Barr.; Conocephalites Sulzeri, Zenk.; C. coronatus, Barr.; Capu-
lus cantabricus, Vern. el Barr.; Discina primeva, Vern. et Barr.;
Orthis primordialis, Vern. el Barr.; Orthisina vaticing, Salter; . Pe-
llico, Vern, et Barr.; dos especies indeterminadas de Agnostus, olra de
Capulus, un Leperditia y un braquispodo parecido & una Terebratula.
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El cambriano superior de Leén presenta caracleres menos marcas
damente primordiales que los de las otras provincias (Oviedo, Zara-
goza y Ciudad-Real), donde no se han hallado, como en la banda de
Sabero, los géneros Leperditia y Capulus, que sirven de enlace 4 la
fauna cambriana con las siguientes; lambién faltan los braquiépodos
y predominan casi en absoluto los trilobites. In comprobacion de
eslo mismo y con molivo de la interesante nola de Prado relativa al
cambriano de la provincia de Leon, consignaron Verneuil y Barrande
algunas observaciones que merecen reproducirse.

«En resumen, dice Verneuil ®, de las 17 especies descubiertlas
por Prado, siete pertenecen a trilobiles, tres de éslas muy caracle-
risticas. Los Conocephalites Sulzeri 'y coronalus sélo se encuentran en
los depésilos més inferiores de Bohemia, y los otros Lrilobiles, ex-
ceptuando el Agnostus, son igualmente propios de la fauna primor-
dial. En cuanto 4 los géneros Leperditia y Capulus, conocido ya en
el siluriano superior y en el devoniano, se les encontré por primera
vez en las fajas cantabricas & un nivel tan inferior, y Ja presencia de
estas formas en los primeros sedimentos conocidos establece un
vinculo mas entre el cambriano y el siluriano.

»La analogia que la fauna marina en esla época antigua tenia con
la de Bohemia, subsistio en el periodo siguiente, como se ha com-
probado por el descubrimiento de la segunda fauna en diferentes
puntos de la Peninsula; y esta uniformidad solo podria atribuirse 4
un conjunto de circunstancias fisicas semejantes que concurrieron en
los depositos paleozdicos del centro y SO. de Europa.

»Las investigaciones de Prado demuestran la independencia de la
fauna primordial, debida & los movimientos del suelo, sujeto a repe-
tidas emersiones ¢ inmersiones en cierlas comarcas, produciendo in-
terrupciones en los depdsitos. En los paises mas trastornados son mas
numerosas esas lagunas de la serie cronolégica; y asi se observa que
desde los tiempos mas remotos ha estado sujeto el terrilorio espa-
fiol 4 convulsiones que se prolongaron hasta el terciario medio. Por

@) Loc. cit., pag. 538.
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un contraste singular, el N. de Europa y el N. de América Luvieron,
por el contrario, el privilegio de que su suelo gozase de gran inmo-
vilidad, de donde resulta que alli es mis completa la serie paleo-
zdica.»

De igual manera se expresé Barrande, agregando las observaciones
siguienles: «La circunslancia de hallarse la fauna devoniana inme-
diatamente sobrepuesta 4 la cambriana en algunos parajes, constituye
una inmensa laguna que corresponde al periodo entero, representado
por las faunas silurianas; hecho nolable que confirma la independen-
cia de la primera. Confiesa Prado su sorpresa cuando la delermina-
cién exacta de los fosiles traslorné sus convicciones respecto & un
lerreno que considerdé antes devoniano exclusivamente @, Y, sin em-
bargo, aquel ilustre gedlogo reconocié & fuerza de practica que, en
paises como Espana, de lerrenos tan rastornados, la delerminacion
de un horizonte geologico no se puede hacer con seguridad sino
después de la mis esmerada andlisis de Lodos los elementos estrati-
graficos y paleontologicos. Pero en esta ocasion estaba Prado profun-
damente impresionado por la semejanza y uniformidad observadas en
lodas las apariencias de las rocas, que contienen dos faunas bastante
apartadas en la serie de los liempos. La distincién de estas faunas
vino, pues, muy & propdsito para aclarar una dificultad que la estra-
tigrafia no podia resolver; y este ejemplo es bastante importante en
sus resullados para que merezca citarse entre el nimero de aquélios
que prueban cudntos auxilios mutuos pueden y deben prestarse la Pa-
leontologia y la Estratigrafia, cuya aplicacion simultdnea y compa-
rativa son indispensables de Lodo punto.»

Zamora.

Segin ya dijimos, el Sr. Puig considera el cambriano de la pro-
vincia de Zamora dividido en tres tramos @. El inferior, ¢ de los fila-

(1) Tomando los restos de Conocephalites como Calymenes y los de Para-
doxides como de Cheirurus.

@) Descrip. fis. y geol. de la prov. de Zamora, pag. 199,
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dios azules y verdes satinados, & veces chiastolilicos con intercala-
ciones de cuarcitas obscuras, es el que menos espacio ocupa, ya se
considere superficialmente 6 en el sentido del espesor. Al tramo me-
dio, formado de grauwackas sericilicas nodulosas con filadios inleres-
tratificados, sefiala espesores de 5000 4 6000 m., es decir, la mayor
parte del total. El superior, compuesto de pizarras arcillosas y mag-
nesianas, a veces carbonosas, con otras satinadas, filadios, oxidos y
piritas de hierro, asigna una potencia de 150 & 500 préximamente,
igual & la del tramo inferior; pero es el mas exlenso.

«Ya aparezcan asociadas las tres divisiones, agrega el Sr. Puig, ya
falle alguna de ellas, constantemenle se verifica una concordancia
completa de los estratos, los cuales se levantan en muchos sitios hasta
cerca de la verlical, sobre lodo cerca de las masas hipogénicas, y se
doblan en repetidos pliegues, algunos muy agudos, con muchos cam-
bios de buzamiento y de direccién, siendo ésla la mis general de
NO. 4 SE.»

Comenzando por los confines de Orense, en el Portillo de La Canda,
inclinan 45° SO. los filadios negros de tejar de la base del sistema,
entre los cuales alternan algunas cuarcitas desde Castromil de Cas-
tilla hasla el pie de la sierra Preciosa ¢ de Marabon, donde buzan
70° NE. En esta sierra se apoyan sobre ellos las grauwackas de
cuarzo negro no opalino, con sericita, y de grano tanto mas fino
cuanto més superiores son en la serie, sirviendo & su vez de base &
unas pizarras arcillosas y magnesianas, entre las cuales yace, junto
a Hermisende, una capa de hierro oxidado, idéntico al lecho ferrugi-
noso que caracleriza en el 0. de Fraucia la Dase del cambriano su-
perior.

Eslos tres miembros del sistema sufrieron grandes presiones entre
las masas granilicas que las limitan, cambiando 4 cada paso el sen-
lido de su buzamiento, principalmente en los filadios y grauwackas,
cuyos estratos aparecen rotos en todos sentidos y con senales eviden-

tes de metamorfismo. Asi, en la bajada del Portillo de La Canda a
Castromil varias capas de filadios lienen cristales de andalucita, al-
gunos hasta de ocho cm. de largo; y en la sierra Preciosa se presen-
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tan de abajo arriba eslos (res niveles muy melamorfoseados: 4, fila-
dios chiastoliticos de pasta negra y brillante, en que las maclas de
andalucita forman los dos tercios del total; B, pizarras siliceo-carbo-
nosas, compaclas, negras, con maleria carbonosa hlanda, brillante
como la antracita, pajuelas de mica blanca y diminulos cristales de
piritas de hierro; C, filadios chiastoliticos en (ue escasea la andalu-
cita, con algunos lechos intercalados de cuarcila negra, atravesados
por vetas de cuarzo blanco.

Filadios satinados del tramo inferior, muy plegados y surcados de
cuarzo, son las rocas de las insignificantes manchitas que de NO. &
SE. encajan en el estrato-cristalino, cerca de Chanos, y entre Acibe-
ros y Hedroso.

Conslituye la Pena Trevinca, mojon de las tres provincias de Leon,
Orense y Zamora, un filadio gris de acero con algunas laminillas de
mica plateada y costras de sericila en sus planos de junla, aniloga &
la de las grauwackas que siguen & aquél en la serie estraligrafica.
Continda al pie meridional de la Trevinca, con frecuentes manchas
ferruginosas, debidas a crislalillos de pirita de hierro, el mismo fila-
dio que en cierlos silios, como en el Porlillo de Puerlas, esla acribi-
llado de oquedades cibicas de cinco & seis mm. de lado.

Desde el Allo de A Ciudad, en la sierra Barcenilla, hasta la Pena
Negra, con esos filadios alternan lechos de cuarcita, & los que cubren
otras cuarcitas Dlancas silurianas acomodadas & sus inflexiones, su-
mamente dislocadas y plegadas, aun cuando, en conjunto, buzan al
S.SE. En tan heterogéneos y desgarrados materiales la denudacion
ocasiond el hacinamiento de grandes cantos amontonados & modo de
ruinas de una poblacion, de donde procede el nombre de A Ciudad.

Entre San Cipridn y Murias se marca en los filadios Ia textura
fibrosa, hallandose menos plegados; pero entre Murias y Cedillo vuel-
ven & doblarse en dngulos muy agudos, destacados sus lechos en
grandes lastrones. En Murias se sobreponen 4 ellos unas grauwackas
de grano fino y aspeclo de micacitas, consliluidas por una pasta de
sericita que envuelve granos de cuarzo opalino y otros mis numero-
sos de feldespalo blanco terroso, algunos de gran lamaio, Forman
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ambas rocas un pliegue sinclinal seguido de otro anticlinal; continnan
las mismas en gruesos estratos por las orillas del rio Trefacio, y se
sobrepone una faja de pizarras arcillosas del cambriano superior d‘esde
Coso al rio Negro, la cual se oculta bajo el siluriano entre Barrio de
Rabano y Ribano, reapareciendo por el arroyo del Monte, al 0. de
Doney de la Requejada. En este punto las pizarras, de color de heces
de vino, maguesiauas, algo ferruginosas y micaferas, inclinan de 25
4 30° NO., prolongéndose hacia Carbajalinos muy plegadas, con ve-
tas de cuarzo, allernanles con filadios rojizos con muchas oquedades
cibicas ferruginosas. Tuercen su inclinacion al NE. en la hajada al
arroyo de La Requejada, y se ocultan baje las cuarcitas silurianas &
800 m. al 0. de Carbajalinos.

Numerosos filones de cuarzo lechoso, alineados al NO., cruzan en
las inmediaciones de Coso 4 las grauwackas y filadios de la division
inferior que se extienden ampliamente hasta San Juste, donde se in-
tercalan otros filadios negros y satinados con venas de cuarzo, si-
guiendo 4 Cercedillo, Trefacio y Santiago de la Requejada. En algu-
nos puntos, como al NE. de Doney, una variedad de grauwackas fel-
despaticas muy dura, cubierla por pizarras magnesianas, se apoya
sobre filadios azules, que & la derecha del arroyo Escuredo inclinan
45° NO.

Cobreros se halla edificado en el contaclo del granito y de los fila-
dios de la base del cambriano, con intercalaciones de lechos de cuar-
cita, sobre los cuales se extienden hasta pasado San Cebridn de Sa-
nabria las grauwackas de grano mediano, con poco cuarzo, rara vez
opalino. A uno y otro lado del rio Tera, entre Ilanes del Puente y
San Pil, se extienden los filadios y pizarras del cambriano superior,
cuya anchura disminuye mas al N., hacia Galende, senalindose un
sinclinal en todo el sistema, que conlinia con buzamiento occidental
hasta poco anles de llegar & Cervantes, donde una falla pone en con-
tacto, con buzamientos opueslos, los filadios inferiores, las grau-
wackas coronadas por las cuarcitas de la base del siluriano, unas y
otras dobladas en otro pliegue sinclinal que termina en una falla cer-
ca de Sauliago de la Requejada. Antes de llegar & Cervantes, las
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grauwackas sc hacen menos deleznables, y alrededor del pueblo las
cruzan numerosos filones de cuarzo blanco lechoso, de cuyos canlos
estdn cubiertas las llanuras inmediatas,

Entre Cervanles y Santiago aumentan poco & poco la inclinacién
de las grauwackas y el tamaiio de los cristales de feldespalo que con-
Lienen; y en cuanlo se llega & la segunda falla citada, aparece la faja
de cuarcilas silurianas en que esti edificado dicho Santiago, acom-
panadas de las pizarras de la misma edad por doude corre el rio Ne-
gro. Entre éste y Monlerrubio las tllimas rocas contintan como se
explicard en el capitulo siguiente.

Si desde Cobreros se rodea las masas granilicas de las sierras Ca-
brera y Gamouneda en su conlacto con el cambriano, se verd & éste
compuesto conslantemente de los filadios satinados del tramo jufe-
rior, sobre los que se apoyan las grauwackas, (ue solo excepcional-
mente tocan el granilo en las inmediaciones de Galende y entre Te-
rroso y Requejo. Los filadios se hacen chiastoliticos por casi toda la
verliente orienlal de la sierra Gawoneda, disminuyendo gradualmen-
te el namero de sus cristales de andalucita hasta Santa Cruz de Abra-
nes, Calabor y Rionor de Castilla, y desapareciendo anles de la zona
siluriana de Robledo y Pedralba,

Tales filadios esLin atravesados por gruesos filones de cuarzo, ali-
neados al NO., en la vertiente oriental de Padornelo: son muy fel-
despaticos en Requejo, donde alternan los satinados azules con olros
blanquecinos; estin acribillados de oquedades cibicas en muchos si-
lios de la sierra Gamoneda, donde son negros, y en parle les cubren
otros mas arcillosos de diversos colores, que en Calabor alternan con
otros legulares, hacicndose mis deleznables y de tintes mas claros en
Santa Cruz de Abranes y Rionor. Las grauwackas son generalmenle
de grano grueso, excepto en las cercanias de Pedrazales, donde son
fino granudas, con granos redondos de feldespalo descompuesto Y
cuarzo gris, semejanles @ unas micacilas.

En esta misma zoua de contacto, junto 4 las sierras Segundera y
Gamoneda, son muy considerables los cambios estratigraficos; y asi,
en las cercanias de Quintana se invierten ¢ vuelcan los filadios sobre

~
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las grauwackas, inyeclandose lechos de granilo; e.n S'olillo, Linlnia-;
nos, San Miguel de Lomba, Cobrerosy Terroso, inclinan 55' a 60
S.SE.; en Requejo, 80° S., doblados més & P. con inclinacién de
60° N., mientras en otros puntos inmediatos inclinan fuerlemente
al SO., buzamientos que conservan en el Alto de las Casas de Para-
das, no sin torcerse al S.80., desvidndose al E.SE. cerca de Ca-
labor. ' |

Aparte de eslas dislocaciones, se repiten los pliegues de c.m'lo ’raf-
dio, sobre todo en las arrugas comprendidas entre isleos hipogéni-
cos, cual se ve junlo & Terroso, en las trincheras de la carretera de
Orense &4 Zamora, donde cambian su inclinacion de 60° S0. & 50°
NE. las grauwackas feldespaticas de grano fino, descompuestas en
tierras arcillo-sabulosas, asociadas 4 filadios micaferos. Eslos, muy
retorcidos, envuelven las grauwackas, reapareciendo ambos también
en capas muy conlorneadas, pasado el granito del valle de Castro.

El empinado cerro, ultima derivacion de la sierra de la Culebra,
en que se asienla La Puebla de Sanabria, esla constituido por [.ila-
dios tegulares salinados, alternantes con grauwackas feldespalico-
sericilicas de grano fino, inclinadas de 70 a 80° NE., aparte de al-
gunas inflexiones, segmentadas por litoclasas en prisas rombales.
Al 0. de ese cerro, pasado el Requejo, se observa olro pliegue, con-
tinuando los filadios hacia Lobeznos, aumentando el nimero y espe-
sor de los filones de cuarzo que les cruzan, i medida que se aproxi-
man a la Venta de Ferreros, junto al siluriano de la sierra de la
Culebra, en cuyo ultimo trayecto se sobreponen las grauwackas con
algunos lechos de mineral de hierro, sobre todo en el contacto de
ambos sistemas,

Hacia las margenes del Tera, entre Villanueva de Valrojo y Mom-
huey, el cambriano esli represeniado por una pizarra metamorfo-
seada, muy dura, con crislales de ortosa, que en el segundo pueblo
llegan hasta tener cuatro centimetros de lado. Esta roca brechoide,
que viene & ser una sefita, se extiende por Asturianos hasta cerca de
la Puebla de Sanahria, encerrando & trechos gruesos filones de cuar-
20 blanco. En Remesal la misma roca eslé constituida por una pasta
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arcillo-talcosa de color verdoso, con multitud de nédulos feldespati-
cos y granos de cuarzo hialino.

Sobre los filadios repetidas veces plegados se apoyan por la sierra
de la Culebra las rocas silurianas, y al E. de Robledo las grauwackas,
que desde el cerro de los Martires al S. de Ungilde hasta el S. de la
Puebla, son de grano medio, yacen sobre una allernacién de pizarras
siliceo-lalcosas y de filadios satinados grises con numerosas velas de
cuarzo de color de carne. En Otero y en Palacios de Sanabria las
grauwackas son de grano fino, textura fibrosa, amarillenlo- rojizas;
en el puentle de Vime presentan aspecto gneisico; en las dsperas la-
deras del Lagarejos abundan en granos gruesos de cuarzo rojizo opa-
lino, atravesadas, como en Enlrepeias, de vetas y tilones de cuarzo
lecheso de 30 centimetros & un melro de espesor.

En muchos puntos, como en Palazuelos y Castro de Aslurianos,
son legulares, negros y muy compaclos los filadios que en esas
grauwackas se intercalan; algunos hay siliceos de sonido meldlico;
otros, como los del puente de Vime, son maés arcillosos y pasan a
pizarras negras los de Remesal. Asoman Dajo las grauwackas, & lo
largo de una falla por donde corre el Tera desde su confluencia con
el Requejo hasta el arroyo Truchas; en Las Eras de Cional y en las
cercanias de Villar de Ciervos, donde son tegulares y negro-azulados.

Las grauwackas, elemeunlo principal del manchon que considera-
mos, forman en dichas Eras de Cional bancos muy gruesos; son de
grano grueso, cuarzo abundanle, feldespalo y sericila descompues-
tos, asi como en Villar de Ciervos, al NO. de cuyo pueblo son muy
pobres en cuarzo. Con caracteres anilogos siguen las mismas rocas
hasta ocultarse bajo la gran mancha diluvial de la cuenca del Tera,
siendo notables, por su gran lamaiio, los filones de cuarzo lechoso
que las atraviesan en las cercanias de Val de Sanla Maria.

Tres pliegues sinclinales dibujan las grauwackas en las inmedia-
ciones del arroyo Truchas, cerca de Sandin, Anla de Tera y Fresno
de la Carballeda, por los cuales asoman tres fajas de pizarras del tra-
mo superior, siendo la mayor la que se oculta bajo el siluriano de la
sierra de la Culebra, terminando en punta cerca de Remesal y con una
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lengiteta 6 apéndice al S. de Ungilde. Esas pizarras son arcillosas y
de colores claros, blanquecinas en la ermila de Palacios, ferrugino-
sas en Remesal, allernantes con olras magnesianas y algunas negro-
azuladas en Ungilde, negras v satinadas entre Sagallos y Folgoso de
La Carballeda, donde se ocultan bajo las areniscas silurianas.

Las mismas pizarras del tramo superiov se presenlan en otra faja
sinuosa y estrecha desde Santiago de la Requejada hasta Villaverde
de Fustel.

Constantemente yacen concordantes todas las capas cambrianas y
también las silurianas de esta grande mancha; y si bien se dirigen
al NO., no son pocos los punlos en que se tuercen con diversas in-
clinaciones y buzamientos, unas veces en amplios pliegues, otras en

extremo agudos y cerrados.

Arr. Meren-
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Fig. 7.—Corte de la Pefia de la Fonte 4 Moldones, segiu el Sr. Paig.

P.—_Pérfido cuarcifero.
4.—Filadios del cambriano inferior,
5,—Grauwackas.
6.—Pizarras del cambriano superior.
7.—~Cuarcitas y areniscas de la base del siluriatio,

En la cuenca del rio Manzanas escasean mas las grauwackas, a
expensas de las cuales se desarrollan los filadios inferiores y las pi-
zarras del tramo superior, segun se indica en el adjunto corte tra-
zado desde la Peiia de la Foule hasta Moldones,

Inferiores a las cuarcitas v areniscas silurianas de la Pena de la
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Fonte yacen los filadios de la base del cambriano extendidos por los
lérminos de Riomanzanas y Villarino, en cuyo tltimo pueblo aso-
man rasgados por un pérfido cuarcifero que en parte los melamor-
foses. Con esos filadios alternan unas pizarras muy carhonosas, de
textura fibrosa, a veces de aspecto lenoso, alravesadas normalmente
por numerosas vetillas de cuarzo, algunas muy impregnadas de mwi-
neral de hierro manganesifero.

Sobre los filadios se apoyan las grauwackas de grano mediano,
que en Figueruela de Arriba alternan con otras de grano fino, y
éslas predominan en Figueruela de Abajo, donde son muy hojosas Y
encierran fragmentos diminutos de filadio negro, con mica plateada.
Entre Moldones y Nuez las grauwackas estan descompuestas y des-
aparecen cerca de San Martin del Pedroso, dounde las pizarras del
tramo superior se hallan en contacto directo con los filadios de Ia
base, prolongindose por Latedo y Travazos. Esas pizarras son fo-
lidceas y deleznables en muchos sitios; consislenles y de fraclura
aslillosa en otros, como en la colina sobre que esla edificado el pue-
blo de Nuez; variables en su coloracién, habiéndolas blancas en el
cerro de Las Longueras, al NE. de Figueruela de Arriba, y aqui se
advierte por bajo del siluriano un gran depésito de arcilla blanca
algo sabulosa, resullado de su descomposicion. También las hay
blancas, alternantes con las azules y rojas, junlo al arroyo del Puer-
to 6 del Pedroso; blancas y verdosas en el cerro Malvecino, entre la
ribera de Travazos y el arroyo de San Mamed, intercalindose en el
citado cerro delgados lechos de cuarcilas negruzcas, surcadas de
venas de cuarzo blanco, que también exislen cerca de San Martin
del Pedroso.

Eu este manchdén del Manzanas todas las capas cambrianas se ali-
nean concordantes al NO., advirtiéndose que el espesor de los filadios
de la base es mucho mas considerable que ¢l de los olros dos miem-
bros, afectando & aquéllos exclusivamente la falla por la cual corre
ese rio; y lanlos son sus plieguecillos, que aparecen como si estu-
vieran rizados, Entre Villarino y Riomanzanas se presentan las rocas
en su posicion mis normal, inclinadas 50° SO., en el contacto con el
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siluriano, hasta el arroyo Fontano, donde se doblan con buzamiento
opuesto. Forman otro pliegue anilogo entre el arroyo Dulfo y Villa-
rino; se desgarran y doblan en lodos sentidos alrededor del citado
isleo porfidico; buzan de 50 & 56° SO. en Figueruela de Abajo; se
cambian con olras inclinaciones variables al NO. en el término de
Nuez, y se restablece su normalidad junto & dos afloramientos diori-
licos que plegaron las capas al NO. del mismo pueblo. Euntre Quin-
tanilla y San Martin del Pedroso la estratificacion vuelve & ser tan
confusa como en las cercanias de Villarino, normalizandose de nuevo,
con inclinaciones de 45 & 60° SO., entre Latedo y Travazos.

En el manchon de Alcanices 6 de la cuenca del Aliste son muy
conlados los parajes en que aflora el tramo inferior, y el sistema esla
casi totalmenle constituido por las pizarras del superior, represen-
tando tinicamenle & las grauwackas unos filadios con ntcleos de cuarzo
y de feldespato que asoman cerca de Moveros. Entre Sarracin y Fe-
rreras de Abajo, inferiores & las areniscas cuarzosas silurianas, aflo-
ran concordantes, inclinadas 55° SO., unas pizarras arcillosas de
brillo sedoso, sumamente deleznables, que & un km. al NO. del pri-
mer pueblo se intercalan sobre filadios satinados, con manchas ro-
jas, de estructura arrugada, con cierto aspeclo lenoso, y olras piza-
rras gris-rojizas, arcillo-magnesianas, con perforaciones cilindricas,
como si fuesen huecos de organismos parecidos a los Scolithus.

Desde Riofrio & Abejera conlinfian en iguales condiciones las pi-
zarras arcilloso-maguesianas del tramo superior, en conlacto directo
con los filadios del inferior, distingui¢ndose en éstos dos hiladas: la
de los satinados de la base, y la de los tegulares, negro-azulados, mu-
cho mas gruesa y conslante, que en otros manchones alterna con
grauwackas.

Entre Sarracin y San Cristébal de Aliste las pizarras salinadas y
de colores claros del tramo superior, alineadas al NO., se levantan
muy inclinadas, recortadas en picudas crestas por las laderas y ci-
mas de los cerros, distingui¢ndose & trechos algunos filadios negros
legulares. Entre las pizarras del Teso de la Manzana, al S. de San
Cristobal, se intercalan lechos delgados de cuarcitas, unas y otras
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cruzadas de vetas de cuarzo blanco. Las mismas pizarras, muy blan-
das y de variados colores, se doblan en repetidos pliegues arrumba-
dos N. 4 8., con estralificacion muy confusa, en las deprimidas lomas
exlendidas desde San Vitero & Alcailices, y entre esta villa y la sierra
de la Culebra alternan con aquéllas algunas capas de pizarras sili-
ceas. Continaan los pliegues y la concordancia con el siluriuno por
toda esla comarca, como se indica en la figura 8, tomada & la iz-

quierda del arroyo La Ribera, en los confines de Portugal.

Fig. 8.—Corte del arroyo La Ribera, segiin el Sr. Puig.

4.—Filadios del cambriano inferior.
7.—Cuarcitas y areniscas de la basge del siluriano.

A 8.y SE. de Alcanices las mismas pizarras, de variadas colora-
ciones, se van haciendo micaferas y muy ferruginosas & medida que
se aproximan & la mancha granitica, produciendo por su descompo-
sicion una lierra rojiza. A tres km. NO. de Moveros se sobreponen &
unos filadios negros casi tegulares, transilo & grauwackas sericiticas,
con nodulos feldespaticos, que tambicn se observan en el cerro de la
ermila de la Luz, junto a la frontera portuguesa. Mas al NO., tocando
al granito de Ceadea, las pizarras arcillosas de color gris obscuro y
micéferas, con lechos de oxido férrico, descansan sobre filadios que
Hevan nédulos del mismo mineral, inclinadas las capas 30° NE. y
cruzadas por grandes filones de cuarzo. Las primeras, en su contacto
con el granito, pasan & verdaderas wicacilas. También abundan los
filones de cuarzo entre Mellanes y Valer, donde las pizarras, con

-
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grandes dendritas ferruginosas, inclinan 40° E.SE., plegandose con
buzamiento opueslo en el arroyo Puercas.

Entre Ceadea y Samir de los Canos inclinan 45° E.NE, las pizarras
satinadas, deleznables, ferruginosas, muy hojosas, perdiendo su mica
4 medida que se aproximan & Vide. En Foruillos de Abajo son tam-
bién muy micaferas; junto al macizo hipogénico inclinan fuertemente
al NE. y las cruzan velillas de cuarzo.

De Vide al Castillo y & Fonfria, lo mismo que en Fornillos, las pi-
zarras son tan deleznables que el suelo estd cubierlo por una lierra ar-
cillosa rojiza; y al pie meridional de la Pena Leutra, al SE. de Fon-
fria, asoman los filadios tegulares inferiores, que en Cerezal de Aliste
inclinan 80° NE. y se ocultan bajo el siluriano. Los mismos filadios se
extienden hacia Villaflor y Ricobayo, doude les atraviesa perpendicu-
larmente el Esla, adquiriendo mayor importlancia al otro lado de este
rio; envuelven el estrato-cristalino de San Romdn y sustentan una
estrecha faja de pizarras del tramo superior, que termina en punta
al 8. de Tardobispo v se desarrolla con bancos potenles al 0. de Ca-
rrascal. Unas y otras rocas se ofrecen muy dislocadas por esos silios,
y ademds de la quiebra que encauza al Esla, hay olra notable por
donde serpentea el Duero.

Las acciones metamorficas que el granilo ha producido en las ro-
cas cambrianas de la provincia de Zamora no han sido muy notables,
si se exceplian las inmediaciones de Losacio, 4 L. de cuyo pueblo
los filadivs, las pizarras y algunas capas subordinadas de cuarcita se
rasgan, inclinando 4 diferentes rumbos y adquieren variaciones de
composicion dignas de estudio. En el contacto de la roca hipogénica,
asi como en el de los muchos filones de cuarzo que las alraviesan,
las pizarras arcillosas se tinen de color pardo rojizo; toman tal can-
lidad de mica, que pasan a leptinolitas; se desarrollan cristalillos
embrionarios de andalucita que van adquiriendo mayores dimeunsio-
nes, hasta reconocerse & simple vista con loda claridad. La mica de
esas leplinolitas es amarillenta, v se halla tan descompuesta que se
reduce & polvo impalpable.

Por término medio la aureola de esa leptinolita mide 800 m. de
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ancho alrededor del islote granitico, si bien, & trechos, se destacan
en ella lechos de cuarcilas 6 de pizarras siliceas, modificadas tam-
bién profundamente, y en relacion con cuyas cuarcitas aparecen los
criaderos de antimonio de que se tratard mas adelante.

La zona de las leptinolitas pasa por gradaciones insensibles 4 otra
que la envuelve, en la cual desaparece la mica, y la roca se convierte
en un filadio maclifero, en cuyo fondo negro se destacan los crisla-
les blanquecinos de andalucita con trocitos de la pizarra en que se
desarrollaron. Algunos de esos cristales aleanzan hasta 4 em. de lar-
go y por su mayor dureza se destacan en relieve, agrupados de modo
que justifican el nombre de patas de gallina que tienen en el pais.

La zona de filadios macliferos, mas extensa que la de las leptino-
litas, pierde gradualmente sus caracteres & medida que se aleja del
granito; pero no se uota la aureola nombrada de las pizarras re-
ticulares, que tanto se extiende en el cambriano metamorfoseado de
Asturias y Galicia.

El cerro de las Cogollas y las canteras de Losacio y Tras la Torre
son los parajes donde mejor pueden apreciarse los efectos del mela-
morfismo acabados de citar.

Abundan en la provincia de Zamora las pizarras chiastoliticas;
pero advierte el Sr. Mac-Pherson que en ninguna se ven senales de
feldespato, ni las turmalinas que lan comunes son en las rocas and-
logas de la aureola melamorfica del granito de Boal (Asturias) estu-
diada por Barrois. El cuarzo es generalmente granulilico; pero al
microscopio se reconocen algunos 1rozos que acusan su origen
clastico.

El isleo cambriano de Brandilanes, dependencia del de Alcaiices
6 del Aliste, se compone de las pizarras arcillosas rojas del tramo
superior, con vetillas de cuarzo impregnadas de mica en conlacto
del granito.

En el manchon del Esla apenas asoman los filadios de la base, se
muestran extensas las grauwackas del tramo inferior y todavia més
las pizarras arcillosas satinadas del superior. En general, las grau-
wackas son muy cuarzosas, de grano mis fino y con mucha menos
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sericita que las del manchon del Tera, y las pizarras son muy de-
leznables y estdn descompuestas en la superficie.

Siguiendo la izquierda del Esla, desde Bretd hasta las Acenas del
Hoyo, entre las pizarras arcillosas salinadas de variados colores se
intercalan cuarcilas blancas ¢ grises, inclinando 50° SE., con un
pliegue muy répido al NE. de las Acenas, para volver & buzar a
aquel rumbo con inclinaciones de 15 & 25°. En las mismas Acenas
aparecen inferiores las grauwackas con gran abundancia de diminu-
tos granillos de cuarzo opalino, dibujandose la roca con varias fa-
jas, tanto por el oxido férrico que la tine desigualmente, cuanto por
la intercalacion de varios lechos de filadio gris.

Desde ese sitio 4 las canteras de Las Bodegas, término de Granja
de Moreruela, se extiende una mesela de pizarras amarillentas y ro-
jizas, con lechos de cuarcita gris obscura, plegadas junto & la Venta
de La Acera y alineadas al N.NO. En dichas canleras se explolaron
unas grauwackas sumamenle compaclas, gue en los bancos inferio-
res son de estructura sabuloso-pizarrena, parecidas & areniscas, apo-
yadas sobre filadios satinados, con cristalitos cabicos de pirita de
hierro; también se descubren iguales filadios frente & la dehesa de
Misleo, 4 la izquierda del Esla, y adquieren mayor extension en la
margen opuesla, hasta ocultarse bajo las pizarras con cuarcilas del
tramo superior cerca de la carrelera de Zamora & Orense. Junto &
la barca de Misleo dichos filadios se pliegan con 75° N.NE. de incli-
nacién en una rama y 60° S.S0. en la otra, atraveszdos por filones
de cuarzo lechoso.

El pequeiio isleo cambriano del Monte de San Cebrian se compone
de pizarras arcillosas muy salinadas, blanquecinas, con nucleos ro-
jizos, descubriéndose inferiores unas granwackas cuarzosas de grano
muy fino con plaquitas de filadio. Lo mas notable de esta manchita
es un gran filon de cuarzo algo niicafero, con senales de eslafo, que
la alraviesa de NO. & SE., dislocando profundamente sus estratos,
con una aureola de pizarras reticulares de brillo sedoso, surcadas de
finisimas fisuras.

Bajo las cuarcitas silurianas de la falda meridional de la sierra de
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Pena Hermosa representan el cambriano, al NO. de Brime de Urz,
unas grauwackas de grano grueso con algo de cuarzo opalino, que
més al NE,, junto & Quintanilla, se apoyan sobre otras muy pizarre-
nas, transito 4 filadios tegulares, bajo los cuales asoman otros blan-
dos muy satinados. En el contacto de ambos sislemas se nota una
arista sinclinal, pues el siluriano buza al NE. y las grauwackas in-
clinan 37° 80.; y en el cerro de las Ermitas, al N. del mismo Quin-
tanilla, se inlerponen las pizarras arcillosas del tramo superior, ro-
jas, muy satinados y fibrosas. Eslas mismas componen la exizua
manchita que asoma entre el cuaternario mas al NO. de Urz, en
Arrabal de la Encomienda, y que sin duda es prolongacion de la an-
lerior. Finalmente, grauwackas del tramo inferior, en capas muy
levantadas, consliluyen los pequenios asomos que enlre el cuaterna-
rio se notan al 0. de Quintanilla de Urz, en término de Molezuelas,
Y los cuales depeunden del gran mauchon del Tera.

ARTICULO 1II

REGION PIRENAICA

Las manchas paleozoicas de la region pirendica son mucho mas
pequenas y wds dificiles de distribuir en los diversos sistemas de la
serie que las del resto de la Peninsula. En conjunto, pronto se dis-
linguen desde largo trecho las formaciones primarias de las rocas
secundarias y lerciarias que irregularmente las limitan por tan altas
monlanas, pues el predominio de las pizarras de muy variable com-
posicidn, casi siempre de colores obscuros, en allernaciones mas ¢
menos espaciadas con calizas compactas y veteadas, dan al paleozdico
un aspecto especial. Los montes, compuestos exclusivamente del ele-
mento pizarreo, se nolan desde lejos por Ia redondez de sus cumbres
Y la obscuridad de sus faldas, sombreadas con manchas irregulares
parduzcas, pardo-rojizas y negro-azuladas, entre los sinuosos co-
tornos de los bosques y prados en declive que las guarnecen; las
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montafas en que alternan las pizarras con las calizas se destacan de
las restantes por el contraste de sus colores claros y negruzcos, ade-
mas de los respectivos salientes y entrantes de sus escarpas; los pi-
cos formados por las calizas antiguas no sobresalen con tan agudas
y recorladas crestas como los de las secundarias y numuliticas que
las rodean, ni con la sombria y uniforme desnudez de las penascosas
masas graniticas. Presto se adivina cuindo una montana es paleo-
zdica; pero, en cambio, por la escasez extrema de restos organicos;
por el poco desarrollo 6 la carencia de cierlas rocas, como las cuar-
cilas de Cruzianas, por ejemplo, tan abundantes y lan caracterisli-
cas en otras regiones; por la mucha analogia de las rocas y por sus
especiales trastornos estratigraficos, la separacion precisa de sus di-
ferentes sistemas ha sido sumamente dificil en ambas vertientes y
concluye el siglo actual sin hallarse ultimada. Bien decia Coquand ©
que para su examen completo las conmoriones terreslres no excava-
ron bastante los valles de los Pirineos para poder peneirar hasta las
rocas inferiores, pues asoman tolalnente metamorfoseadas por ema-
naciones Imagnesianas, perdiendo sus genuinos y primilivos curac-
teres.

Se tardé mas de medio siglo en comenzar & deslindar con alguna
claridad los diversos sistemas paleozoicos de los Pirineos. Charpan-
tier comprendié en el mal llamado, hasta hace poco, terreno de
transicion, rocas de la serie secundaria, agregando, en cambio, al
granilo, en lo que designo como terreno primitivo, las calizas y las
pizarras paleozoicas, que algunos aiios después supuso cambrianas
Dufrenoy, de un modo demasiado general, fundindose en la direc-
cion E.NE. de sus bancos en algunos valles. Al propio liempo Duro-
cher dividié el paleozoico de esla region en dos grupos principales,
4 saber, cambriano y siluriano, afirmando, como asi es cierto, que
en pocas localidades de esa cordillera se logra ver con evidencia una
discordancia completa de estratificacion entre ambos; senala el rum-
bo E.NE. para el primero, y el de 0.NO. para el segundo, como regla

(M) Bull. Soc. géol. de France, 2.* serie, tomo XI, pig, 68.
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general. Agrega que se marcan menos las discordancias en el senti-
do de la inclinacion, pues lus capas estdn generalmente contorneadas
y casi verlicales; pero en un pais tan lrastornado como el que nos
separa de Francia no es posible precisar la edad de las rocas, basin-
dose principalmente en la alineacion de los estratos @),

Asignandole excesiva amplitud, Magnan evalué en unos 5000 m.
el espesor del cambriano en las verlientes seplentrionales, y dando
como prineipal cardcler la presencia de rocas fajeadas, petrosiliceas
y calizas, muy contorneadas, allernantes en diversos niveles con las
pizarras negras carburadas. Se componen ademds, segin él, de pi-
zarras grafitosas negruzcas, macliferas, piritosas, aluminiferas, euri-
ticas y cuarzosas, grauwackas pizarrenas, calizas marmoreas dolo-
miticas listadas, pizarras de tejar y lalcosas. Dificil seria, de esle
modo explicado, senalar en los Pirineos espanoles la parle del paleo-
zdico correspondiente al cambriano; y como es constante la ausen-
cia 6 extrema rareza de fosiles, sin olros caracleres mas precisos,
casi todo tendria que senalarse como tal.

Barrande, Verueuil y otros gedlogos opinaban, por el contrario,
que el devoniano es el sistema predominante; Levmerie descubrié
por bajo de ésle el siluriano superior, y después otros muchos natu-
ralistas demostraron la existencia de la caliza carbonifera, del hu-
llero, del siluriano inferior y del permiano; en resumen, de toda la
serie paleozdica. En muchos parajes, sin embargo, no fué posible
marcar las lineas divisorias entre el cambriano y el siluriano, entre
ésle y el devoniano, al que se agregd por muchos la caliza amigda-
loidea, incluida hoy en la base del carbonifero.

Como ejemplo de las interminables divergencias en la distincion
de los sistemas paleozdicos de los Pirineos, recordamos el terreno de
los Planes de los Estanques, al pie de los Moutes Malditos, clasifica-
do de cambriano por unos @, de siluriano superior por el citado

(1) Essai pour servir a la classification du terrain de transition des Pyré-
nées. An. des Mines, +.* serie, tomo VI, pag. 24.

@) Jacquot, Sur la constitution géol. des Pyréndes. Compt. r. Acad, Scien-
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Magnan, y que por fin se ha visto que corresponde, en gran parte,
al carbonifero @,

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Aparte de algunos islotillos y fajitas incluidos en el siluriano, que
se omitieron en el Mapa general, y que por su pequefez sélo men-
cionaremos en los Datos locales, dos manchas cambrianas se dibujan
en aquél: la principal, que afecta 4 ambas vertientes de la cordillera,
y 4 la cual se asigna mayor amplitud en la vecina Repiblica que en
Espaiia; y otra, que podemos considerar enleramente peninsular,
pues penelra pocas hectareas en lerritorio francés.

MaNCHAS DE ARANAZ ¥ INMEDIATAS.—La mayor mancha cambriana
de Navarra es la que tiene Aranaz ensu parte media, entre el monte
Haya y el pico Ecailza, hallandose edificados en ella, ademas de esa
poblacion, Echalar, Vera, Lesaca, Yanci, Arlicuza, Arano y Goizueta.
Toca por corto trecho en territorio francés una fajita de ella que se
desprende por el N. entre el granito y el carbonifero que por ese
rumbo la limitan, fuera de algunos puntos de contaclo con el siluria-
no, el trias y el creticeo; el trias y el carbonifero la ocultan por el E.,
el devoniano por SE. y S. y el trias por el O. dentro de la provincia
de Guiptzeoa, donde penetra un poco. Varias manchas hipogénicas,
la carbonifera de Vera y algunos islotillos tridsicos se hallan encla-
vadas por distinlos parajes dentro de ella: y de los 426 km. cuadra-
dos de su extension, corresponden 82 & la provincia de Guipuzcoa.

En nuestro bosquejo de Navarra, asi como en el Mapa general, se
incluye esta mancha en el cambriano; pero debemos advertir que el
Sr. Stuart Menteath la seiiala como siluriana y paleozdica indeterms-
nada @,

ces, 1887.—Leymerie, Descrip. geol. et paleont. des Pyr. Haule Garonne, pa-
gina 202, ete. )

() Garrigou, Etudes sur Luchon, pag. 98.—Gourdon, Contrib. & la geolo-
gie des Pyréndes centrales, pag. 93.

@ Bull, de la Soc. géol. de France, 3. seris, tomo 1X, pag. 304,
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En los confines del Bazlan y de los Alduides, desde el mojon inter-
nacional nimeros 90 al 125, se intercalan entre las capas Lridsicas va-
rias fajitas y manchas diminulas paleozdicas, probablemente cam-
brianas, cuyos caracleres y siluacion detallaremos mas adelante, su-
wando en conjunto unos 50 km. de exlension y no habiéndose repre-
senlado en el Mapa por su pequeiez.

GRAN PaJA CAMBRIANA INTERNACIONAL.—Tal como se representa en
el Mapa no mide menos de 360 km. de longitud desde los Alduides
hasta tocar el Mediterraneo en los cabos Bearn (Francia) y de Creus,
si prescindimos de dos interrupciones superficiales diluviales que se
nolan hacia Prades (Pirineos Orientales). Larga seria nuestra labor
y @ poco ulil conducente si hubiésemos de resenar, aunque fuese muy
a la ligera, los contornos y linderos de esta faja; los infinitos cabos;
golfos, picos, apéndices y ramificaciones entre otros terrenos que en
ella se dibujan, y que seguramente seran modificades en las edicio-
nes de los Mapas de Espana y de Francia que se vayan sucediendo
una Lras otra. or ser el mds antiguo 6 el mas trastornado y el mas
pobre en restos organicos, ha sido y seguird siendo este sislema el
peor conocido de lodos en Ja region: y tanto de él como de los demds
paleozoicos de esta parte del reino, habremos de tomar 4 heneficio de
invenlario los dalos que revisemos y que debamos trasladar a nues-
tra descripcion.

Volviendo al punto que nos inleresa, agregaremos que esla gran
faja estrecha en algunos puntos de Francia hasla reducirse 4 menos
de dos km., y ensancha en otros hasta mas de 25; existen enclava-
dos en ella el islote granitico de Panticosa y Caulerels y el interna-
cional del puerto de Aulus, y limita en parte con el siluriano las
otras manchas graniticas de que ya hicimos mencién en el capitulo I.

En Navarra penetra una {raccion del extremo occidental de la faja,
limitada & P. por el siluriano de los Alduides, al SO. por el devoniano
en Roncesvalles, al 8. por el cretaceo,

Para la provincia de Huesca se contarian dos segmentos equivalen-
tffs‘é 120 km. de extension, separados por el granito de Panticosa y
limitados al 8. por el siluriano; el segmento occidental ocupa la parte
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N. del valle de Tena, teniendo en su centro la partida y montes de
Pondiellos; el oriental se extiende en la parte N. del valle de Broto,
entre los baios de Panticosa y el puerto de Torla.

A Huesca en una buena parte, y 4 Lérida en otra mucho mayor,
afecta otra fraccion de la faja que penelra en territorio espanol al N.
de Bielsa, ocupa el extremo seplentrional de este valle, cruza las altas
cumbres fronterizas de las monlafas de Maupas y de Lardana, y se
bifurca hacia el comienzo del Essera, alrededor del granito de los
Montes Malditos; la rama septentrional pasa del extremo NE. del valle
de Benasque 4 la parle alla del de Ardn, terminando cerca del ibon
de Rius, al SE. de Viella, tocando al siluriano que la circunda por
el N. La rama meridional, muy ensanchada en el extremo NE. de la
provincia de Lérida, se ramifica en otras varias por el lerrilorio fran-
cés, dirigiéndose, mis continuada su prolongacion oriental, hacia su
remale en el Mediterraneo. Pero antes de llegar & éste cruza de su
parle media & su extremo NE. el valle de Andorra, desde el cual se
interna y ramifica en la nacion vecina, ensanchando considerable-
mente al E. y SE. de Prades.

Todavia quedan atras, en el extremo NO. de la provincia de Léri-
da, las terminaciones de dos ramas principalmente francesas: una
que del ensanche cambriano, situadoal N. de los Montes Malditos, se
prolonga al S. de Baneras de Luchdn y penetra en la parte media 6
central del valle de Aran, entre Bosost y Viella, hallandose edificadas
en ella Vilamés y sus aldeas inmedialas; otra que, desprendida del
ensanche que hay en los comienzos del Noguera Pallaresa, cruza a
Canején, entre el siluriano, hasta Pucrto del Rey y el pico Crahére
(2630 m.), conslituyendo el remate septentrional del citado valle,

Del importante ensanchie que hay en Prades se derivan dos ramas:
la oriental, con que remala en el Mediterraneo; la meridional, que se
retuerce al SO. junto & Arlés, revuelve hacia el O. en cuanto pe-
netra de Francia por Mollé, y se contornea al NO. pasado Tragura,
yendo 4 concluir otra vez en el territorio francés, por donde existen
los comienzos del Segre, y termiunando entre el granito y el siluriano
al NO. de Llivia, no muy lejos de Puigeerda,
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La rama oriental se estrecha entre Ceret y Collioure (Francia),
al rodear por el N. la gran masa granitica del Canigou y de la Jun-
quera; pero al S. de dicho Collioure ensancha ripidamente hasta
nledir dos leguas de anchura en la linea fronteriza inmediata al fe-
rrocarril del litoral franco-espanol, concluyendo por extenderse en
el extremo NE. de la Peninsula, con 25 km. de largo por ocho de an-
chura media, 6 sean 200 cuadrados de superficie. De N. 4 S. se si-
gue este final de la mancha desde Port-Bou hasta Rosas; de E. 4 0.
desde cerca de la Junquera hasta el cabo de Creus, donde senala su
mayor y mais pronunciado avance oriental, comprendiendo, entre
otras poblaciones, las villas litorales de San Miguel de Culera, Llau-
sd, Puerlo de la Selva, Cadaqués y el citado Rosas.

Ascienden & 1524 km. cuadrados las fracciones de esla faja que
afeclan al terrilorio espainol, admiliendo como buenos los limites se-
nalados en el Mapa general, perleneciendo, aproximadamente, 56 &
Navarra, 512 a Huesca, 755 & Lérida y 400 & Gerona, a los cuales
se pueden agregar unos 72 de Andorra.

DATOS LOCALES
Guipuzcoa y Navarra.

Siguiendo la carretera de Pamplona & Irin, desde el estrecho de
Santisteban hasta la venla de Yanci, se desarrolla ampliamente el pa-
leozoico, segun acerladamente reclifico el Sr. Stuarl Menteath, no el
creldceo, como en los mapas publicados antes se habia consignado.
Eutre el km. 6 y Sumbilla, las pizarras muy folidceas, con velas de
cuarzo blanco v ocraceo, se lienden suavemente al NE.; se intercalan
grauwackas pizarrenas en el km. 10, donde inclinan 27° S. 4 causa
de varias dislocaciones de los estralos; predominan las pizarras ar-
cillosas folidceas en el 11, y se intercalan entre ellas varias fajas de
filadios tegulares, inclinados 30° N,, desde el 12 al 14.

Entre los km. 24 y 26 de la misma carretera abundan los filones
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de cuarzo, habiendo algunos cerca del puente de Lesaca que pasan
de 8 m. de espesor, enlre pizarras siliceas, alternantes con olras si-
liceo-carbonosas y con grauwackas, que inclinan de 20 & 45° 0.S0.
desde Arano al monte Urepel; y continuando por los limites de Nava-
rra y Guiptizeoa, en direccion a Berastegui, los mismos bancos se re-
pliegan y tuercen de tal modo, que en pocos kilémetros se arrumban
con las excepcionales direcciones NE. 4 80., E. 40. y N. & S., reflejo
evidente de las enérgicas dislocaciones y roturas que se nolan entre
Zubieta y Goizueta y al SO. de Mendatn, sobre la izquierda del rio
Ezcurra.

Una rasgadura bien marcada hace avanzar las pizarras entre Itu-
ren y Zubieta, 2 km. mas al S. de la faja principal de la arenisca
roja, que limita la masa general paleozdica de Aranaz de las forma-
ciones secundarias del valle de Santisteban. Se muestra ese desgarre
4 lo largo del barranco de Olacua, que cruza profundo entre los mon-
tes de Asura y Olzorroz, al N. de Zubiela, y en el cual dominan las
pizarras azuladas relucientes, separadas de la arenisca por una falla,
al S. de dichas crestas. Plegadas, rotas, dislocadas repetidas veces, al-
ternan al NE. de Zubieta con grauwackas pizarrenas muy micaferas,
¢ inclinan 37° E. entre Lagasa y la iglesia de lturen, pasado Aulin.

Con caracteres analogos & los que liene el paleozdico mas antiguo
de otras regiones se ofrecen las pizarras siliceas y arcillo-carbonosas
folidceas entre Lesaca y el monte Arechulegui, en la subida de Echa-
lar al puerlo de su nombre; en las cercanias de Arano, donde las
hay que hacen transito & las micacitas, y en la bajada de Loizati a
Goizueta, donde loman la apariencia del gneis lefioso.

Ademas de algin banco de cuarcita, se presenta excepcionalmen-
te entre las pizarras un conglomerado de canlos pequenos y granos
de cuarzo blanco embutidos en una pasta igual & la de las pizarras
lucientes, obscuras 6 gris-verdosas, con las cuales alternan; y asi se
observa en el km. 22 de la carretera de Vera junto a la de Echalar,
en la subida al puerto de este tllimo, en las verlientes de Quacu-
ba, en la bajada de esle alto monte & Bestiz, en las cumbres de
Loizali, ete, ‘
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Como es frecuente suceda, ofrecen caracteres anormales las rocas
cambrianas en el contaclo con el granito. Al pie de Copicua, siguien-
do en direccion al monte Arechulegui, estd representado el sislema
por pizarras arcillosas, amarillentas, muy hlandas y foliaceas, diri-
gidas 0. 13 N, con 50 & 40° de inclinacion meridional, y 4 5 km.
al 0. de Vera se hacen siliceas y cloriticas, blanquecinas y gris-ver-
dosas.

Si bien incluidas en J]a mancha siluriana internacional que del N.
de Maya se prolonga hasla cerca de Caurbo (Francia), probablemen-
te serdn cambrianas las pizarras azuladas, folidceas y lustrosas, al-
lernantes con olras siliceas manchadas de ocre rojo y pardo amari-
llento, del alto y pelado monte de Lizarzu,-al E. de Urdax; de la co-
llada de Mugocolepua, donde estan acribilladas de vetillas y nudos de
cuarzo por la linea fronteriza de los mojones 66 4 68, y de los kilo-
melros 67 y 68 de la carretera de Urdax & Daucharinea. Por esle
ultimo paraje dichas pizarras estan cruzadas de venillas de manga-
neso, mineral mas abundante en las tierras procedentes de su des-
agregacion, sobre las cuales esta edificado el barrio de Landeribar,
junto al km. 79 de la cilada carrelera. Mas al E., en los mojones 73
Yy 74 de Ia linea fronleriza, atraviesa el rio Mindoqui las pizarras
alternantes con areniscas ferruginosas que, por sus desarreglos es-
tratigraficos, se arrumban anormalmente al N. con variables incli-
naciones al E.

Desde 500 m. de Urdax hasta el km. 72, en el espacio de 5
km. las pizarras lienen la apariencia de las cambrianas de otras re-
giones. Son muy lustrosas, cloriticas y lalcosas, muy folidceas, con
manchas ferruginosas; estin acribilladas de filones y vetillas de
cuarzo blanco lechoso; no conservan ni en 10 m. la misma direccién
¢ inclinacion; pero consideradas en grande inclinan suavemente al
SO. Desde el km. 72 hasla el puerto de Otsondo tienen caracleres
que las acercan mds al siluriano ¢ al devoniano, pues no estan cru-
zadas por vetas cuarzosas, son menos clorilicas, menos luslrosas;

y desde dicho puerto hasta el km. 70 se inlercala una faja de caliza
de 200 m,
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Entre Roncesvalles y Valcarlos, al E. de la frontera oriental de los
Alduides, predominan las pizarras arcillosas con repetidas intercala-
ciones de cuarcitas y de pizarras siliceas, arrumbadas en conjunto
al NO.; pero con muchos cambios de inclinacion y de buzamiento, a
causa de las mulliplicadas dislocaciones que afectan. Repentinamen-
te se tienden casi horizontales, media legua antes de llegar & Valcar-
los, destacadas en sombrios y angulosos peiiones sobre las dos ori-
las del rio que nos separa de Francia. El desnivel de 700 m. que en
menos de 8 km. existe entre el puerto de Roncesvalles y Valcarlos,
denota una depresion enorme, una colosal rasgadura en sentido nor-
mal al arrumbamiento de los estralos y de las fallas, paralela & la
cual comienza otra en el Quinto, al pie de Abi, que penelra en los
Alduides.
A1 0. de los Alduides, por la parte oriental del Baztén, entre los
mojones internacionales 117 & 125, ¢ sea entre los barrancos Be-
latin y Berdariz, se inlercala entre areniscas (ridsicas una fajita pa-
leozdica, compuesta igualmente de pizarras siliceas como las de Val-
carlos, y de otras carbonosas lucientes, alravesadas por numerosos
filones de cuarzo. Se alinean los estratos con mucha irregularidad al
N. 22° 0., huzando al E.NE. entre los mojones 121 y 122, con inelina-
cion opuesta en la confluencia de los dos barrancos citados. Otra fa-
jita parecida se inlercala entre el trias junto al elevado monle Sar-
guindegui, en las vertientes occidentales del monte Orruzca; y otra
se dirige desde Baygorri hasta Errazu, por las vertientes de Gorra-
mendi y de Izpegui, al N. de Azua, que ensu lerminacion occidental
tiene poco mas de un km. de ancho, y pusa de dos en la linea fron-
teriza, desde el mojon internacional nimeros 0 al 95. Eutre éste y el
94 se extiende una brecha cuarzosa; desde el 94 al 90, por el mon-
te Izpegui, predominan las pizarras siliceas y cuarcilas, y entre esta
faja y la anterior, por la collada de Elorrieta, mojon 102, se descu-
bren las pizarras azuladas y luslrosas, cubierlas por una brecha de
pizarras, calizas, cuarzo, elc., de cimento rojizo, sobre la cual se
apoya la arenisca roja. Al E.NE. de Auza, entre los mojones 98 y
102 (un km. proximamente), se interna en Espana corlo trecho otro
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apéndice de cuarcilas pizarrenas miciferas y pizarras siliceas que
inclinan 50° NE. Por fin, aneja 4 esas fajitas y apéndices paleozicos,
otra manchila cerca de Costapolo, sobre la izquierda del Inarllegui,
constituye una gran parte del monte Chipunta, donde alternan tam-
bién las pizarras azuladas con cuarcitas amarillentas y ferruginosas,
irregularmente impregnadas de malaquita y de cuarzo en algunos
puntos.

Examinadas al microscopio algunas pizarras de Guipiizcoa inme-
diatas & Navarra ), se reconocen los elemenlos siguientes: cuarzo
en fragmentos angulosos de tres i cinco cenlésimas de milimetro,
con pocas inclusiones liquidas, cuya circunstancia indica que no
procede de la denudacion del granito del monte Aya, cuyo cuarzo
esta lleno de ellas; clorita diseminada en manchas irregulares ama-
rillo-verdosas; substancias carbonosas, casi nulas junto 4 las velillas
de cuarzo que atraviesan la roca; microlitos de rutilo de una & dos
cenlésimas de milimetro de largo, con un grueso que apenas llega 4
tres milésimas, orientados paralelamente 4 las caras de junta, deno-
tando que son un producto de metamorfismo.

Huesca.

En la faja del valle de Tena predominan las pizarras negras y par-
do-rojizas con algunos hancos intercalados de calizas sacarinas, blan-
cas ¢ azuladas, segiin se observa en la Quijada de Pondiellos; y con-
tinuando Jas primeras con pequeias variaciones de composicién y de
lextura, son reemplazadas las segundas por pizarras siliceas que pa-
san 4 cuarcitas fajeadas en Bachimana y el puerto de Caulerets ¢ de
Panticosa, aunque muy escasas. En la Forqueta de Sallent se extien-
den bancos delgados de una pizarra silicea agrisada, con caras de
fractura brillantes, de color verdoso & causa de la clorita que las

’(1) Adan de Yarza, Descripeidn fisica y geolégica de la provincia do Gui-
puszcoa, pag. 47,
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tile; y en ellas se marcan finas y discontinuas estrias paralelas, re-
sultado de las varias sacudidas y reshalamientos que sufrieron. Si-
guiendo los limites del granito junto al puerto de Caulerets, en el
ibon del Sein, Anes Cruces y olros silios, se presentan curiosas al-
ternaciones de lechos muy delgados de pizarras siliceas y cuarcilas
pizarrenas, que aparecen con un fajeado vistoso de colores claros y
obscuros.

En el Cervillonar de Broto, al pie de Camachibosa (Vignemale),
se exlienden varias capas de filadio noduloso, endurecido, gris azu-
lado obscuro, con manchas ocriceas y diminulas hojuelas de mica,
acompaiiados de otros relucientes negruzeos, también con manchas
pardas, rojizas y amarillentas, y de otros que forman uva especie de
transito 4 las grauwackas y pierden su lextura hojosa.

La segunda faja cambriana de los Pirineos de Aragdn comienza en
el extremo seplentrional del valle de Bielsa por las altas creslas de
Monte Arruego, la Estiva y la Forqueta; continda por Tringonier y
la parte alla de Ordiceto, y adquiere mayor desarrollo estrechada por
el granito en los puerlos de Plan, de la Madera y de la Pez; com-
prende las hondonadas que median en Aites Cruces hasta la cima de
Lardana (Posets); se apoya al N. del Estds sobre el granito de Cla-
ravide, de Oo y de Maupas; se bifurca entre los Baios y el Hospital
de Benasque y rodea los Montes Maldilos con dos brazos desiguales.
El menor, dirigido 4 la Picada, sobre la derecha del Essera, penetra
en los valles de la Pique y de Aran; el mayor pasa por Valibierna a
la sierra de Llauset, y arrumbado al E.SE. se dirige al Noguera, pa-
sando 4 Cataluna al N. de los pueblos de Aneto y de Cenet.

Muy notable es, en el valle de Bielsa, lu variedad de sus caracleres
petrologicos, predominando las lalquitas nodulosas y relucientes ®
en los vallejos Tringonier, Barrosa y Ordiceto y en la subida 4 la
Forquela, asociadas 4 otras talquilas cuarciferas, Lréusilo a pizarras

() Es posible que algunas de estas talquitas representen la parte supe-
rior del estrato-cristalino; pero como faltan otras rocas mas genuina ¢ in-
dudablemente arcaicas, se incluye toda la seric en el cambriauno,
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siliceas blanquecinas. Por los mismos parajes otra variedad de tal-
quila estriada y reluciente, entre cuyas hojas se inlercalan olras de
cuarzo blanco, alterna con filadios carbonosos con manchas ocraceas.
Rocas semejantes se hallan en el valle de Gistain, entre los puertos
de Plan, de la Madera y de la Pez; en la subida 4 este ullimo abun-
dan las talquitas divisibles en hojas muy delgadas y las divisibles en
fragmentos irregulares; ¢ inmediates a ellas, en el Sallo del Gato,
existen filadios con hojuelas de otrelita muy brillantes y espaciadas.
Mas & L., en la parte alta del vallejo de Estés, muy cerca de Ja fron-
tera, otros filadios cuajados de hojuelas de mica blanca son de tanto
brillo que parecen galena de grano grueso.

Las pizarras carbonosas pasan 4 ampelilas graficas entre Benasque
¥ los Banos y se dividen en hojas irregulares, cruzadas por numero-
sas velillas de cuarzo y por grielas con eflorescencias de alumbre.
En el pico Aragiiells y otros puntos de Valibierna, cerca lambién de
Benasque, otra variedad de ampelita encierra numerosos nédulos &
veces muy desarrollados.

En los picos de la Mina y de Sobreguarda, en el puerto de la Ma-
dera, las pizarras arcillo-carbonosas y miciceas presentan en las ca-
ras de junla irisaciones ferruginosas de brillo melilico; y con mas
frecuencia adquieren mucha dureza por la wayor proporcion de si-
lice, ya libre, ya mezclada con residuos feldespilicos ¢ carbonosos
en una pasia adelogena.

Mucho mis que las pizarras escasean las calizas que por su posi-
cion estratigrafica incluimos provisionalmeunte en el cambriano, como
la compacla, gris clara y pizarreia que desde el pie del pico de So-
breguarda y los puerlos de Benasque continta por Literola y la par-
te alta de Eslos al grupo montanoso de Lardana. Con ella se relacio-
na la situada mas al S. en el pico de Alba, juulo a los Daiios de Benas-
que, donde, por la influencia del granito inmediato 6 de las aguas ter-
males, se hizo laminar, formada de granos gruesos cristalinos ¢ es-
paticos en velas y nddulos irregulares entre caliza de grano desigual,

laminar y sacaroide 4 la vez. A ella se asocia una grauwacka de com-
posicion mal definida en bancos fuertemente inclinados al S. 17° E.
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Antes que nosotros hace liempo que esas circunstancias fueron
notadas por Duarocler @, quien califico lales calizas dolomiticas de
cambrianas, fundado en la alineacién E. 18° N, de sus capas, no sin
advertir que al pie de la Maladelta se tuercen al N.NO. Tocando el
granito de esta montaiia, el cambriano sobresale en las agudas cres-
tas que separan el valle del Essera del de la Pique, entre el puerlo de
Benasque y el de la Glera, y cuyas capas verlicales ¢ fuertemente
inclinadas en senlidos opuestos, se alinean al 0.NO. Prodominan por
ese lado los filadios gris-verdosos y lustrosos, en sitios tegulares, en
ciertos puntos endurecidos por malerias feldespaticas ¢ cuarzosas
relacionadas con las masas hipogénicas, lomando & veces el aspecto
del gueis. En el puerto de la Glera buzan al SO.; son mas bien pi-
zarras lalcosas que micdceas, en parle fibrosas, algunas con crista-
les de estaurotida, olras con manchas verdosas de anfibol y otras
impregnadas de materia euritica, constiluyendo en su conjunto di-
versas zonas fajeadas.

Rocas iguales rodean las depresiones de los ibones de Espingo y
Seculejo al pie del puerto de Oo y en los comienzos del vallejo de
Estés, donde las pizarras con el aspecto del gueis y olras macliferas
alternan con las fajeadas por la eurita, blanquecinas y lustrosas, en-
durecidas por el cuarzo ¢ el feldespato.

Eutre Bagnéres de Luchon y el Puerto de Benasque se cruzan, se-
gin el Sr. Jacquot @, las pizarras, filadios y cuarcilas cambrianas
que comienzan con huzamiento al N. y luego inclinan en sentido
opuesto, cubiertas en territorio francés, cerca de la frontera, por pi-
sarras ampeliticas alternantes con calizas negruzcas con todos los ca-
racleres del siluriano. Antes de llegar al puerlo aparecen las piza-
rras lustrosas verdes con vetas y geodas de cuarzo, filadios y cuarci-
las, y por fin, calizas pizarrenas, en capas sumaniente conlornea-
das, con lodas las apariencias del cambriano de Bagnéres, lo que no

(1) Ann. des Mines, serie 4.°, tomo VI, pig. 39. ’
(2 Note sur la constitution géologique des Pyrénées. Bull. Soc. géol. de Fran-

ce, 3.* serie, tomo XVUI, pag. 644,

.
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puede explicarse sin la existencia de una falla. Ya en territorio espa-
fiol, cerca del nacimiento del Essera, al pie de la Maladetla se des-
laca por sus claros colores la Pena Blanca de Benasque formando
parte de la faja de caliza, clasificada de cambriana por el Sr. Jac-
quot, y que se extiende desde la Furcanada hasta los Posels. En la
Pena Blanca es cristalina, se quiebra en (rozos prismaticos y se-
gun Durocher O se sobrepone & las pizarras en las vertientes N. Y
NO. de la Maladetta, existiendo por alli un gran pliegue sinclinal,
que por las inflexiones de las capas se prolonga hasla cerca de la vi-
lla de Benasque.

Entre las piedras recogidas por el Sr. Gourdon en la Peiia Blan-
ca, se encuentra un ejemplar de Chetetes que haria suponer 4 ésta
siluriana; clasificacién que rechaza el mencionado Sr. Jacquot, y con
cuyo molivo anota que no se deben tener en cuenta las delermina-
ciones de organismos inferiores de ejemplares con frecuencia muy
borrosos, acabando por afirmar que el citado fosil debe descender
del siluriano al cambriano, apreciacion algo dudosa.

Mas al NE. también censidera cambrianas el Sr. Jacquot las cali-
zas dolomilicas, con cuarzo y criaderos de blenda, que hay en el va-
lle de Aran, al pie del puerto de Salau, dentro ya de Catalufa.

Lérida.

Poca luz arroja sobre los sistemas paleozdicos de los Pirineos la
nota de los gedlogos Verneuil y Keyserling, Coupes du versant mers-
dional des Pyrenées @ en cuyo trabajo se indica la existencia del de-
voniano; con alguna duda la del siluriano, sin citar al cambriano,
al cual, sin embargo, corresponden en gran parte las pizarras que
se extienden desde Esterri hasla Realp, en lo alto del valle de Arin,
en un espacio de 26 4 28 km., y todas deben mirarse como Ia pro-

(1) Annales des Mines, %.* serie, tomo VI.
@ Bull. Soc. géol. de France, 2.* serie, fomo XVIII, pag. 343,
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longacién oriental de los mismos bancos acabados de citar de los Pi-
rineos aragoneses,

Ya en 1851 distinguio el ingeniero D. Lucas Aldana los dos siste-
mas cambriano v siluriano en dicho valle ®, representados por pi-
zarras micaceas, lalcosas v arcillosas, calizas y areniscas.

La pizarra micicea corresponde 4 las fajas melamorfoseadas in-
mediatas al granito y pasa gradualmente & las arcillosas que asoman
en la mayor parte del valle; existen también los filadios tegulares
azulados, pizarras lalcosas verde-claras y blanquecinas lustrosas, y
otras muy ferruginosas en las orillas del Turén y del Inola. Aunque
escasas, alternan con las arcilloso-ferruginosas las siliceas, transilo
4 areniscas pardas, en el centro del valle y en capas casi verticales.

No abundan las calizas, que principalnente yacen en Arlies, don-
de son sacaroideas y blancas con manchas fajeadas negruzcas; se
hacen granudas y pizarrenas & la derccha del Balartias, y arcillosas
en la salida de aquel pueblo para el puerto de la Bonaigua.

En la bajada del puerto del Pallis al Garona, se suceden esas ro-
cas con el siguiente orden: se apoyan sobre el granilo las pizarras
micaceas en eslratos muy dislocades, a las que siguen por ambas
orillas del Ruda, principalmente & la izquierda, las calizas blancas,
granudas y pizarrefas, que conlinian hasta Tredos con la interrup-
cion de otro isleo granitico. Desde Tredds & Salarda alternan con
pizarras arcillosas, y cerca de Arlies las calizas toman un matiz azu-
lado y una fractura astillosa.

Pasado el islote granitico que & izquierda del Garona asoma entre
Garos y Cazaril, se extienden hasta Viclla las pizarras talcosas, y
bajando & esa villa desde el Coll de Toro, sobre la masa hipogénica
de la Maladelta, se apoyan las calizas a L. y las pizarras & P., que co-
mienzan por ser simplemente arcillosas, y pasan gradualmente a
areniscas ferruginosas y & cuarcitas, y asoman de nuevo las pizarras
ocraceas hasta tocar las talcosas cerca de Viella. Desde ésta & Vilac

(1) Apuntes geognosticos sobre el valle de Ardn. Rev. Min., tomo II, pagi-

na 548,
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alternan con las ultimas las areniscas parduzcas en lechos de 15 a
28 cm., reapareciendo solas en Bellan.

Contintan las pizarras talcosas entre Vilac y las Bordas, asocia-
das & areniscas y pizarras muy ferruginosas frente de Arrds, y se
transforman en pizarras micaceas con mucho cuarzo en las cercanias
de Bosost, entre cuyo pueblo y Lés las interrumpe el granito. Las
pizarras de Lés tienen su mica como amasada por un cimento arci-
lloso con el aspecto de areniscas terrosas, asperas al tacto; y desde
Lés & Canejan y Fuente del Rey, se extienden las pizarras talco-ferru-
ginosas,

El paleozéico de la parte septentrional del valle de Andorra corres-
ponde al cambriano, segiin Durocher M. Cerca de la frontera fran-
cesa, a la pizarra arcillosa con inyecciones de pegmatita y muy me-
tamorfoseada, sucede, junto 4 Serat, una alternancia de pizarras mi-
caceas negruzcas y folidceas y de calizas, con un ancho de 3000 m.,
inclinando de 60 4 70° S.SE.; y sigue & ellas otra serie de pizarras
arcillosas y siliceas con otras calizas, al principio verticales, después
inclinadas 70° N. 22° 0. Aunque se incluyen en el Mapa general den-
tro del siluriano, tal vez sean mas bien cambrianas las pizarras ma-
cliferas de la Plana del Grau y barranco de la Massina, junto a Ers;
las cloriticas de la Ribera de Ordino; las talcosas del barranco de An-
yos, en Sispony y en el coll de la Gotella, vy varias micaferas de la
montana de Sorteny y otros parajes del valle.

Gerona.

Muy a beuneficio de inventario deben tomarse las manchas paleo-
zdicas de la provincia de Gerona, cuyo deslinde es muy imperfecto
por falta de datos. Como cambrianas y silurianas se dibujan en el
Mapa general las més extensas, que el Sr. Vidal incluye en el segundo

sistema; pero adviértase que desde hace medio siglo se conocen es-

(1) Ann, des Mines, &, tomo VI, pag. 43,
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pecies fésiles del siluriano superior del cabo de Creus, que se sefiala

cambriano en dicho Mapa general, sin duda muy equivocadamente,

Barcelona.

Por hallarse méas proximos a la region pirendica que a la central,
en esle articulo incluimos los escasos datos relativos & varios isloti=
llos cambrianos de secundaria importancia asociados 4 otros siluria-
nos, con los cuales se refundieron en el Mapa general & causa de sus
pequenas dimensiones y por la carencia absoluta de restos orgénicos.

Sin delerminar con precision sus edades respeclivas ni entrar en
detalles, distingue Vezian tres grupos de pizarras metamorficas eu el
paleozoico de Barcelona: uno inferior, de caracler cristalino; otro
medio, de pizarras talcosas muy folidceas, & veces ampelitosas ¢ fila-
diformes, y otro superior, de pizarras arcillosas, relacionadas por
transilos inseusibles con las del paleozéico inferior . En totalidad 6
en parte correspouden al cambriano en opinidn suya; y a consecuen-
cia de su situacion geognostica, el grupo inferior estd en contaclo
inmediato con el granito que le penelra entre algunos estratos, oca-
sionando una especie de alternancia de la roca hipogénica con piza-
rras siliceas, granudas, agrisadas 6 rojizas, con manchas parduzcas,
talciferas 6 micaceas. Las pizarras del segundo grupo se distinguen
por su aspecto male, su textura mucho mas hojosa, suaves al lacto,
de superficie estriada, manchada irregularmente 6 impregnada con
uniformidad por substancias ampeliticas ¢ carbonosas, pasando &
filadios, pero no & pizarras de tejar. Las pizarras del grupo superior
son mds lerrosas y menos hojosas, de estructura menos regular y
més fracturada, correspondiendo probablemente & la parte inferior
del siluriano.

Los Sres. Maureta y Thos consideran & su vez @ cuatro divisiones

(1) Du terrain post-pyrénéen des environs de Barcelone, pag. 12.
(3)  Descr. fis., geol. y min. de la prov. de Barcelona, pag. 249.
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principales en el paleozdico de Barcelona, rechazando la exislencia
del estrato-cristalino que algunos habian supuesto. EI primer grupo
es el de los filadios macliferos, miciceos y nodulosos correspondien-
tes al cambriano, que se ven en varios sitios de la cordillera litoral y
del Montseny. En el segundo, formado de pizarras arcillosas, grau-
wackas, cuareitas, pudingas, arcillas pizarvenas, calizas con Ortho-
ceras y crinoides, caben dos divisiones o Lres, pertenecientes al silu-
riano, todavia incompletamente deslindadas por falta de datos pa-
leontolégicos. Constituyen el tercer grupo las pizarras arcillosas y
carbonosas del Pla de Arols, clasificado de carhonifero por Marés,
pero dudoso. El cuarto grupo es el de las calizas de Coll de Jou y
Puig Llansada, clasificadas de devonianas por Verneuil y Collowmb y
admitidas como tales por los gedlogos espaitoles.

Los islolillos cambrianos que aparecen sobre el granito en la mon-
taia del Carten y el cerro de Onofre Arnau, junto & Matard, se com-
ponen de pizarras y filadios micaferos muyv claros, los cuales, con
otros macliferos, se descubren en la base de la serie paleozéica, en-
tre Santa Susana y Malgrat, en la Jassa, fuente de Briansé y otros

parajes del Montseny, asi como en las vertientes del Puig de San Pe-
dro de Papiol.

ARTICULO 1V

REGION CENTRATL

Toscamente deslindado del siluriano se halla hasta la fecha el
cambriano de la region central, en varias de cuyas proviucias no se
han emprendido todavia estudios de detalle, si bien, en su conjunlo,
vamos teniendo una idea aproximada de su composicion.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Mancaa pe Daroca ¥ INMEDIATAS.—Alineada de NO. 4 SE., como
todas las fajas de diversas formaciones en esa parte de la Peninsula,
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cruza desde Vallorres, cerca de la derecha del Jalon, enlre Ateca y
Calatayud, hasta corla distancia al N. de Calamocha, una faja en su
mayor parle comprendida & la izquierda del Jiloca, la cual pasa de
la provincia de Zaragoza i la de Teruel, entre Daroca y la Laguna
de Gallocanta. Al NE. la limita una faja cuaternaria; al 80. otra si-
luriana, y se introduce & lo largo de ella entre Calamocha y Villa-
feliche otra miocena, prolongacion al NO: de Ia mancha terciaria de
Teruel. Entre Alarba y Castejon de Alarba se sobrepone una man-
chita tridsica, aparte de otras mis pequeias, lambién del trias y
miocenas, 4 la izquierda del citado Jiloca. Daroca y una docena de
lugares inmediatos se hallan edificados sobre ella.

Mas al O., proximo & Nuévalos, entre el Jiloca y el Piedra asoma
otra manchita cambriauna, limitada al N. por el siluriano de Aleca y
en los demés rumbos por el trias; y del lado opueslo, eulre Daroca
y la sierra de Herrera, locando al E. en el siluriano y al 0. en el
mioceno, hay otra manchita en que estén edificados Villadoz, Badu-
les y Romanos.

La extension de las tres manchas es de 397 km. cuadrados.

Minchas pEL Lozovs.—A expensas de la mancha siluriana que se-
nala Prado en la parte NE. de la provincia de Madrid, cerca de los
conlines de Guadalajara, por la que penetra, aunque no se figuro su
prolongacion, se marco en el Mapa gencral una fajita de 97 km.,
alargada de N. & S. desde cerca de la Hiruela, situada en las ica-
cilas estralo-crislalinas, no en el cambriano, hasta Patones, limita-
da al E. por dicho siluriano, al S. por el creliceo y en los otros dos
rumbos por el esirato-cristalino. Ll Lozoya la atraviesa normalmen-
te de 0. & E. cerca de su extremo meridional, entre El Berrueco y
Alpedrete, y comprende parte de los términos de Paredes de Buitra-
go, 1 Atazar, Patones, Montejo de la Sierra, La Puebla de la Mujer
Muerta y otros lugarcillos.

Mas al E., aunque lampoco se senald en el Mapa, hay una faja
paralela que pasa por los confines de Guadalajara al pie de Valdepe-
fias y entre esle pueblo y Alpedrete, edificado sobre ella, no en el
crelaceo,
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MaxcEs pE Santa Maris pe Nigva.—A unos 170 km. cuadrados
asciende la extension de la unica mancha de la provincia de Segovia,
que ademas de inleresar & Santa Maria de Nieva, envuelve & Perales,
Pinilla, Miguel Ibaiiez, Carbonero el Mayor, Fuente Carbonero, Mi-
guelaiez, Bernardos, Domingo Garcia y Ochando, y termina al S. en
Tabladillo, Balisa y Hoyuelos. Tal como se representa en el mapa del
Sr. Corlazar, que no fué trasladado con la debida exactitud al gene-
ral, al 8. la limilan tres manchitas granitica, creticea y estralo-cris-
talina, con angulosos contornos; al N. otra estralo-cristalina en las
margenes del P'ivon; en los demds rumbos el cuatlernario, envolviendo
d su vez olra manchita creticea al S0. de Miguelaiez y Bernardos. El
ferrocarril de Segovia & Medina la cruza entre Armuna y Ortigosa.

Ma~caas vE Avia.—Tres manchitas, que en junto miden 220 ki-
I6metros, se figuran en la proviucia de Avila: una al 0. de la capital
y otras dos al 3., en los confines de Segovia. La primera, entre dicha
ciudad y Penaranda, exisle al S. de Herreros de Suso, limilada al N.
por el cuaternario, en los olros rumbhos por el granilo y abarca me-
dia docena de lugarcillos de escaso interés. Enclavada en el granito,
la segunda manchuela es cruzada por la via férrea del Norte entre la
Canada y Avila, v apenas esld separada por una lengiieta hipogénica
de la Lercera. A esla ltima cerca por SE. la fajila estrato-cristalina
de Ojos Alhos; Loca el cuaternario entre Blascones y los confines de
Segovia junlo & Villacaslin, y en los demds rumbos la rodea el hi-
pogéuico, que lambién la salpica en varios islotillos junto & Berroca-
lejo de Aragon, Mediana y Aldeavieja.

Mancass INTERNsc1ONsLes DEL DukRo Y pEL Aguepa.—Mucho mds
desarrolianas en Portugal que en fa provincia de Salamanca, hay va-
rias wanchas internacionales, reducidas 4 unos 334 km. cuadrados
en territorio espaiol. La mayor de las que cruza el Duero forma en
Salamanca una fajita limitada al S. por el estrato-cristalino, & N. y
E. por el grauilo, extendida de NE. & SO. entre Cerezal ¢ Hinojosa
del Duero, cruzaudo los términos de Vilvestre y Saucelle, edificados
en ella; y otras dos insignificantes atraviesa dicho rio més al N, en
término de Mieza,

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 403

Mas al S. tiene mayor imporlancia para nosotros la faja surcada
al E. por el Yeltes, en cuyo rumbo la limita el estralo-cristalino, y
al 0. por el Agueda en la frontera portuguesa. El granito la circuns-
cribe & N. y S., excepto cortos trechos del azdico en San Felices y
olros islotes pequenios silurianos y lerciarios en su extremo SE.,
cerca de Retortillo, inleresando ademas de eslos dos térmminos a los
de La Bouza, La Redonda, Barba del Puerco, Banobarez, Cerralbo
y Villavieja, con varias aldeas.

OTRAS MANCHAS SALMANTINAS.—A poca distancia al NO. de Ciudad-
Rodrigo cruza el Agueda por su parte media una mancha que toca
la froutera portuguesa entre Aldea del Obispo y Valle de Coelha, cer-
cada al 0. y N. por el granito, al NO. por el estralo-cristalino, al 8. y
NE. por el cuaternario y al SE. por el siluriano y el mivceno, tal
como toscamenle se halla figurada en el mapa. Eu ella estan editica-
dos Villar de Ciervos, Villar de la Yegua, Saelices ¢l Chico y varias
aldeas proximas, llegando casi a las puerlas de la cilada Uiudad-
Rodrigo.

Bastante ayor es olra mancha ampliamente extendida desde la
capilal hasla la sierra de Francia, casi toda & la 1zquierda del Tor-
mes. Sus conlornos son sumamente irregulares, pues htada al N,
por el mioceno dibuja eulre éste un cabo sahente que casi loca a Sa-
lamanca y 4 Florida de Li¢hana; al S0. la cercan el siluriauo y el
granito, destacandose eutre ambos una estrecha fajita desde Linares
4 San Esteban de la Sierra; al S. termina en el granito de Mouleon,
Guijo de Avila, Cespedosa y aldeas inmediatas; por el K. la recortan
dentellados el estrato-cristalino en Narrillos del Alamo, Arienteros
y Pedro Fuentes; el cuaternario desde esie ulimo hasta Belena, al
N. de este ultime, en corto trecho; el estrato-cristalino de Martin
Amor y el mioceno desde San Pedro de Rozados hasta Tejares a las
puertas de Salamanca. Sinuosamente la cruza 1 Tormes, eutre Ces-
pedosa y La Maya; y ademas de varios de los pueblos eilados y de
mas de 50 aldeas, afecta & Veciuos, Olmedilla, Peraiejos de Solis,
Villar del Profela,‘Frades de la Sierra, Santo Domingo y Salvalierra

de Tormes, inleresando parte de otros Lérminos inmediatos,
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Al S0. de esta mancha importante hay otra mas pequeiia cortada
al SE. por el granito, oculta en los deméas rumbos por el siluriano,
que apenas la aisla, junto & Herguijuela, de la gran mancha inter-
nacional del Tajo, de la cual en rigor es una dependencia. Sequeros,
Viilanueva del Conde, San Martin del Caslano, Las Casas del Conde,
Monforte, Mogarraz, Cepeda, Miranda del Castanar, Molinillo y al-
deas inmedialas estin edificados en ella, tocandola el Alagon en el
tltimo pueblo.

Al 8. de Ledesma, terminando al N. en el estrato-cristalino, al O,
en el granito, al E. y S, en el mioceno de Salamanca, mide 60 km.
otra manchita, que bana el Tormes junto & Juzbado, en su apunta-
do extremo seplentrional, y se acerca & Gejo de Diego Gomez y &
Rollan en su limite meridional.

Alba de Tormes se halla situada en olra mancha, desarrollada
principalmente sobre la izquierda del rio en El Carpio, Palomares y
Terradillos, limitada al N. y 0. por el mioceno, al S. por el estrato-
cristalino y al E. por el cuaternario.

Al SE. de Alba de Tormes, cerca de los confines de Avila, asoman
entre el cualernario tres islotillos de cuarcilas que por su proximi-
dad 4 la gran mancha de Salamanca suponemos cambrianas. Uno
hay a P, de la ermita de Valdegimena, cerca de Valverde de Gonza-
lidnez; otro de 500 m. de largo por 20 de ancho se ve entre ese pue-
blo y Galinduste, y mucho mayor es el de la dehesa de Guliérrez
Velasco, donde sobresalen en un cerro de 2 km.

Suman todas estas manchas salmantinas 1716 km. cuadrados.

Mancaas toLepsnas.—Al S. de Toledo, incluida enteramente en
granilo, se marca en el Mapa una faja de 56 km. de largo con una
superficie de 121 cuadrados, que cruza caside E. 8 0. por los 1érmi-
nos de Noez y Burguillos al N.; Almonacid de Toledo al E.; Chue-
ca, Ajofrin, Mazarambroz, Pulgar y Totaués al S., aproximada a las
mérgenes del Tajo al SE. de La Puebla de Montalban.

Mucho mayor, pues mide 436 km. cuadrados, es la limitada al
E. bajo el mioceno, entre Consuegra y Tembleque, y en los demas
rumbos por el siluriano de Manzaneque, Los Yébenes, Marjaliza,
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Emperador, Urda y el cilado Consuegra. Entre Urda y Manzaneque
la cruza el ferrocarril de Madrid & Ciudad Real.

Una tan importante, que mide 524 km., hay al S. de Puente del
Arzobispo, cercada al 0. por el granito; al N. por éste, por el cua-
ternario y el siluriano, y sinuosamente al S. por este ultimo. Espi-
nosa del Rey se halla edificado casi en su extremo oriental, y mas i
P. se encuenlran en la misma Robledo del Mazo, Nava de Ricomali-
llo, Buenashodas, Campillo, Aldeanueva, La Estrella vy Mohedas. Mas
cerca del citado Puente del Arzobispo hay otra manchita de 28 km.
entre Torvico y Valdeverdejas, limitada al S. por el granito y por el
cuaternario en los olros rumbos.

Muy inmediata & las dos anteviores, completa con ellas un grupo
indivisible en territorio exlremeno olra entre Carrascalejo y Tala-
vera de la Reina, cerca de cuyo pueblo casi avanza & la izquierda
del Tajo: mide 85 km. de extension; la cercan el cuaternario al 0.,
el siluriano al S. y el granito en los otros dos rumbos, con lres ca-
bos salientes en Villar del Pedroso, Valdelacasa, Garvin y Peraleda

de San Roman.

DATOS LOCALES

Tanlo por la menor extensién que en esla region tiene el sistema,
cuanlo porque casi lodas sus provincias han sido insuficientemente
exploradas, no muy numerosos ni del lodo seguros son los detalles
relativos a ella que podemos reunir. En las Memorias geologicas de
las provincias de Salamanca, Avila y Madrid, se incluyeron en el si-
luriano las manchas cambrianas enumeradas; Vilanova reunio tam-
biéu ambos sistemas en la de Teruel, si bien posteriormente los des-
lindo el Sr. Cortazar; lo propio sucedié en Zaragoza, en cuya parle
meridional separé el Sr. Palacios las fracciones correspondientes al
cambriano, que Marlin Donayre no diferencid, y seguramente se pro-
longa de Madrid 4 Guadalajara la dnica mancha cruzada por el Lo-
zoya del sistema qde describimos. No consta éste tampoco en la de
Logrono, donde sélo aparecen de los paleozdicos los sistemas carho-
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nifero y siluriano; pero con relacién a las pizarras de este ultimo,
advierte el Sr. Sdnchez M, en vista de su examen microgrifico, que
quizds si nos atuviéramos sofamente & los caracleres pelrolégicos,
encontrariamos mayor semejanza con el cambriano de Asturias y Ga-
licia; pero que mientras los datos paleontoldgicos no decidan la cues-
lion, no hay base suficiente para allerar la clasificacion hecha por los
geologos que nos han precedido. La misma observacion seria aplica-
ble a la parte de la misma mancha que continta por la provincia de
Burgos.

Zaragoza.

En la fraccion paleozdica de Zaragoza, Guadalajara y Teruel dis-
tingue el Sr. Cortazar @ cinco divisiones principales: las dos prime-
ras cambrianas y las otras tres silurianas.

s Dol _— .

1." Pizarras arcillosas y grauwackas con Paradozides y Conoce-
phalus, de Murero.

2 o .

2.* Pizarras miciceas con Palwophycus y Scolithus linearis, de
las sierras de Tornos, de Altea y de Noguera.

. " . . :

Cuarcitas con Cruzianas, Vexillum'y Scolithus Dufrenoys, de
las sierras de Herreros, Santa Cruz de Atea, Lanzuela, del Tremedal,
Alta y cerro de San Ginés.

.« D . oo .

4.* Pizarras ferruginosas y calizas 6 dolomias con fosiles de la

segunda fauna, en Tabuenca, Daroca y Pardos.

. D . . .
5.% Pizarras negras y salinadas con graptolilos, en Orihuela del
Tremedal.

3.

Las rocas de Pal@ophycus tubularis y Scolithus linearis represen-
tan el tramo de Postdam, es decir, las capas de Ellipsocephalus, Lin-
gullella prima, Theca gregaria, Arch@ocyathus atlanticus, elc., ¢ sea
la fauna primordial americana, incluida hoy en la parte superior del
cambriano,

(1) Deseripeidn fisica, geolégica y minera de la fio, pa
y ] prov, de Logrofio, pag. 145,
) Bol, del Mapa geol., tomo XII, pag, 334, Pe
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«Considerando las cuarcitas de bilobiles como la base del siluria-
no en Espana, agrega el Sr. Corlézar, siguen 4 éstas las pizarras y
calizas fosiliferas, y en la parte superior las pizarras de graptoliles.»

Las manchas cambrianas de Zaragoza y Teruel corresponden al
grupo meneviense, 6 sean las hiladas inferiores del tramo superior
del sistemna, el escandinavo de los ingleses, siendo probable que esté
representado ademis algun grupo mas elevado del mismo tramo en
las pizarras, cuarcitas y areniscas de la izquierda del Jiloca; y las
manchitas de Romanos v de Nuévalus pertenecen & niveles superio-
res & las capas de Paradoxides de Murero y Villafeliche, segun ad-
vierte el Sr. Palacios ).

En la rambla de Valdemiedes cerca de Murero, aparecen los ban-
cos mas inferiores formados por pizarras arcillosas micaferas, roji-
zas y verdosas, de textura hojosa poco marcada, con lechos inter-
calados de cuarcita granudo-cristalina y de samila, inclinados de 30
4 40° SO., marcandose un anticlival en la parte alta de dicho ba-
rranco. En esas pizarras abundan fragmentos de Conocephalus coro-
natus, C. Ribeiro y C. Sultzeri, Paradoxides bohemicus, P. rolun-
datus y P. spinosus, asociados & una especie indeterminable de Le-
verditia.

Desde el inmediato barranco de Valdenebro & Murero, se interca-
lan entre las mismas pizarras bancos de caliza magnesiana muy
compacla, y una capa de oxido de hierro entre olras de areniscas
rojizas; y sobre aquéllas, en el mismo Murero, yacen filadios verdo-
sos, salinados, algo lalcosos, acompaiados de caliza dolomitica y
gruesos bancos de pizarra arcillosa de color cenicieuto, prolongéndo-
se las mismas capas hasta Daroca con variables inclinaciones al 80.

En la profunda rambla del Punzon, entre Manchones y Daroca,
se dibuja un anticlinal cuya rama norte se oculta bajo el cualerna-
rio, descubriéndose las pizarras arcillosas fosiliferas, coronadas por
una zona de 90 m. de dolomias compactas, azuladas y veteadas, con
olras amarillentas, & veces cavernosas y terrosas, allernanles con

() Resefia geol. de la regidn meridional de la prov, de Zaragoza.
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pizarras rojizas. Ofrecen un conjunto abigarrado, y algunas de esas
calizas encierran cristalillos de yeso producidos por la descomposi -
cion de las vetillas de pirita. Entre dicha rambla y el Jiloca yacen
sobre las calizas otros filadios verdosos con manchas rojizas y ama-
rillentas, alternantes con pizarras grises, que comprenden olra faja
de caliza magnesiana de 40 m. de espesor, y la cual, recortada con
erizados riscos dispuestos & modo de anfitealro, rodean a Daroca.

Entre Murero y Villafeliche, & la derecha del Jiloca, reaparecen

las pizarras arcillosas fosiliferas en la Vina del Zapatero y el estre-
cho de Peiia Tajada, donde abundan las citadas especies de trilohi-
tes en capas inclinadas 50° S. Se intercalan en ellas calizas; y lo
mismo que en Murero, sobre esa zona se repile la alternacion de
filadios verdosos y areniscas siliceas con las pizarras grises compac-
tas, que se desarrollan en el cerro Hudido, se prolongan & P. sobre
la izquierda del Jiloca y contienen algunas valvas de Leperditia. En
cuanlo 4 las cruzianas recogidas en eslos parajes por Martin Donayre
y atribuidas & la fauna primordial, el Sr. Palacios rectifica que se
hallan en cantos de cuarcilas desprendidos de las cumbres siluria-
nas de la sierra de Atea @),

Bajo el terciario de la izquierda del Jiloca, asoman en los barran-
cos que hay frente & Daroca las pizarras grises, los filadios verdososy
las cuarcitas que constituyen la zona superior & las de las rocas ana-
logas de la ciudad, inclinando todas al SO. Eu Balconchéan se sobre-
pone & ellas otra de 100 m. de espesor, compuesla de pizarras ro-
jizas mis folidceas que Jas de la rambla de Valdenebro, corladas por
un elevado lajo donde se nolan violentos Lrastornos estratigraficos.
En la subida de Balconchén & Ia sierra de Alea, las areniscas siliceas
y cuarcilas micaferas alternan con pizarras arcillosas que conlienen
fragmentos de Lingulas; siguen & ellas samilas tabulares con man-
chas ferruginosas, y, por fin, pizarras arcillosas de obscuros colores,
asociadas & cuarcilas semicristalinas con velas de cuarzo, que junto
al puerto de Val de San Marlin se hacen rojizas. En todo el trayecto

(V) Loc. eit., pag. 14,
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se nolan repetidos pliegues, hasta ocultarse bajo el siluriano de las
cumbres, con buzamiento al SO.

Se observa igual sucesion de estralos entre Murero y Santa Cruz
de Atea. Apoyados sabre las pizarras y calizas magnesianas, a.soman
al otro lado del Jiloca los filadios verde-azulados y las cuareilas en
lechos delgados, inclinados 30° 0. 10° S. en la ermita de San Ma-
més; poco mas al S., los barrancos Valderregaclu.) y Vz‘lldemozos
descubren una zona de pizarras rojizas y verdosas, mmedlalamenl'e
superiores 4 los filadios, y con ellas alternan otros filadios y cuarci-
tas y dos gruesas fajas de caliza maguesiuna cavernosa que sobresa-
len en Pena Calera. .

En los llanos de Sauta Barbara cerca de Atea reaparecen las pi-
zarras siliceas, arcillosas y micaferas, las areniscasy cuarcitas, que,
después de varios trastornos estratigrificos, recobran su l)uza.mien-
to al 0.80. con variables inclinaciones. Algunas Lingulas encierran
las @timas rocas; todavia mas arriba se intercalan capas de samila,
v 4 P. de Atea, & orillas del arroyo Pedro Marco, entre pizarras
grises encorvadas en un sinclinal arrumbado al N.NO., se intercalan
areniscas micaferas también con restos de Lingulas, fosiles que se
encuentran ademas en los cerros de Mondallén, de la Campana 'y
dehesa boyal de Atea, entre este pueblo y Acered, y en. la c.:mada de
Valdejuela, 4 5 km. SO. de Munébrega. Por estos parajes siguen las
mismas alternaciones de las rocas mencionadas, nolandose nuwero-
sos pliegues y trastornos estraligralicos por los cilad(.)s términos y
los inmediatos de Castejon y Alarba; y entre este ultimo y Acered
atraviesa las pizarras arcillosas del collado de la Pena Guija un

creston de cuarzo ferruginoso de 8 4 10 m. de grueso, que sobresa-
le como un cordén saliente en una longitud de 60. .

Pizarras rojizas y verdosas con lechos intercalados de cuarcilas
poco inclinados asoman entre el terciario y el cuaternario, desde la
venta de Valencia al pueblo de Romanos y Badules; y pasado este
altimo en direccion 4 Fombuena, las pizarras muy arcillosas, acom-
panadas de cuarcitas y samilas en bancos muy (rastornados, se
ocultan bajo el siluriano del serrijon de San Bartolomé.
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Rocas parecidas componen la manchita que asoma con 200 m. de
espesor en la rambla de la Colada entre Nuévalos y Monterde, con
buzamiento al NE., prescindiendo de varias ondulaciones, hasta to-
car con el trias, cuyas capas, merced & una falla, aparecen mas le-
vantadas que las cambrianas. Estas avanzan hasta el siluriano que
comienza en la rambla de las Salinas, donde termina el sistema por
las pizarras arcillosas, grises y verdosas, y cnarcilas prolongadas
hasta cerca de Monterde por las margenes del Ortiz, encontrandose
en el remate occidental de la manchita areniscas, samitas y tal-
quitas lustrosas, idénticas & las del valle del Jiloca.

Teruel.

Incluidas en el siluriano, figurd Vilanova en sus cortes de la pro-
vincia de Teruel ) diversas pizarras cambrianas infrayacentes de
las cuarcitas que asoman, entre olros puntos, en el collado de Santa
Barbara 4 P. de Calamocha. Alli las pizarras son sabulosas, Lransito
4 samilas; se cuarlean en fragmentos seudo-regulares, con caras de
Jjunla cubiertas de concreciones que simulan restos organicos; mas
cerca de dicha villa se impregnan de mucha mica, después se hacen
astillosas y por fin se endurecen gradualmente hasta converlivse en
pizarras siliceas cuando tocan el porfido que causé tales transforma-
ciones. El Sr. Cortdzar rectifico el corte de Vilanova segin & conli-
nuacion se expresa en la figura 9 @,

En las Hoces de Nogueras, bajo las cuarcilas de los dentellados
crestones del cerro de San Ginés de Paracense, asoman pizarras on-
duladas con numerosas velas de cuarzo, que forman un espeso tejido
reticulado y se aislan en masas irregulares entre Montalban y Hoz
de la Vieja. Otras capas de las mismas pizarras de Montalban estin
cruzadas de vetas de hematiles amarilla, cuyo mineral se esparce

(1) Ensayo de una descripcién geognistica, pags. 45 4 24.
) Bosquejo fisico, geoldgico y minero de la provincia de Teruel, Bol. del
Mapa geol., tomo XII, pag. 332.
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también en costras por sus caras de junla,. existiendo también la
variedad de lextura astillosa ¢ lefosa al pie de la ermila de Canta-

lobos.

En la rambla de Montalban, en Hoz de la Vicja, Armillas, Trama-

castilla y Torres, las pizarras cambrianas, como las cuarcitas silu-
rianas, se hacen anfiboliferas por la influencia y penetracion de ro-

cas verdes diabasicas.

Fig. 8.—~Corte del collado de Santa Barbara.

1.—Cuarcitas silurianas.
2.—Pizarras cambrianas.
3.—Porfirita.

4,—Caliza miocena.

Atribuye Vilanova la misma edad que las citadas pizarras a unos
conelomerados ¢ brechas de fragmentos de las mismas, amarillen-
tos y negruzcos, cementados por una pasta arcillosa, procedente de
su misma descomposicion, de colores heces de vino en Oribuela,
amarillo rojizo en la rambla de Montalban.

Entre los muchos trastornos estratigrificos que se marcan en las
pizarras de la provincia de Teruel, merecen cilarse los de los riscos
del Castillo de Nogueras, en contaclo de rocas hipogénicas.

Guadalajara y Madrid.

A pesar de que Prado consigné en su Descripcion fisica y geolo-
gica que en la provincia de Madrid no hay terreno intermedio entre
el gueisico y el siluriano ¢ incluyé en este ultimo la mancha cam-
Driana anteriormente enumerada, & este sistema corresponden las
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pizarras otrelilicas que asoman al N. de la Puebla de la Mujer Muer-
ta, en el collado de las Palomas, v los filadivs que avanzan hasla
cerca de Torrelaguna, por Alazar y Palones.

Segiin itinerarios que acabamos de practicar en compaiia de nues-
tro companero el Sr. Martin Lunas, las capas de esta mancha, inter-
caladas entre el esirato-cristalino y el siluriano, huzan en su conjun-
to con mucha uniformidad hacia el E.; pero eslan cruzadas por dos
6 tres fallas paralelas, en virtud de las cuales se interponen algunos
bancos de cuarcitas que en ciertos silios locan directamente las mi-
cacilas del azéico.

Marchando de Torrelaguna al Berrueco, 4 los 2 km. de la pobla-
cion cesan de subilo las calizas arcillosas y margas cenicientas cre-
laceas, que sélo inclinan 32° S., presentdndose discordanles en los
dentellados cerros de la Varguilla los filadios y pizarras cambrianos
inclinados 70°* E.SE. que en la Dehesa Vieja buzan en opuesto sen-
tido, apoyandose sobre ellos una faja estrecha de cuarcitas y pizarras
silurianas. Cesa la serie paleozoica 4 6 km. de Terrelaguna, y entre
ella y el granito del Berrueco se intercala una zona de 2 ku. de an-
chura de micacitas muy blandas, untuosas y deleznables, con multi-
tud de velas y nédulos de cuarzo, acompanado de costras y grandes
hojas de mica hlanquecina.

Entre El Berrueco y Patones se observa idéntica disposicion en los
estratos. A uno y medio km. del Berrueco lermina el granilo, sobre
el cual seapoyan las micacilas muy cuarciferas, desgarradas en corto
trecho por un dique de porfido de grano fino que mide 8 m. de an-
chura. En las altas praderas de las Hontanillas se sobreponen a aqué-
llas los filadios azulados, duros, cambrianos, sobre que esta edificado
Patones, marcandose intermedios, en las Umbrias del Turmal, dos
cambios de buzamiento. A pocos melros al S. de Patones se encuen-
tra la faja creticea del Pontén de la Oliva, que seguimos sin interrup-
cion hasta Valdepenas (Guadalajara).

Desde Valdepenas & Robledillo de la Jara deben modificarse bas-
taute las manchas del Mapa general. Valdepenas esta edificado en
crelaceo; pero & pocos melros comienza toda la bajada & Alpedrete
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en filadios y pizarvas duras iguales & las cambrianas de Patones, con
cinco cambios de buzamiento en las capas, alineadas al N. 30° E. A
un km. & P. de Alpedrele se apoyan sobre esas rocas otras pizarras
mis siliceas, en las que se ven senales de vegetales y que pudieran
corresponder al siluriano, torcida su alineacién al N. 5° 0., casi
verticales ¢ fuerlemente inclinadas al 0. A 4 km. de Alpedrete limi-
tan las escarpadas laderas del profundo barranco de Rofreillo unas
pizarras negro-azuladas, muy folidceas y duras 4 la vez, con eslrias
en sus hojas, muy delgadas ¢ inclinadas 80° 0.NO., que deben co-
rresponder & los ultimos hancos cambrianos, pues sobre ellas yace
el cordon de cuarcitas de la Pena del Agua, prolongacion meridional
del que mas adelante encontraremos & P. de la Puebla de la Mujer
Muerta. En este cordén se marca un sinclinal que apenas afecta el
buzamiento predominante de los bancos, constantemente oriental ¢
al E.SE.

Por bajo de esas cuarcitas con seitales de Cruzianas, reaparecen
los filadios, divisibles en grandes hojas, sobre que estd edificado el
Atazar, y entre este pueblo y el alto collado de la Fragiela, por am-
bos lados de las riscosas margenes del Riato, uno de los afluentes
principales del Lozoya, se erizan aquéllos en agudas filas dentelladas.
A 2 km. al SE. de Robledillo cruza oblicna la faja de cuarcitas y de
pizarras siliceas de la Dehesa Vieja de Torrelaguna, en contacto in-
mediato con las micacitas, que en Robledillo presentan fajas abiga-
rradas gris-verdosas y violiceas,

El corte representado en la figura 10, que trazamos diagonalmen-
te 4 la mancha cambriana entre Robledillo y la Puebla de la Mujer
Muerta, da una idea de la disposicion de los terrenos de este obscu-
ro, pobre y solilario rincén de la provincia de Madrid.

Apoyadas sobre el granito, 1, de las mirgenes del Lozoya, las mi-
cacitas blandas y deleznables, 2, inclinan solamente 25° E. en Ro-
bledillo, y 4 un km. de este pueblo se sobreponen las cuarcitas du-
ras y pizarras siliceo-miciferas, 5, de la fajita oceidental siluriana
que por su pequeiia anchura no se indicé en el Mapa. Una falla Ta
separa de los filadios cambrianos, 4, los cuales se desarrollan en mds

COM. DEI, MAPA GEQL,—MEMORIAR 8
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de 8 k. en direccién & la Puebla y sohresalen en los riscos del Pi-
cozo, con iuclinaciones que varian de 45 4 70° E. Estos filadios, du-
ros y sonoros, eslan llenos de hojuelas de otrelita y dominan las pro-
fundas y escarpadas corladuras del Riato, asi como los altos de Peia
Redonda y el Portillo de Santa Barbara, que con excesiva desnudez
se elevan sobre su izquierda.
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Fig. 10.—Corte de Robledillo 4 1a Puebla de la Mujer Muerta.

El riachuelo de '1a Larda, que precede al collado de este nombre,
se despena por la linea de separacion de los filadios cambrianos y las
cuarcilas con Cruzianas, 5, que en algunos sitios estan casi vertica-
les, pero que en su conjunto marcan un pliezue sinclinal, asomando
por bajo de él, en la Puebla de la Mujer Muerta, unos filadios mica-
ceos sabulosos que no acertamos & separar del cambriano. Con estos
filadios, que al propio tiempo son granatiferos, se asocian los otreli-
ticos, y sobre unos y otros se camina entre la Puebla y La Hiruela,
teniendo & corlas distancias por ambos lados las fajas de cuat'cila;
silurianas que describiremos en el capitulo siguiente.

En la mitad de la bajada del collado de las Palomas 4 La Hiruela,
se pasa insensiblemente de los filadios granatiferos 4 las micacitas,
también cuajadas de granates, pertenecientes, sin duda alguna, al
estrato-cristalino é idénticas 4 las de Montejo y 'radena del Rincon.
El remate cambriano que en dicho Hiruela se marca en el Mapa, es,
por lo tanlo, inexacto, y el sistema debe prolongarse mas al E. hacia
los términos de Colmenar de la Sierra y Bocigano.

Sin duda son cambrianas las pizarras intercaladas entre el gneis y
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las cuarcitas de Alcorbo, Robledo y otros puntos de Guadalajara, asi
como las otreliticas de Ia sierra de Ayllon y Puerto de los Infantes,
término de Cantalojas, en el extremo NO. de la provincia, faltando
datos de detalle de unas y olras.

Segovia.

Los dalos locales relalivos al cambriano de la mancha de Santa
Maria de Nieva son los que siguen, exiractados de la Memoria del
Sr. Corlazar (U, Sobre el granilo se apoyan en Pascuales unos filadios
pardo-rojizos, de grano fino, con cierlas concreciones duras en su
masa, & modo de maclas, 4 veces bien definidas y con bastante can-
tidad de mica muy tina, desigualmente distribuida en lechos oblicuos
a la foliacion. Al principio sus capas estan muy inclinadas; pero
pronlo se aplanan con pendientes que no exceden de 25° NE., y les
acompanan otros filadios azulados, lambién miciferos, cruzados todos
por numerosas velas de cuarzo.

Junto & la plaza de toros de Santa Maria de Nieva hay canteras
cuyas pizarras, muy finas y suaves al tacto, son verdosas, micferas,
con lisos y velas ferruginosas, inelinadas 15° NE., y con los mismos
caracleres conlinttan hasta Nieva y Domingo Garcia, constantemente
con venas irregulares de cuarzo,

Asoma en el cerro del Castillo, junto & Bernardos, una hrecha
cuarzosa en que los trozos siliceos estan cimentados por la pasta de
los filadios, en general de color obscuro v micéfleros, con manchas y
dendritlas ferruginosas, unos arcillosos, olros siliceo-carbonosos ne-
gruzcos, explolados como pizarras de Lejar, pues se corlan con facili-
dad en hojas hasta de un metro cuadrado.

Entre Bernardos y Migueldfiez encierran los filadios azulados
abundantes cristales cuibicos de pirila de hierro, parcialmente Lrans-
formados en hematites; entre Carbonero Mayver y la Armufa pre-
dominan los verdosos, micaferos, nodulosos, de grano fino, muy si-

() Bol. del Mapa geol., tomo XVII, pags. 142 & 147,



116 EXPLICAGION

liceos, con algo de talco y costras ferruginosas, y caracteres seme-
jantes lienen desde la Armuna & Miguel Ibanez y Pinillos de Ambroz;
pero en los allos que rodean el tillimo pueblo asoma una brecha
cuarzosa semejante & la de Bernardos, cubierta en algunos punlos
por una especie de navaculila gris rojiza.

También en esla zona los filadios se hallan cruzados por velarro-
nes de cuarzo blanco, asi como hasta Tabladillo, donde son mora-
dos y rojo-parduzcos, muy micaferos, y estan en capas poco incli-
nadas.

Con relacion 4 los tegulares de Santa Maria de Nieva y de Bernar-
dos, observa el Sr. Corlazar que, si se encontrase un huen taller Y
se acondicionasen las canteras, podria desarrollarse una industria
lucrativa, en relacion con el capital poco considerable (ue se enl-
plearia en ella.

Teniendo en cuenta la poca inclinacion de los estratos y calculan-
do la diferencia de nivel desde el granito de Balisa 4 lo allo de Peia
Mora, entre Bernardos v Miguelaiiez, resulta un espesor de unos
150 m. para el cambriano de esta mancha.

Avila.

En la mancha que hay al N. de la sierra de Avila las cuarcitas
miciferas se hallan muy trastornadas al N. de Solana, é inclinan
15° al E. 27° N. junto & Parral, donde las cruzan velas de cuarzo.
Por falta de datos estratigrificos no constan las relacioues de estas
cuarcitas con las pizarras arcillosas micaceas incluidas en la misma
mancha, al 8. de Mancera de Arriba, eutre Miruena y San Garcia de
Ingelmos, donde buzan al E. con variables inclinaciones. Se asocian
4 ellas unos filadios, divisibles en hojas muy delgadas, gris-verdosos,
con manchas parduzcas, suavemente jnclinados al NE., que entre
Mirueiia y San Garcia les atraviesan en todos sentidos filones, velas
y nudos de cuarzo; y & causa de varios pliegues, esos filadios inelinan
36° SE. cerca de Torneros de la Hoz, 10° S. al N. de Muiico y 23°N.
junto & Segeres, Al S, de Parral alterpan con las cuarcitas micéfe-

-
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ras pizarras arcillosas de variados colores, que entre Solana y Tor-
neros se hacen baslante siliceas, inclinando 40° E. 25° S.

El extremo occidental de la Mancha de Ojus Albos se compone de
cuarcilas, filadios y pizarras arcillosas. Las primeras, muy micéfe-
ras, en contacto con el gneis en la Cruz de Hierro, junto d Aldeavieja,
inclinan 20° 0., ofrecen transitos a las pizarras siliceas gris-verdo-
sas, suman un conjunto de gran cspesor, sobresalen en el cerro de
Campo Azélvaro y se prolongan a Blascoeles, donde se levantan hasta
ponerse verticales. Las mismas cuarcilas micaferas tocan el granito
al N, de Urraca-Miguel, con la inclinacion de 58° E.NE., sobreponién-
dose 4 ellas los filadios micéferos gris-verdosos; y conlintan unas y
olros & las Vegas del Regajo, cerca de Mediana, donde su buzamiento
es seplenlrional. ,

Por la misma sierra de Ojos Albos, ¢n los confines de Avila y Se-
govia, los filadios verde-obscuros, micaleros, con cristales especula-
res muy brillantes de otrelita, son casi todos de lextura hojosa; pero
los liay tambiéu fibrosos y concrecionados, que pasan & una pizarra
siliceo-micafera y talcosa, negruzca, dentro de cuyas capas hay nu-
merosos nodulos arcillo-ferruginosos v blandos, debidos & un feno-
meno melamorfico. Se asocia & esas rocas otra siliceo-pizarrena, ver-
de-amarillenta, con cristales de olrelila, semejante & la navaculita.
La inclinacion maxima de los estratos es de 40° SO. en los confines

de Segovia.

Salamaneca.

A P. de Salamanca se alza & la derecha del Tormes, sobre arcillas
plisticas y pizarras arcillosas, la Pena de Hierro, formada de con-
glomerado ¢ pudinga cuarzo-ferruginosa, continuando las pizarras
azuladas y blandas con filoncillos de cuarzo por el barranco de la
Fontanilla y el camino de Villamayor, en una faja de 600 m., pasado
el primer km. de la carretera de Ledesma. Cubierlas & trechos por
lierras pedregosas de acarreo, las mismas pizarras se extienden en-
tre Tejares y Calzadilla con alguuos bancos de cuarcilas pizarrenas,
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micaferas y parduzeas, que descuellan en los cerros de los Montal-
bos, los altos del Zurguén hasta la casa de Soto.

Pizarras arcillosas azules alternan con otras ocraceas eutre Teja-
res y Doninos; constituyen gran parte de los cerros de Arapiles y pa-
san & filadios, de que hay imporlantes canleras en lérmino de Mo-
zarvez. Algunas contienen cristales y nédulos de pirita de hierro.

Junto al estrato-cristalino, & 3 km. NO. de Armenteros, las piza-
rras pasan a filadios blandos, hojosos, relucientes, gris-verdosos, que
buzan al NO., acusando un Lrastorno estraligrafico por la proximi-
dad del grauito que ya se anuncia con los muchos filones y vetas de
cuarzo que los alraviesan, v se intercalan entre ellos bancos de
cuarcila.

Entre Narrillos (Avila) y Tala, sobre el granito y el esirato-cris-
talino, se apoyan primero unos filadios satinados y lustrosos de co-
lor gris de acero, con manchas ferruginosas, de fractura astillosa;
siguen 4 ellos grauwackas y filadios gris-verdosos con buzamiento
meridional en sus capas, que se desgarran en diversos sentidos, y
contintian eutre Villarejo y Cespedosa, intercalados con dos grandes
riscos de cuarzo blaneo y rojizo. Algunas capas son blanquecinas y
tan relucientes que desde lejos parecen plaleadas.

Las pizarras arcillosas del Fresno de Alhandiga, Berrocal, Piza-
rral de Salvatierra y Aldeavieja encierran, ademids de¢ una faja de
cuarcita, algunos filones de cuarzo blanco lechoso y rojizo del que
se ven dos masas de 600 m. de largo por 400 de ancho en el Guijo
de Avila y al SO. del pueblo.

Algunas cuarcilas intercaladas entre las pizarras del Guijuelo son
muy arcillosas, quebradizas y algo satinadas; se hacen muy micéfe-
ras en la proximidad del granilo, y chiastoliticas en la dehesa de Ton-
da, eutre ese pueblo, Campillo y Fuenterroble. Mis al N., en Pedro-
sillo de los Aires, una grauwacka muy cuarzosa gris rojiza alterna
con las pizarras, asi como una cuarcila compacta gris, con nédulos
de pirita de hierro, y las areniscas cuarzosas de grano desigual con
fragmentos de filadio. Todas las capas se Luercen con huzamientos al

ESE., al NNE., y por fin al N.NO., enlre la alqueria de Sayaguen-
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ta y la de Sanchituerto, donde las oculta el cuaternario. A 2 km. de
Pedrosillo se observan filones de cuarzo blanco, asi como cerca de
Beleiia, donde las cuarcilas pizarrenas micaferas de color gris con
manchas ferruginosas inclinan fuertemente al S. y alternan con pi-
zarras lustrosas, algunas de textura fibrosa.

Entre Valdemierque y Terradillos asoman las pizarras que conti-
nitan hasta el pico Corral, hasta que las interrumpe una manchita
estrato-cristalina, & P. de la cual, por Monterrubio y San Pedro de
Rozados, reaparecen las pizarras lustrosas de colores claros, lam-
bién con cuarcitas y filones de cuarzo. La alternancia de ambas ro-
cas continva por Bernoy, Tornadizos (donde las pizarras son blan-
das, plateadas lustrosas), por Vecinos y hasta Pajuelas.

A L. de Canillas de Arriba se incluye entre esas rocas una pizarra
arcilloso- cuarzosa, amarillenta y micafera, lrdnsilo & grauwacka;
entre Terrubias y Turra abunda los filones de cuarzo y descuella
una faja de cuarcilas de 100 m. de ancho; mis al S. de todas esas
localidades, entre los Santos y el Eundrinal, después del granito, se
presentan sucesivamente las pizarras azuladas, siliceas y duras, & las
que siguen olras amarillentas y rojizas muy blandas, entre las cuales
se extienden bancos de caliza de que maés adelante hablaremos; desde
el Endrinal & Linares las pizarras que las acompanan, arcillosas,
azuladas, duras o siliceas, pasan & cuarcilas pizarrenas; entre Lina-
res y Monleon @ maclinas en la proximidad del granito, y & nodulo-
sas en San Miguel de Valero. Alternan repelidas veces con cuarcilas
en esos ullimos términos, en Santibiiez y Miranda del Castanar,
Villanueva del Conde, Arroyomuerto y Aldeanueva de la Sierra, En-
tre Miranda y Villanueva del Conde, cerca de Sequeros, las pizarras
arcillosas micaferas y chiastoliticas alternan con brechas ¢ pudingas
cuarzosas.

Por falta de datos suficientes no podemos descifrar si son cam-
brianas ¢ silurianas las cuarcilas de Pedro Martin y Carrascal del
Obispo y las pizarras de Sanchon de la Sagrada, Berrocal y Morale-
ja de Huebra, al 80. de cuyos lérminos se marco la separacion de
ambos sistemas en el Mapa general. Como cambrianos se sefialan
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los estralos palevzdicos que al 8. de Sequeros se inlerponen entre
la mancha siluriana de la Sierra de Francia y el granito de Béjar,
los cuales consisten en pizarras carbonosas de colores obscuros con
innumerables cavidades pequenas entre Herguijuela de la Sierra y
Soto Serrano, & la derecha del Alagon, y pizarras de diversos colo-
res, algo nodulosas, con filones de cuarzo, en Valdelageve, acompa-
nadas de cuarcitas rojas entre ese pueblo y Laguuilla.

La mancha de Villarmayor, al SE. de los Baiios de Ledesma, se
compone de pizarras siliceas, parduzcas y verdosas, con otras mica-
feras, de filadios azulados de que pueden sacarse grandes losas, y de
filadios rugosos de color gris rojizo y brillo sedoso, extendidos en
una estrecha faja 4 3 km. de aquel pueblo, en contacto con el estra-
to-cristalino.

En la mancha de Alba de Tormes se observan las siguientes va-
riaciones. Entre esa ciudad y Terradillos las pizarras son muy arci-
llosas y blaudas, amarillentas y rojizas, con velas de cuarzo; pasan
a filadios gris-verdosos entre el collado de Maza y Terradillos, donde
los hay tegulares, divisibles en grandes losas, unos cloriticos gris-
verdosos, algo relucientes, de caras finamente estriadas, con hojue-
las microscopicas de mica y pintas de oligisto; otros mas arcillosos,
amarillento=rojizos, teniendo ademas de esos minerales cristales de
pirita de hierro. Filadios arcillosos, suaves y exfoliables con velas de
cuarzo se intercalan entre las pizarras arcillosas que hay desde Alba
hasta Aldeaseca, incluyéndose en ellas delgados lechos de cuarcita
cerca de Palomares, al pie de la Mesa del Carpio y por bajo de
Amalos.

Los islotillos que asoman al SE. de Alha de Tormes son de filadios
grises y cuarcitas allernantes con pizarras hasta Galinduste.

Datos analogos 4 los citados tenemos de las manchas del NO. En-
tre Ituero de Huebra y Villares de Yelles, a los filadios blandos y
lustrosos siguen cuarcilas y pizarras arcillosas de hoja fina, que con-
tintan hasta locar el granito de Villavieja, cerca del cual abundan
los filones de cuarzo. Los filadios lustrosos amarillentos y verdosos
de Villares de Yeltes contienen pequenisimos cristales negros de pi-
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roxena, segun el Sr. Gil ®; y & 5 km. de Villavieja, en la dehesa y
alqueria del Pito, & las pizarras arcillosas y cuarcitas, con un cres-
6 de oligisto intercalado, sigue un lentejon de caliza dolomitica.

A 2 km. NE. de Olmedo se alza un serrijon de cuarcitas compac-
tas, roseas, allernantes con areniscas micaferas, pizarreias, fajeadas
de rojo, blanco y ceniciento, atravesadas por velas de cuarzo y con
pizarras siliceo-arcillosas. El pueblo estd edificado sobre pizarras ar-
cillosas, pardas y grises, inclinadas 40° S.80.; y las mismas rocas
acompanadas de las anteriores, siguen hasta Ahigal de los Aceiteros,
intercalindose también los filadios nodulosos y lustrosos con maclas
6 estaurdtidas, cruzados de filoncillos de cuarzo y en hojas plegadas
1 onduladas, aparte de varios cambios estratigraficos en el sentido
de la direccion, siendo constante el buzamiento meridional.

De las manchitas cruzadas por el Duero en la frontera portugue-
sa, ninguna observacion especial vemos anotada. Al N. de la Frege-
neda, en los asperos arribes de ese rio y del Agueda, sobre el estra-
lo-cristalino se apoyan las pizarras arcillosas duras, resquebrajadas
transversalmente y cruzadas por filones 6 cufias de cuarzo ¢ feldes-
pato con grandes hojas de mica. Otro enorme creston de cuarzo blan-
co v amarillento eriza la cumbre del serrijon interpuesto entre Be-
rrueco Pardo y Vilbestre. El creston de Penahorcada cerca de Cere-
zal, es de cuarcila ferruginosa con algo de pirita de hierro.

En la mancha comprendida entre Ciudad-Rodrigo y la frontera
porluguesa, 4 la derecha del rio Agueda, las pizarras del Castillejo
de Marlin Viejo son duras, compactas, gris-verdosas y veleadas, con
manchas pardas, divisibles en grandes losas, faciles de serrar y pu-
limentar; las de Valborraz y Villar de la Yegua son arcillosas, blan-
das y azuladas con filones de cuarzo ferruginoso, y las que hay &
P. de Aldeanueva de Partanobir son micéferas. Entre Aldea del
Obispo y Barba de Puerco alternan las suaves, lustrosas y de caras
arrugadas, con olras siliceas pardas; otras arcillosas y calizas grises
cuarzosas. Desde Aldea del Obispo & Alameda, alternan filadios mi-

() Deserip. fisica, geol, y min. de la prov. de Salamanca, pag. 178,
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ciferos, lustrosos, de caras estriadas y onduladas, pizarras arcillosas
suaves al taclo, de color morado y manchas ferruginosas y estre-
chas fajas de cuarcita. Contintan las pizarras arcillosas por Galle-
gos de Armanan, donde son abigarradas y las cruzan filones de
cuarzo, asomando de nuevo la faja de cuarcilas en el caserio de Pa-
lacios por el extremo SE. de la mancha.

Las pizarras se impregnan de mucha mica hasta confundirse con
las verdaderas micacitas en Belena, Aldeanueva de Parlanobis, Al-
dea del Obispo y Villanueva del Conde; presentan nédulos y man-
chas obscuras de aglomeraciones de mica ¢ concreciones ferrugino-
sas, y son al propio tiempo lustrosas y de superficie rugosa en Na-
vas Frias, puerto de Perales, Olmedo, Ahigal de los Aceiteros, Val-
delageve, Los Santos, Guijuelo, San Miguel de Valero, Miranda y
Arroyo Muerto, y pasan a chiastoliticas y maclinas en Monleén, Lina-
res, Guijuelo, Campillo, Fuenterroble y el caserio de Zancada.

Los filadios son de lustre sedoso 6 semi-melalico en Alba 4 la iz-
quierda del Tormes, en Tala, en Cespedosa donde es muy nolable
el brillo plateado, en Guijuelo v Campillo, en Ahigal de los Aceite-
ros donde son de superficie nudosa, y en San Pedro de Rozados,
Zafron y Aldea del Obispo.

Algunos depdsitos pequenios de calizas y dolomias, encajan en las
pizarras de ciertos términos. Entre Mozarvez y Arapiles hay una fa-
ja de dolomia de 53 m. de espesor, cuya roca es fino-grannda y cris-
talina, gris rojiza con vetillas blancas; y mayor importancia tiene la
zona de caliza dolomitica inclinada entre pizarras, préxima al grani-
lo, que se extiende al NE. de Sequeros por los términos del Endrinal,
Los Santos, Fuenterroble, sierras de Linares, el Escurial y la Rin-
conada. Es compacta, en silios casi marmorea, azulada ¢ gris obs-
cura, y se alinea vertical con diversos rumbos entre 0.NO. y N.NO,

La caliza dolomitica del lentejon del Pito, & 5 km. de Villavieja,
es fino-granuda, gris clara y amarillenta en las caras de junla, algo
hidraulica; sus bancos inclinan 45° N.NE., con espesores de 5
& 6 m., yles acompana 4 cada lado 1m,5() de otra caliza arenosa lla.
mada borra por los canteros del pais,
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ARTICULO V
REGION BETICO~EXTREMENA

Mis de la mitad de la extensién que el cambriano ocupa en la
Peninsula, se halla en esta region que nombrariamos hispano-lusita-
na si nos hubiésemos decidido & emprender la descripcion geoldgica
de los dos pueblos hermanos. Por lo que loca & Espana, no mide
menos de 24109 knr. cuadrados, ¢ sea el 57 por 100 del total; su-
perficie de mucha entidad, que prueba la importancia grande del

sistema por este lado de Europa. .

Marcados con tosca aproximacién los contornos de todas las man-
chas, excus.amos advertir olra vez mas que las cifras senaladas, sin
ser definilivas, no estin muy apartadas de la realidad, pues de fijo
en los sucesivos retoques resullardn ciertas compensaciones en lo
asignado de més 4 expensas del hipogénico y del siluriano, y lo apun-
tado de menos, todavia involucrado en estos dos iltimos. Las Lres
formaciones reunidas y entrecruzadas por toda la regiou imprimen
4 ésta una fisonomia especial muy diferente del resto de la nacion,
y es ya de muchas personas conocido que & la zona comprendida
entre el Tajo y el Guadalquivir, constituida principalmente por la
cuenca del Guadiana que la surca en su centro, corresponde una de

las fracciones més aridas y menos pobladas de la Europa occidental,

No tanto al granilo ni al siluriano como al cambriano se debe la
mayor aridez de tales paises vy acerca de cuyas causas y remedios
trataremos al final de nuestro trabajo, cuando en el altimo capitulo,
destinado 4 las formaciones recientes, nos ocupemos de las diferen-
tes tierras de labor de todas las provincias.

De inmenso, en el sentido de su espesor, califica el Sr. Delga-
do ™ ¢l desarrollo de este sistema en Portugal, y cuantas investiga-

) Breves apontamentos sobre os terrenos paleozdicos. Revista de obras pii-
blicas é minas: Lishoa, 1870,
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ciones se han hecho de veinte aitos 4 la fecha en esta region justifi-
can lal aserto, reuniendo el suelo y el subsuelo un conjunto de ca-
racleres especiales que una vez apreciados permiten su ripida deter-
minacion, sin necesidad de restos organicos cuya falla es casi ab-
solata.

La poca variedad en la composicion petrografica y la marcha por
todas partes uniforme de sus estratos, ¢ verticales ¢ fuertemente
inclinados, imprimen la mayor uniformidad en el aspecto general
de las grandes manchas cambrianas, donde los fenomenos de denu-
dacidén produjeron un suelo ondulado & impermeable, poco & props-
silo para retener las aguas llovedizas,

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Tanto se aproxima al centro de la Peninsula la mancha més ex-
tensa de la region bélico-extremena y tanlo se acercan & ésta las
cambrianas de Toledo y Salamanca, que nos ha sido muy dudoso
marcar la linea divisoria entre este articulo y el anterior, inclinan-
donos hastante & comprender en la region central la parte del siste-
a en su milad porluguesa y en su otra mitad de Salamanca v de
Cdceres. La faja cualernaria del Guadiana hubiera sido hacia Jesle
lado el limite natural de ambas regiones; mas por conservar cierla
uniformidad geografica con los otros sistemas paleozdicos, la gran
mancha siluriana de Sierra Morena y los montes de Toledo nos obli-
ga a dar excesivas proporciones & este articulo, quedando mucho
mas breve el que acabamos de explicar,

GraN MANCHA INTERNACIONAL DEL Taso.— Comienza cerca de la
cosla portuguesa en las inmediaciones de Aveiro; mide 11512 kum.
cuadrados en las provincias de Cdceres y Salamanca y la hiende en
dos porciones casi iguales dentro de Espaa la faja siluriana que se
prolonga al NO. desde Sierra Morena hasta la parte media de la na-
cién vecina. La fraccion seplentrional queda casi toda & la derecha
del Tajo, 1a meridional casi toda 4 la izquierda y los conlornos de
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ambas son excesivamente sinuosos,  causa de las manchas granili-
cas que irregularmente las recortan y subdivideu, en especial la faja
de Cuesta Araya.

La fraccion septentrional avanza por el N. hasta cerca de Ciudad-
Rodrigo, v por ese rumbo la limitan el cuaternario desde Puebla de
Azaba hasta Pastores, el terciario en el arroyo de San Romadn y el
siluriano de la sierra de Francia hasta el granito de la de Béjar, que
se prolonga por la de Hervas hasta méas de 20 km. al 0. de Plasen-
cia. El contacto con el granilo contintia por su limite orienlal hasta
acercarse al cuaternario de las margenes del Tiétar, cuya masa di-
luvial oculta al cambriano hasta corta distancia de Navalmoral de
la Mala, reapareciendo el granilo hasta el contacto de la faja silu-
riana en Mesas de lbor. La misma fraccion septentrional, prolonga-
da 4 P., penetra en Portugal, al otro lado de la ribera del Eljas, que
nos sirve de frontera con las interrupciones graniticas de las sierras
de Gata y de Hoyos.

Rodeando la masa hipogénica de Cuesta Araya y cruzando la
misma ribera, lambién se interna en Portugal la fraccién meridio-
nal de esta gran mancha, primero & través del cilado Eljas hasta
su reunion con el Tajo; despuds & la derecha de esle rio hasla en-
contrar el Sever, y por fin, & lo largo del ullimo, hasta el granito
de Valencia de Alcantara y Portalegre. Kste mismo granito hasta
San Vicente, el siluriano de la sierra de San Pedro, el islote hipogé-
nico de Miajadas y la faja cuaternaria del Guadiana entre el rio
Ruecas y el Gargaliga, componen los limites al S. de la misma frac-
cion que por E. y N. toca constantemente en el siluriano.

Larga es la lista de los pueblos que se levantan en esta maucha,
v baste decir que mas de la mitad de los términos municipales de la
provincia de Caceres estdn total ¢ parcialmente enclavados en ella.
Casi todos los lugarcillos de las Hurdes, los que rodean & Granadilla
y Villanueva de la Sierra, la mayor parte del parlido de Coria, mids
de la milad de los de Hoyos, Plasencia, Alcintara, Valeucia de Al-
cantara y Caceres, y casi todo el de Logrosan, pertenecen & ella, asi
como Fuente Guinaldo, Villas Rubias, Zamarra, El Bodon y otros



126 EXPLICAGION

lugares de la provincia de Salamanca, prescindiendo de pequeios
retazos de San Vicente y Villar de Rena correspondientes 4 Badajoz.

La gran mancha granitica de Cuesta Araya; los isloles hipogénicos
de Trujillo, Monlanchez, Puerto de Santa Cruz, Hoyos, Sierra de
Gata y otros varios mas pequenos; la fajita siluriana @ de las sierras
de Santiago y de Dios Padre; la siluriana y devoniana de Caceres; las
diluviales de Coria, Moraleja, Garrovillas, Torrejon el Rubio, Torre-
joncillo, etc., estan enclavadas también en esta enorme mancha que
casi abarca la mitad del cambriano de la Peninsula.

Mancaa pe 1A SERens.—Al 0. de Villanueva ocupa gran parle de
la Serena una mancha de 1349 km. de extension, cruzada sinuosa-
mente por el Zijar, y en su extremo seplentrional por el Guadiana.
Desde dicha poblacién hasta Acedera, & uno y otro lado de este rio,
la limitan al NO. el cuaternario y dos manchitas miocenas; en gran
parte d P. concluye en el granilo entre Castuera y Campanario, yen
los demas rumbos la circunscribe el siluriano por los lérminos de
Orellana, Puebla de Alcocer, Sancli-Spiritus, Garlitos, Penalsordo,
Capilla, Cabeza del Buey v el citado Castuera, hallindose edificados
en ella Orellana la Vieja, Coronada y Campanario. La linea férrea de
Ciudad Real a Badajoz se ajusla casi enteramente & sus confines me-
ridionales y occidentales desde Cabeza del Buey & Villanueva de la
Serena, atravesindola ademas diversos islotillos hipogénicos.

Mancaa oe TaLarrusias.—A corta dislancia al NE. de la anlerior,
de la cual la separa una fajila siluriana desde Navalvillar de Pela
hasta Garlitos, hay otra mancha que mide 616 km. en territorio ex-
tremeno y 179 en la provincia de Ciudad Real, limitada al NO. por
el cuaternario, cerca del cual la cruza el Guadiana entre Herrera
del Duque y la Puebla de Alcocer. Por los olros rumbhos la circuns-
cribe el siluriano: se incluyen en ella una diluvial al N. de Talarru-
bias, y otra mas pequena, también cuaternaria, entre Balerno y Si-
ruela, ¢ inleresa, ademés de estos tres lérminos, & los de Casas de
Don Pedro, Tamurejo, Agudo, Sancti-Spiritus, Valdemanco, Pue-

(1) Sefialada equivocadamente como granitica en el Mapa general.,
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bla de Don Rodrigo, Fuenlabrada, Garbayuela y Valdecaballeros,

Mancaa pEL vaLLe DE ALcuoia.—Rodeada euteramente por el silu-
riano y con varios islotes hipogénicos, antiguos y modernos, consti-
tuye gran parte del dilatado valle de Aleudia, y por sus tierras mas
hondas, una mancha de 433 km. cuadrados, en cuyo extremo NE.
tiene edificado a Mestanza, comprendiendo ademas porciones de los
términos de Veredas, Cabezarrubias, Hinojosa, Solana del Pino y El
Horcajo.

Fasas pE Los PeprocHEs Y MancmiTas ANesas.—Al S. y SE. de las
tres manchas acabadas de enumerar, limitan la faja granitica de los
Pedroches otras dos muy extensas, cambrianas, enclavadas en las
provincias de Cordoba y Jaén. No mide menos de 240 km. de largo
ni de 1915 km. cuadrados de exlension la mas seplentrional, que
comienza en las margenes del Zuajar, entre Belalcizar y Cabeza del
Buey; sigue por El Viso, Torrecampo y Conquista; la cruza el Ye-
guas al E. de Venla de Azuel; continta al N. de Marmolejo, Andujar,
Bailén y Bafos; loca en la Carolina, las Navas de Tolosa y Santa
Elena, y pasada la via férrea de Madrid & Huelva se dirige 4 Monti-
zon, rematando en punta al N. de Génave. Constanlemente Ia limi-
ta por el N. la principal mancha siluriana de la Peninsula, de la que
aproximada ¢ imperfeclamenle se ha deslindado, sin que tengamos
completa seguridad de si se une 6 no con la cambriana de la Serena,
si se prolongase mas al N. & través de la sierra de Benquerencia (Ba-
dajoz). Una mancha granitica en Santa Elena y otra & P. de Génave
se incluyen en ella, aparte de otros islotillos hipogénicos en ambas
provincias, que por su pequeiiez no se han senalado.

Un tercio més pequena, pues mide 1055 km. de extension, es la
mancha Sur de los Pedroches, que desde las margenes del Zijar, en
los confines de Badajoz y Cordoba, atraviesa diagonalmente la parte
monlafiosa de esla ultima hasta los confines de Jaén, en la union del
Yeguas y el Guadalquivir. Cruza al S. de Hinojosa, Fuente la Lancha,
Villanueva del Duque, Alcaracejos y Pozoblanco; la bana el Cuzna
entre Alcaracejos y Ovejo, y el Arenoso al NO. de Montoro, en cuyo
término y el de Marmolejo tocan sus limites SE, varias manchitas
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tridsicas y miocenas. Al 0. la cerca la gran faja siluriana compren-
dida entre dicha ciudad de Montoro y la de Mérida.

Aunejos & las dos fajas de los Pedroches asoman inmediatos algu-
nos islotillos cambrianos en las provincias de Jaén y Cordoba, casi
todos de muy exiguas dimensioues: 4 uno, enclavado en la masa gra-
nitica de Santa Elena, corla la carrelera de Andalucia en el ku. 2350;
otro aflora en el 261 de la misma; varios existen entre Linares yla
Carolina, y diversas fajitas se descubren bajo las masas diluviales y
enlre capas miocenas y Lridsicas de los cauces del Guadalquivir y el
Yeguas, en término de Marmolejo.

Al N. de Andijar se marca una fajita de 93 kw. de exteusion, li-
milada al N. por el granito, al S. por el mioceno y el trias, la cual
es facil se una al otro lado del Yeguas y en lérmino de Monloro con
la gran banda meridional de los Pedroches; y el Guadalimar descu-
bre entre el trias otras dos manchitas muy pequenas, una alargada
al E. de Chiclana, otra al S. de Linares.

La superficie Lotal de todos los islotes y manchas anejas es de
129 km.

Mancas oe LLERENA E InMEDIATAS.—La superficie de esla mancha
importante asciende & 6985 km. cuadrados, de los cuales Ccorrespou-
den 4071 & Badajoz, 1665 a Cordoba, 886 a Sevilla y 365 4 Huelva.
Lo mismo que & la gran mancha del Tajo, la subdividen ¢ interrum-
pen numerosos isleos hipogénicos, produciendo en ella el mayor des-
cote la faja granilica y estralo-crislalina que comienza al 0. de Ca-
zalla y se acerca & Portugal en Villanueva del Fresno.

Como casi lodas las manchas de esta region, la que describimos
se arrumba de NO. a SE. y queda corlada en su extremo meridional
por la gran falla del Guadalquivir. Constituyen la mayor parte de
sus confines al NE., insuficientemente deslindados, el estrato-crisla-
lino y el mioceno de la mancha de Almendralejo, que avanza hasta
el Guadiana en la froutera porluguesa; y la fraccion mas considera-
ble de la que describimos, pasa, al SE. de Llerena, de Ia provincia
de Badajoz 4 las de Sevilla y Cérdoba, bifurcada en esta ullima re-
petidas veces, primero alrededor del siluriano de la sierra del Cas-
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tafio al N. de Posadas, después rodeando el granito de Villaviciosa;
y por fin, entre el estrato-cristalino de Villanueva del Rey y la cuen-
ca hullera de Bélmez se prolonga en una estrecha fajita, hasta cerca
de Fuenteovejuna. El extremo orienlal de la mancha lermina en
punta en el Guadalquivir, cerca de Villafranca de Cordoba; su con-
fin occidental, & cortas distancias de DPortugal, es el siluriano, sis-
tema que le cerca por el S. desde Valencia de Mombuy hasta la con-
clusion del Bembezar, exceptuando diversas intercalaciones hipogé-
nicas y estrato-cristalinas, aparte de la faja de estos iltimos sisle-
mas comprendida entre Zahinos y Nava Zapatera. Desde el Bembe-
zar hasla Posadas Ia toca en el Guadalquivir el cuaternario, y desde
Posadas hasla su remate en Villafranca el mioceno.

Situadas en esta mancha se hallan, entre olras, las importantes po-
blaciones de Olivenza, Zafra, Fuente de Cantos, Llerena, Fregenal
y Cazalla de la Sierra, todas cabezas de partido, & las que acompa-
nan olros términos de los mismos distritos, asi como de los de Ara-
cena, Jerez de los Caballeros, Posadas, Fuenteovejuna y Cordoba. La
linea férrea de Mérida & Huelva la atraviesa entre Los Santos y Me-
dina de las Torres, y desde Fregenal d los Molinos de San Bartolomé;
la de Zafra 4 Villanueva del Rio la sigue hasta Cazalla, y la de Ma-
drid 4 Huelva se aproxima 6 la toca entre Villafranca y Hornachuelos.

Més inmediatas & esta mancha que @ la meridional en los Pedro-
ches, hay otras dos enclavadas en la provineia de Cérdoba: una de
109 km. al N. de Fuenteovejuna, limitada al O. por el cuaternario,
al S. por el carbonifero y el siluriauo, y en los otros dos rumbos
por esle wiltimo; la olra, no figurada en ¢l Mapa general, se reduce
4 una fajita intercalada al E. de Bélmez entre el hullero y el siluria-
no. que calculamos en unos 12 km,

Rodeada de mioceno y cualernario y salpicada de islotes diabasi-
cos, cruza el Guadiana en Badajoz otra fajita de 15 km., la del ce-
rro de San Cristobal, relacionada con la portuguesa de Elvas, que a
su vez no seria extrano se reuniese a la de Llerena al NO. de Oli-

venza por la misma frontera.

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS 9
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DATOS LOCALES
Salamanca.

Al'S. de Ciudad-Rodrigo @ las pizarras arcillosas de Villarrubia,
Robleda y El Saugo sou azuladas y de variable dureza; siguen por
Cespedosa, donde las hay de diversos colores y de fractura astillosa,
y contintian por Agallas, Atalava y Zamarra, donde son amarillentas,
wiciferas, inclinan al $.80. v alternan con una pizarrilla 6 cavuela
azalada obscura. Entre Saugo y Cespedosa se intercala en ellas una
graawacka pizarrena, gris verdosa, de grano fino, y en Zamarra un
banco de cuarcitas de 60 cm. de espesor.

A un km. al 0. de Fuente Guinaldo concuerdan con las pizarras
pardas, inclinadas 40° 0.NO., unos bancos de 6 4 7 m. de espesor
total, de caliza granuda, semicristalina y marmdrea, fajeada de blan-
co y negro, con chispas de pirita de hierro, enya caliza reaparece
con color pardo rojizo en el despoblado de Cuadrados, término de
la Encina. Las pizarras, que entre Fuente Guinaldo y Robleda ineli-
nan de 40 4 45° SO. 4 la derecha del Alagon, cambian de buzamien-
lo en la margen opuesta, marcando el rio un anticlinal; y cerca de
la frontera portuguesa, entre Navasfrias y la sievra de San Marlin,
asoman pizarras arcillosas y nodulosas abigarradas, alternantes con
filadios duros azulados, prolongados & los puertos del Acebo, Villa-
miel y Perales.

Caceres.
Por todas las maunchas de esta provincia se nota claramente la in-
fluencia que en las capas cambrianas ejercieron las rocas hipogeni-
cas que las levantaron y plegaron fuertemente en todos sentidos, si

bien su direccion media es de 0. 56" N. 4 €. 36° S., pues fuera de las

() Gil, Descrip. fisica, geol, y minera de la prov, de Salamanca, pag. 174,
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mulliplicadas dislocaciones que alteran la marcha general en cor-
tos espacios, para largos trechos oscilan las alineaciones entre la 0.
21° N, apuntada en la harca de Serradilla y la N. 55° 0. senalada en
la hajada de Cedillo al rio Sever, junto & la frontera portuguesa.
Las inclinaciones mis frecuentes varian entre 70 y 85° pero en si-
tios, aunque raros, descienden hasta por bajo de 50, y es mis co-
min el buzamiento meridional que el septentrional.

Entre Brozas y Villa del Rey las pizarras tienen la apariencia de
filadios cloriticos y otreliticos, con la direccion anormal de N. &
S., inclinando 75° E.; pero pasado un km. de camino adquieren los
caracteres de las pizarras arcillosas y filadios mas comunes, torcién-
dose los estralos mas al 0.

Alrededor del islote granilico de Zarza la Mayor y Ceclavin, las
pizarras y filadios se pliegan con fuertes inclinaciones, buzando en
muclos sitivs hdcia la roca ernptiva, con 80° 0. en el camino de
Cilleros, arrumbadas al 0. 12° N. en Valdealcalde, y con tres cam-
bios sucesivos entre Ceclavin y la barca de Acebuche.

En las vertienles septentrionales de la cordillera central de Ia
provincia, se apoyan dichas rocas cambrianas sobre las cuarcitas y
pizarras silurianas, explicindose esta sobreposicion aparente por
una falla.

Llegan las pizarras cambrianas por este extremo hasta la ribera
Trebejana; sc prolongan al 0. de Valverde hasta la frontera portu-
guesa, y las interrumpe el granilo & la subida del puerto de Nava-
fria, en fajitas estrechas cuya representacion no cabe en el Mapa.

Entre el granito de Jdlama y los islotes de Gata ocupan las rocas
cambrianas una cuenca 6 rincon en anfiteatro, que al N. de Perales
Yy Hoyos separa en dos secciones la sierra. Por esla parte, y en los
érminos de Cilleros, Villasbuenas, Torre de Don Miguel, Gata y Pe-
rales, predominan las pizarras arcillosas blandas y folidceas. A
500 m. al S. de Gata el granito queda cubierto por los filadios mi-
cdceos deleznables, amarillentos, que se hacen més lerrosos en la
bajada al arroyo de Kan Juan, & corta distancia del cual vuelve i
asomar el granito, otra vez oculto & 2 km. al S. de Santibaiiez el Alto
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por las pizarras que llenan las dilatadas llanuras extendidas hasla la
region central montanosa.

La sierra de Dios Padre interrumpe en Villanuevs la continuidad
de los depésitos cambrianos que contindan al N. por el escabroso te-
rritorio de las Hurdes, casi exclusivamente constituido por pizarras
y filadios duros, gris-azulados y rojizos, pasando & pizarras siliceas
y grauwackas en varios sitios. Entre Horcajo y Casares muestran
repenlinos cambios de direceidn, si bien en su marcha normal se
alinean al NO.

Eu las Herias y Riomalo se iutercalan algunos bancos de arcilla
pizarrena cuarcifera, de colores rojizo 6 flor de albérchigo, percep-
_ tibles desde grandes distancias por su conlrasle con las pizarras azu-
ladas: algunas de éslas se dividen en grandes lajas y pasan en Fra-
goso a un filadio tegular, Al S. de Gasco, en un escabroso paraje
frente al Chorro de la Meancera, las pizarras se hacen muy siliceas
y en un corto espacio se convierlen en una roca siliceo-ferruginosa
escoriforme, con el aspeclo y la ligereza de la piedra pomez, con la
cual algunos la- confundieron. La textura de la roca, ¢l hallarse
agrietados los bancos inmediatos, asi como la depresion eliplica de
su suelo, inducen a suponer que algunas emanaciones gaseosas, acaso
acidas, corroyeron las pizarras de ese sitio,

Por los términos de Granadilla, Cerezo, El Broneo, Campo, Mo-
raleja, Casillas, Coria, Torrejoncillo, Riolohos y otros inmediatos
hasta Plasencia, continitan los filadios y pizarras con los caracteres
va expresados. En su proximidad al granito al N. de Aceituna las
pizarras avcillosas blandus de colores claros con manchas negras y
ocriceas tienen los huecos cibicos que dejaron los crislales de piri-
ta de hierro enclavados en la masa; en Granadilla predominan las
endurecidas, pasando & siliceas y grauwackas; en Moraleja, Coria y
Torrejoncillo alternan las de diversas lexturas; en Calzadilla son ge-
nerales las azuladas, amarillenlas y pardas teiidas de rojo y poco
coherentes.

Idénticos caractleres subsislen en la itad meridional del partido

de Plasencia, sin circunstancia digna de mencion, fuera de algunos

Trujillo.

Aldea del Obispo.

Rio Toro.

Rio Almonte.

Torrején el Rubio.

Rfo Lavid.

¥alla,

Puerto de 1a Cor-
chuela.

Rio Tajo.

Villarreal.

Puerto de la Se-

rrana,

Plagencia.
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1

Fig. ﬂ.—Corte geolégico desde Plasencia a Trujillo,

diques dioriticos; y con igual apariencia
continua el sistema al lado opuesto del
Tajo hasta los Berrocales de Trujillo.

La figura 11 muestra la disposicion
general de los eslralos cambrianos en el
centro de la provincia en relacion con
los silurianos y el hipogénico. Al pie de
Plasencia, enlre el granito, 1, y la faja
siluriana, 3, que cruza el Tajo, se desa-
rrolfan ampliamente los filadios y grau-
wackas, 2, con cinco cambios sucesivos
de buzamiento en capas muy levanladas
y cruzadas por algunos diques diabasi-
cos, a. Pasado el Puerto de la Corchue-
la una falla separa las capas silurianas,
fuerlemente inclinadas al SO., de las
cambrinnas, 2, que se ocullan, & tre-
chos, entre Torrejon y el rio Almon-
te bajo espesos manlos diluviales n, y
mueslran olros cinco cambios de buza-
miento hasta Trujillo.

El granito, 1, de esle (érmino modi-
fico el arrumbamieulo general, sobre
todo hacia L., donde las pizarras endu-
recidas se dirigen al NE. junto al palacio
de La Cadena; mas adelante se desvian
al E., y en Almounte son muy deleznables,
dirigidas de N. & 8., con buzamiento oc-
cidental que conservan hasta Aldea Cen-
tenera. Eu este pueblo son blandas, gris-
verdosas, con manchas rojo-parduzcas,
y su buzawmiento cambia al E., indicio
de un pliegue sobre el cual se acomodan

Jos esiratos siluriauos de la inmediata



134 EXPLICACION
sierra de Guadalupe. En el cerro Castillejo, i L. de Aldea Centenera,
asoma una roca esponjosa y ligera del mismo aspeclo que la encon-
trada en las Hurdes, y que pudiera ser una pizarra requemada na-
turalmente por emanaciones iuteriores. Aparecen en una depresion
de 3 4 4 m. de diimelro, y alrededor de ésla la roca se endurece, es
mas ligera y se alinea de N. a S. en capas verlicales.

La region montanosa de la sierra de Guadalupe esta constituida
por una ancha faja siluriana, y con excepcion de pequeiios aftora-
mientos no reaparecen las capas cambrianas hasta los (érminos de
Valdelacasa y Villar, donde se alinean al NO. con la coloracién ama-
rillenta, parduzca y verdosa que suelen lener 4 la vez. Formnan tam-
biéu estrechas fajitas eulre rocas posteriores de los Lérminos de Ro-
bledollano, Castanar de Ibor y Fresnedoso; y al 8. de la sierra de
Guadalupe, desde la de las Paredes de Logrosian y desde el érmino
de Canawmero, se exlienden amplianienle a uno y otro lado del Rue-
cas hasta peuelrar en la provincia de Badajoz.

Alrededor de las diversas manchas graniticas de la parte S. y SE.
de la de Caceres, los cambios estraligraficos son mas frecuentes lo-
davia que en lvs puntos ya descrilos, pues el granito asoma en pa-
rajes muy proximos entre si, dislocando los bancos y rompiéndolos
por pequeias secciones. Asi, por ejemplo, entre Logrosin y Zorita
las pizarras son generalmente liernas y ocrdceas, se sujetan & tres
cambios distintos de buzamienlo y estan cruzadas en todos sentidos
por numerosos filones de cuarzo; 4 3 km. de Zorila empieza el gra-
nito de la sierra de Santa Cruz que termina en Herguijuela; entre
ésta y el rio Magasca reaparecen las pizarras contorneadas en dife-
rentes pliegues y ocupan las sierras de Pedro Gowez y Los Lagares,
hasta que mas adelante las limita el granito de Trujillo.

Los filadios de Miajadas, El Campo, Madrigalejo, Zorita y Logro-
san son relucientes, divisibles en hojas delgadas, & menudo blandos,
coun pecas redondas y de colores amarillo, verdoso ¢ gris azulado.
En los alrededores de El Campo, cerca de Zarza de Monlanchez y
otros sitivs tienen fajilas lineales de color gris claro, simulando al-
guuas el dibujo que suelen hacer los graplolilos, pero sin que con
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ellos puedan confundirse; y este cardcter se nota también en la ca-
pital al lado de El Calerizo, junto & la carretera de Meérida y en las
orillas del Pizarroso.

Formando una estrecha lengiiela pasa el cambriano entre las sie-
rras de San Pedro y Montanchez, colocindose al N. de aquélla y ro-
deaudo a la segunda y & los diversos islotes grauiticos inmediatos,
que alteraron hondamente los estratos intercalados, como se com-
prueba desde Casas de Don Antonio hasta Trujillo, camino que cru-
za los islotes eruplivos. En el primer pueblo las capas inclinan 70 i
80° 8. 8° E.; en Valdefuentes buzan al O.; entre Benquerencia y La
Cumbre se normaliza baslante el arrumbamieunto, que se allera de
nuevo en las orillas del Gibranzo y en la bajada al Magasca, alinea-
dos en unos sitios de N. & S. y en otros de NO. & SE. Variaciones
idénlicas existen en sus caracleres petrograficos; pero, conlo es re-
gla general, los filadios se hallau tanto mis metamorfoseados cuanto
mas proximos estin del granito, impreguindose fuerlemente de mica
en su contaclo, ocupando las zonas intermedias los filadios lustrosos
y las pizarras libres ¢ escasas de wica.

Ninguna cireunstancia digna de mencion ofrece el sislema eutre
Trujillo y la capital; mas eutre ¢sta y Casas de Don Autonio influyen,
como acabamos de decir, las rocas hipogénicas. Pasado el puerto del
Trasquilon, se dejan atrds las cuarcilas y pizarras silurianas y las
calizas devonianas, inclinando las capas cambrianas de 60 & 70° N.
hasta mas alla del Salor. En el cortijo del Marqués del Reino atra-
viesan a las pizarras arcillosas diferentes velas de cuarzo y algu-
nos diques de granito, cuya roca predomina en el lérmino de Casas
de Don Auntonio, sin més que cualro intercalaciones del cambria-
1o en otros lantos entrantes que hace en aquél por su linea de con-
tacto.

AI'N. de la sierra de San Pedro los filadios son por lo regular
blandos, y algunos pasan 4 los cloriticos, lalcosos y miciceos; en la
bajada de La Aliseda al Salor una curiosa variedad algo luciente,
gris verdosa c'ara, con estrias onduladas, allerna con otras divididas
en hojas curvilineas, y al NE. de Salorino toman bastante porcion
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de wmica y constituven unos filadios micaceos, con la circunslancia
de carecer de la estructura foliicea.

Observaciones analogas se nolan en la porcion SO. de la provin-
cia. A la izquierda del Tajo, entre Alcantlara y Cedillo, los filadios
son muy hojosos y lustrosos; hacia la desembocadura del Salor cam-
bian de buzamiento al SO.; entre el Salor y Carbajo luercen del
NO. al 0. por la proximidad de un afloramiento eruplivo, adquieren
mis dureza y un color amarillento; se restablece poco después la
primera direccion con el buzamiento al 80., allernando las pizarras
siliceo-arcillosas con otras arcillosas y algunas casi exclusivamente
siliceas; en Herrera domivan los filadios gris azulados con wmanchas
ocriceas y hojillas de mica plaleada, y las pizarras arcillosas folia-
ceas, que tuercen un poco mas & P. entre el Cabrioso y Cedillo, se
hacen menos consistentes en Ja bajada al Sever, y pasan en cierlos
sitios & olras de fractura astilloso-fibrosa. Sus coloves, en geueral
muy claros, varian del gris verdoso al azulado con manchas pardas,
rojizas y amarilleulas, debidas en gran parte al hidroxido de hierro,
el cual fué producido principalmeunte por la descomposicion de las
piritas, cuyos cubos de 2 & § mm. de lado dejaron sus huecos en
la roca. En esle extremo de la proviucia se muestra otra inflexion
en los estralos dirigidos sensiblemeute de N. & 8. Manchas blanque-
cinas salitrosas, en eflorescencias y costras muy delgadas, se descu-
bren en el espacio de 2 & 5 km. por los cortes de la carretera que
va & la union del Sever y el Tajo, cuyas orillas estin dominadas por
filadios lustrosos cruzados por venillas ocrdceas, ya en oquedades,
ya alineadas en fajitas & modo de cintas de color pardo rojizo, y al-
gunos lechos pasan a clorilicos y lalcosos,

Con el gran nimero y el considerable desarrollo que muestran
en Extremadura las rocas hipogéuicas, es natural que eu la provin-
cia de Cdceres abunden las pizarras chiasloliticas y otrelilicas, y los
filadios macliferos en las zonas inmedialas & aquéllas,

Subiendo de Logrosan al cerro granitico de San Cristébal, las pi-
zarras se endurecen gradualmente al paso que se van cargaudo de
mica en una zona de 300 m. hasta pasar & un filadio noduloso com-
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pacto. Otro parecido hay al SU. de Ceclaviu, cuya parte mas dura
sobresale en granillos verdosos y azulados muy obscuros, y entre
ellos se intercala finamente el elemento arcilloso menos resistente,
de colores amuarillento y rojo parduzco. La zona melamorfoseada al-
rededor de esta mancha granitica de Zarza la Mayor, es muy irregu-
lar y no podrian marcarse lineas precisas entre las secciones nodu-
losa, cuarcifera y talcosa, pues se entremezclan los trénsitos de unas
4 otras, lodos cou mucha mica blanca.

Entre el islote de Gata y el de Santibanez el Alto, media otra sec-
cion de filadios nodulosos, con un ancho de un km. en la depresion
que hay al S. de Torre Don Miguel. Cousiderada en grande, la roca
es lerrosa, quebradiza, rojiza ¢ parduzca; pero en pedazos pequeios
son muy desiguales su lextura, dureza y coloracion, pues la parte
dura y nodulosa es azulada obscura con esfervides de 2 & 6 mm. ci-
bicos, entre los cuales se mezcla olra menos consistente, amarillen-
ta y parduzca. Los pedazos se desprenden con mucha irregularidad,
segin lisos contorneados 6 planos, impregnados de lierra arcillosa
roja, y loda la masa esta salpicada de hojilas casi wicroscépicas de
mica plateada.

En la ermita del Padre Eterno, al S. de las Navas del Madrono, hay
otro filadio noduloso cuyos elementos mas duros se agrupau en con-
creciones cilindricas parecidas & reslos vegelales, mas abundantes &
medida que se aproximan al granito, y asi son también en las cer-
canias de Arroyo del Puerco.

Abundan més que los nodulosos los filadios micéceos, lalcosos y
clorilicos en las zonas de contacto mencionadas. En el cerro del Vi-
so, al 0. de Caceres, varian los tipos de los primeros, segin lo ex-
puesto en las generalidades: cerca de Malpartida hay uno muy obs-
curo, desigualmente manchado de rojo parduzco muy endurecido; y
al S. de Arroyo del Puerco, & partir de Casillas, en la distancia de
2 km., se ven las siguientes gradaciones: las pizarras arcillosas ad=
quieren cierlo lustre, con mauchas ferruginosas, rojizas y amarillen-
las; se desarrollan en unas capas las chiastolilas, en otras las olre-
litas y estaurélidas, concreciones y nudos que mas adelante se no-
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tan, al paso que van adquiriendo chispas diminulas de mica plateada
cada vez mas perceptible, conservando las pizarras su propiedad de
dividirse en hojas delgadas y su blandura hasta cerca de la villa; al
pie del Calvario se hacen mas tenaces; en la entrada de la poblacién
se transforman eu un filadio micdceo con manchas gris-verdosas y
parduzcas, divisible en gruesas hojas, ¢ inmediatamente después en-
tra un granilo deleznable.

El granilo de la sierra de Gala tiene limitados en gran parte sus
contoruos por pizarras micaferas, lan blandas y deleznables en va-
rios sitios, que son explotadas por los alfareros del pais como Lierras
de lejerias; y asi sucede en Torre Don Miguel, Hernan Pérez y Villa-
nueva de la Sierra, entre Valverde y Cilleros y entre Perales y Gata.
Filadios miciceos abundan lambién junto al granito de Villamesias,
Zorita, Miajadas y otros punlos que seria prolijo enunerar.

El manchon granitico de Valencia de Alcintara es uno de los que
produjeron mas extensas y variadas influencias en las pizarras, se-
gan se ve, sobre todo, en la Chivarria, 4 5 km. al SE. de la pobla-
ciou, En el conlacto mismo del granito, el filadio micaceo es de co-
lor obscuro y muy lenaz, senalandose en ¢l muy imperfectamente
las caras de junta, y pasando mas lejos de la roca hipogénica & otro
blando, de colores claros. Al E. de Valencia la zona metamorfica
ocupa un ancho de 2 a 3 km., y la roca pierde algo de su compaci-
dad, ofreciéudose bajo dos tipos dislinlos: el mas general es relu-
cieule, pobre en mica, azulado claro, con mauchas rojizas y amari-
llentas, & modo de lisos, y otras negro-azuladas, formando wmotas ¢
nodulos; el otro, en conlaclo inmedialo con el granite, adquiere mas
proporcion de mica plaleada, es menos pizarreno, de fractura mas
desigual y de colores mas claros y entremezclados, cenicientos, ro-
jizos, verdosos y pardo-amarillentos. Del lado opuesto del mismo
Valeucia, entre el Canito y el camino de Membrio, & medida que se
aproximan al granilo, las pizarras avcillosas se convierten en filadios
lalcosos relucientes, gris-azulados con manchas verdoso-amarilien-
tas, divisibles en hojas onduladas,

Los filadios clorilicos de la subida de San Roman & Peraleda son
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de superficies entre rugosas y eslriadas, en las que se perciben, &
modo de gabarros, pecas alargadas, lustrosas, de color mas obscuro;
4 la izquierda del Guadalija se nota un filadio igual, y al S. de Pla-
sencia aparecen otros relucientes, gris-verdosos, cuyo metamorfismo
puede proceder del granito ¢ de la diorita, y en este caso se hallan
muy impregnados de arcilla ferruginosa.

Se muestran los filadios talcosos y cloriticos en olres puntos de
la provincia, casi siempre en reducidas extensiones, como al SO. de
Mata y cerca de Monte Hermoso. En el barranco de Valdalcoz, al
S0. de Caceres, lienen el cardcter de los filadios laleosos algunas
capas de pizarras que separan los crestones de cuarcitas de El Cale-
rizo; y en el puente viejo del Casilla, junlo & Arroyo, existen algu-
nos lechos (ue relacionan las tres variedades de filadios que exami-
namos: chiastolitico, micaceo y cloritico.

Junto & la carrelera de Alcantara, los filadios cloriticos y talcosos
de Villa del Rey son de brillo muy desigual, senalindose entre el
fondo gris verdoso numerosos puulos otrelilicos mas obscuros; y con
idénticos caracleres hay algunos estratos & orillas del Pedroso, en el
camino del Villar 4 Puente del Arzobispo, entre el Salor y el Araya,
4 orillas del Jartin, ele.

Las erupciones dioriticas alteraron también profundamente las
rocas cambrianas, que de azuladas, grises y verdosas, se cambian
en rojizas y pardo-amarillentas, perdiendo mucha compacidad 6 im-
pregnandose de la misma maleria anfibolica hasta convertirse en
anfibclitas, como sucede junto & Brozas y en la carreters de Plasen-
cia & Canaveral.

Badajoz.
En su Reseiin fisico-geoldgica de la provincia de Badajoz (), el se-

fior Gonzalo redne al siluriano la parte de las manchas cambrianas
de esta region que atraviesan Extremadura y penetran en Andalu-

(1) Bol, del Mapa geol., tomo VI, pag. 398: Madrid, 1879,
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cia, pues hasla hace unos quince aios todavia repugnaha en Espana
separar ambos sistemas. Como las mismas capas de Ciceres se pro-
longan & la de Badajoz, es natural que por las llanuras de Castuera
y de la Serena, por Herrera del Duque, elc., se vean idénticos fila-
dios, pizarras y grauwackas que los ya descritos. En algunas piza-
rras se encuentran pedacitos de un filadio gris azulado que indican
la preexistencia de esta roca, cuya destruccion debié ocurrir cuando
aquélla se originaba.

En las inmediaciones de Zafra, y confinando con Andalucia en las
de Azuaga y olros términos, se desarrollan de un modo extraordi-
nario las calizas de coloracion diversa, compactas, granudas ¢ cris-
talinas, de fractura concoidea, 4 veces marmoérea, como las que se
explotan en La Alconera y Los Santos, donde es blanca 6 ligeramen-
le rosdcea y esli acompanada de olra cristalina, divisible en rom-
boedros, cuyas caras, de brillo anacarado, tienen irisaciones debidas
al 6xido de hierro que las tie. Lo mismo que en el NE. de la pro-
vineia de Sevilla, encajan tales calizas entre pizarras y grauwackas,
alternantes con pizarras de grano basto, violadas ¢ verdosas, en al-
gunos sitios califeras.

Al cambriano probablemente deberd referirse el islote de caliza
del cerro de San Cristobal, junto 4 la ciudad de Badajoz, acompana-
da también de idénticas pizarras y grauwackas que las de Malcoci-
nado, Los Santos, Almendral y olros sitios de la provincia.

Ciudad Real.

En la provincia de Ciudad Real el cambriano suele formar el sub-
suelo de los principales valles que se dirigen de L. & P., entre los
cuales se citan @) el de los Cortijos de Malagén, el de Porzuna, el de
Agudo, el de Almodsvar y el de Alcudia. Por todos ellos ineclinan
fuertemente las capas con muchos cambios de buzamiento, conslan-
temente compuestas de eslas tres clases de rocas repelidas veces al-

) Bol. del Mapa geol,, tomo VII, pAg. 302,
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ternantes: 1.2 Pizarras arcillosas, 4 veces de fractura lefiosa, males,
de color verde amarillenlo, como se ven, por ejemplo, en el valle de
Alcudia. 2.2 Filadios lustrosos, de variados colores, principalmente
verdosos, como los del valle de Porzuna. 3.* Grauwackas compaclas
6 pizarrenas, variables de color y de dureza, & veces con trozos del
filadio que acusan la preexistencia de esla roca antes del sistema
que estudiamos. Como es frecuente, en todo el cambriano de esla
region se inlercalan, interestratificadas, las diabasas; y asi se nota al
descender al valle de Alcudia por el puerto de Meslanza, cruzindo-
las también numerosos filones, venillas y nddulos irregulares de
cuarzo blanco.

En las grauwackas miciferas arenosas de color gris claro de los
Cortijos de Malagon, se hallan restos de un Ellipsocephalus, el E. Pra-
doanus, Barr., género caracteristico del cambriano que sirvio @ pa-
ra determinar como de la fauna primordial dichas rocas, con las
que alteruan otras mas obscuras y mis duras. Todas contienen al-
gunos cristales de pirita de hierro ¢ inclinan 45° E., arrumbamien-
to anormal que acusa notables dislocaciones en esa localidad. Pos-
teriormente el Sr. Cortizar hallé un vaciado de una concha pateli-
forme parecido & un Capulus de la fauna primordial de Sabero.

Las pizarras filadiformes muy hojosas y lustrosas, de colores di-
versos en que predomina el gris verdoso, constiluyen la mayor par-
lc del valle de Porzuna.

Las calizas marmoreas jaspeadas, con hermosas combinaciones de
colores gris azulado, rojizo, negruzco, pardo amarillento y blanque-
cino, desarrolladas e las inmediaciones de Urda, podrian correspon-

der 4 esle sislema mas hien que al siluriano.
Jaén.

En el extremo NE. de la provincia de Jaén, cerca de sus con-
fines con Cordoba y Ciudad Real, al pie de las allas crestas del

() Bull. Soc. géol. de Franee, 2.* serie, tomo XII, pig. 189,
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Peiién del Puerto y del Rosalejo, se extiende el ondulado terri-
torio por donde cruza profundo el rio Jandula, entre pizarras du-
ras alternantes con pizarrillas blandas, unas y olras gris-verdosas,
alineadas al 0. 50° N. con buzamiento meridional. Las mismas ro-
cas se prolongan enlre Baios y la linea divisoria de Ciudad Real en
las margenes del Pinto, y sobresalen por los cerros del Manzanillo,
Los Alarcones, Puerto del Moro, el Barranquillo y Cabeza Parda,
ésle en conlaclo con el granito; y més al N, todavia, entre Novalza-
da y Menistivel, aquéllas forman un cabo saliente en el siluriano,
que & su vez avanza, 4 modo de golfo, en las lomillas inmedia-
tas, junto al silio nombrado Los Boles.

Los bancos de pizarras azules y lustrosas sobre jue esta edifica-
do Banos, se alinean N. 27° 0. con poca inclinacion & L.; siguen al
0. un par de km. hasta Los Llanos, y marchando en direccién
al Pinto, se nolan repelidos cambios de huzamiento. Este se sos-
tiene al S.S0. durante unos 10 km. entre ese rio y Los Tembla-
deros, allernando con dichas pizarras las grauwackas de grano
grueso, que en algunos sitios pasan & un conglomerado cuarzoso
muy fino.

El cerro del Padre Santo, El Barbudo y La Barbuda al E. de la
casa de Guindo sobre la derecha del rio Campana, Las Mesillas y
Las Américas ‘en direccién a4 Miranda, son eminencias de idéntica
composicidn, proximas & la Carolina, al N. de la cual, no muy in-
clinadas, pero repetidas veces plegadas, las pizarras lustrosas huzan
al 80. en las margenes del mencionado Campana.

El islote granitico de Santa Elena determina en las capas un
anticlinal; y asi entre ese punto y las Navas de Tolosa, desde el
km. 264 al 267 de la carretera de Andalucia, las pizarras incli-
nan 46° S.80., y desde Santa Elena en direccion & Despenaperros
buzan al N.NE. con inclinaciones que varian entre 20 y 50°, al
paso que es mas fuerle la inclinacion de las rocas silurianas, lo
contrario de lo que generalmente se observa.

Junlo & dicho isleo, sobre las pizarras duras alternantes con
olras arcillo-magnesianas blanquecinas, descansan las pizarrillas
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folidceas, gris-verdosas y relucientes; v mas al N., desde el km, 256
al 253 de dicha carretera, sobre las pizarras macliferas blandas, ro-
jizas y heces de vino de Santa Elena, yacen las obscuras, tenaces y
de anchas hojas.

Desde dos km. NE. de Vilches hasta las margenes del Jabalcan,
las pizarrillas folidceas gris-verdosas y azuladas, muy relucientes,
alternan con grauwackas pizarrenas con repetidos cambios de incli-
nacion vy de buzamiento, penetradas por numerosos filoncillos y ve-
nas de cuarzo lechoso. Del término de Vilches cruzan al de Sanliste-
ban arrumbadas de E. & 0.; adquieren mayor anchura pasado el
Guadalén, cerca del cual se marca la falla que las separa delsiluria-
no, v antes de llegar & ella aumenta la inclinacion de los 30 a los
50°S. entre Santisteban y el rio Montizon, donde predominan las
pizarras azuladas y gris-verdosas, de reflejos argentinos, atravesadas
por muchas velas de cuarzo y divisibles en hojas muy delgadas.

En el remale oriental de la faja cambriana, las pizarras, extendi-
das @ 1o largo del rio de las Auchuras, estin horizountales 6 débil-
mente inclinadas al NE.; y con idéntica composicion asoma proxima
otra fajila entre la arenisca roja del barranco Bularrajas, & poco
mas de 6 km. E.NE. de Chiclana.

Pizarras relucientes, rizadas y foliiceas iguales a las resenadas
alternan con grauwackas al S. de la mancha granitica de los Pedro-
ches, por las sierras de sombrio aspecto que con poco relieve se al-
zan al N, de Marmolejo, como las del Cornejo y Tres Cabezas, enla-
zadas con Las Moreras, y las prolongadas lomas de la Centenera,
extendiéndose por las hoyas del barranco de La Tia, cerca de Lugar
Nuevo, por los altos de San Gines, las cimas del Estado y los cerros
de la Atalaya, entre Andajar y la Virgen de la Cabeza.

Idénticos caracteres & los ya tanlas veces repelidos ofrecen las
pizarras y grauwackas de las fajitas que se descubren en algunos
barrancos y depresiones cerca del Yeguas, en el término de Marmo-
lejo, donde aquéllas buzan fuertemente al N.NE., aunque en silios
se tienden con menos de 35°. También conservan buzamiento sep-
tentrional las pizarras liernas, micaferas y descompuestas de los is-
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lotes enclavados en el granilo de Santa Elena, asi como las azuladas
y de fractura astillosa de los pequenos asomos que median entre
Linares y La Carolina.

Cerca de las manchas graniticas se observan igualmenle en esta
provincia las variaciones metamoérficas anteriormente detalladas. Las
pizarras chiastoliticas y las muy impregnadas de oxidos de hierro
abundan, entre otros parajes, en las bajadas al Jandula, desde la
sierra de Anddjar, entre 2 y 3 km. al S. de Lugar Nuevo; las
otrelilicas, débilmente inclinadas al NE., predominan a L. de Mi-
randa; entre este pueblo y Santa Elena se ven otras macliferas con
cristales blancos aciculares, enlrecruzados en la masa negruzea y
azulada de la roca.

Cordoba.

La faja gravilica de los Pedroches metamorfoseé de (al manera
las rocas de las dos zonas cambrianas colindantes, que por alguuos
ilinerarios se las ve enteramente lransformadas con marcados carac-
teres parecidos 4 los del estrato-cristalino.

Caminando de Santa Eufemia & Espiel normalmente a la direccion
de los estratos, & 2 km. al 8. del primer pueblo cesa la faja siluria-
na y aparecen las pizarras relucienles gris-obscuras con reflejos vio-
lados, en cuyo fondo se dibujan los nédulos verdosos de la chiastoli-
ta, y con pocas variaciones en sus caracleres, contindan hasta El
Viso. Pasada la faja granitica de los Pedroches se encuentra la se-
gunda cambriana, & corla distancia al S. de Villanueva y Alcara-
cejos, represenlada por pizarras micaceo-arcillosas y filadios chias-
Loliticos, con fuerte inclinacion meridional, intercalandose diques
diabésicos y filadios de tejar en la bajada al Cuzna; y pasado esle
rio, los bancos se pliegan nuevamente, las pizarras lustrosas se
hacen cada vez més aslillosas hasta el km. 61 de la carrelera de
Cordoba, donde comienza el siluriano.

Entre Hinojosa y Bélmez mide 8 km. el ancho de la misma faja,
cuya composicidn es idéntica por esa parle, sin mas diferencia que
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el predominio de filadios arcillo-talcosos, satinados, verdes, amari-
llentos y blanquecinos en los cortijos de Chamercon y de Cartama.

La fajita que & kilometro y medio de Bélmez se intercala entre las
cuarcitas silurianas y el hullero, esta formada de pizarras duras mi-
cdferas, que gradualmente pasan & granwackas en su contaclo con
las cuarcitas, buzando unas y otras al N.NE. en senlido opuesto al
hullero, del que eslén separadas por una falla.

Al 0. de la linea de Bélmez 4 Hinojosa, los contornos del cam-
briano son muy irregulares por la bifurcacion al 0. de Penarroya
de las fajas de cuarcita, que dejan aislada al S. de los Blizquez y la
Granjuela otra manchila adyacente, compuesta de pizarras alteradas
por diabasas intercaladas, notandose también interpuestos algunos
bancos de calizas lalciferas pizarrenas y quebradizas de colores cla-
ros, con un espesor de 40 m. & lo sumo.

Al N. de Belalcazar se cortan las mistmas capas de pizarras y fila-
dios que se extienden entre El Viso y Santa Eufemia: en su contaclo
con el granito estén convertidas en micacitas arcillosas; pero en di-
reccion al castitlo de! Madronil tienen los caracteres generales de las
pizarras cambrianas de Caceres en mas de 8 kin. de anchura, siendo
su espesor muy considerable, pues yacen verticales 6 muy inclinadas
al NE. Cerca de las mérgenes del Zjar se hacen nodulosas y otreliti-
cas, pasan & grauwackas y adquieren mayor proporcion de silice
hasla su contacto con las pizarras siliceas y cuarcilas silurianas.

La linea transversal que seguimos eutre el Horcajo y Villaviciosa
pasando por Conquista, Ovejo y la Fuente Agria, muestra la misma
disposicion que los itinerarios anleriores. Eutre el Horcajo y Con-
quista, el Guadalmez cruza oblicnamente las capas que continian
hasta cerca de Conquista, en un principio onduladas, después con
fuerte inclinacion al NE., & uno y otro lade de la fajita de granito
adyacente & la principal, compuestas de filadios miciferos y cloriti-
co-arcillosos de colores claros, con manchas negruzcas y amarillen-
tas, algunos satinados, olros blandos y untuosos al taclo. Cerca del
granito pasan 4 micacitas arcillosas parduzcas ¢ rojizas, divisibles

en hojas delgadas.

COM, DEL MAPA GEOL. ~ MENORIAS 10
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Entre Moutoro y Fuencaliente, es decir, por la parte NE. de la
provincia de Cordoba, se cortan las mismas capas ya descrilas, que
en las cumbres sinuosas de Ios cerros y lomas enlazados en mas de
7 km. al N. de dicha ciudad estéan cubiertas por mantos discordan-
tes de areniscas y pudingas tridsicas y de masas diluviales. Al pie de
Moutoro, el Guadalquivir y sus afluentes de la derecha, Martin Gon-
zalo, Arenoso, elc., descubren en sus depresiones, alineados al N.NO.,
los liladios verdosos y morados y las grauwackas pizarrenas; y si-
guiendo hacia Cardena lerminan los mantos discordantes y asoman
hasta en las cumbres las rocas cambrianas, cuyas capas se desvian
al 0.NO., con 65° inclinacion N.NE., alternando con las pizarras
satinadas de color gris azulado, Lransilo & filadios de lejar, algin
banco, aunque raro, de caliza. Varios diques y venas de granito y
de porfidos anuncian la proximidad de la faja hipogéunica de los Pe-
droches, y, como suele suceder en tales circunstancias, las pizarras
adquieren mayor dureza y mayor proporcion de mica, pasando a mi-
cacilas arcillosas en la Chaparrera, donde comienza el granilo.

Junto 4 la Venla de Azuel, 18 km. mas al N., comienza por este
lado la faja septentrional cambriana, sinuosamente recortada por el
granilo, representada por pizarras miciferas endurecidas y algo sili-
ceas, fuerlemente inclinadas al N. Son gris-azuladas en la fractura
fresca, con manchas ferruginosas; mas al N., en la bajada al Yeguas,
concluye el salieute granilico sobre el que apoyan pizarras analogas,
y en cuanto se penelra en la proviucia de Giudad Real, se presentan
las pizarras arcillosas y cuarcilas silurianas.

En la nota acerca de la Asimilacion de los maleriales adyacentes
por las rocas eruptivas (1), el Sr. Mac-Pherson examina varios casos
del metamorlismo de contacto de las rocas cambrianas que hay en-
tre El Viso y Santa Eufemia. Refiriéndose en primer lugar 4 los tro-
zos empaslados enlerameule por el granilo, demuestra que ¢sle con-
cluye por asimilarse por completo los elemeutos de aquéllas, cre-
ciendo, por consiguieule, a sus expensas, y el proceso de asimila-

() An, de la Soc. esp. de Hist. nat., tomo XXI, pag. 403,
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cion se divide en dos fases: una desarrollada en la misma masa de
la roca enclavada, y otra en la zona de contaclo.

En la primera fase se producen en el interior de la roca enclava-
da todos los elementos del granilo, aunque de dimensiones en extre-
mo reducidas, constiluyendo un wmicro-granito en que es algo ma-
yor el tamaiio de los cristalillos de feldespato que hay en los bordes.
Se generan ademds en el interior de la orthosa numerosos cristales
de oligoclasa; la mica se reparte por igual en unas parles y se aglo-
mera en olras, creciendo por la base y soldandose por lus caras del
prisma, & modo de embaldosados.

En los bordes de la roca los elementos se disgregan del nucleo
central, incorporandose al granito que los envuelve, quedando solo,
como Llestigos de esle proceso, algunas hojas de mica cuya estructu-
ra es idéntica a la de los Lrozos enclavados y caracterizados por in-
numerables crislalitos de esta substlancia, ya orientados segiin una
direccion determinada 6 de un modo irregular.

En medio y & pesar de las muchas analogias, en amplios espacios
de identidad de composicion de las manchas resenadas y la muy im-
portante de Llerena de que vamos & tralar, hay algunas diferencias
petrologicas de importancia que detallaremos en lo que se¢ refiere a
las provincias de Sevilla y Huelva. Cousisle la primera en que por la
inlercalacion de varias fajitas estralo-cristalinas pueden observarse
mejor las semejanzas con las cuales el azdico lermina y el cambria-
uo comienza, mostrandose con lalquitas y pizarras cloriticas no
siempre ficiles de distinguir de las que le precedieron. La segunda
diferencia muy esencial cousiste en el notable desarrollo que ad-
(uieren las calizas del sistema, de las cuales no vimos vestigios en
la de Ciceres y apenas se encuentran delgados ¢ interrumpidos ban-
cos en las de Salamanca y Badajoz.

Volviendo 4 la de Cérdeba, se nola desde luego que en la cuenca
del Bembezar puntos hay donde se confunden las rocas del cambria-
no y del estrato-cristalino. El rio Retortillo, que la separa de la de
Sevilla, cruza las pizarras arcillosas y filadios satinados atravesados
por numerosas vetas de cuarzoe hlanco lechoso; hacia las margenes
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del Guadilora se intercalan bancos de grauwackas acompanadas de
talquitas arcillosas y de calizas, prolongacion de las de Entmophy-
lum del Pedroso; y todas eslas rocas, alineadas al SE., conlinian
hasta el Bembezar, cerca de cuyas orillas las oculta irregularnente
en algunos trechos el mioceno.

Varios diques porfidicos melamorfizan en gran parle eslas piza-
rras que, entre Hornachuelos y la sierra del Castano, son casi siem-
pre verdosas y violadas, continuando también las calizas.

Entre Piconcillo y San Calixto, junto a las mirgenes del arroyo
de la Alta, apoyan sobre el estrato-cristalino las pizarras arcillosas
micdferas de fractura astillosa, con manchas negruzcas; en la cues-
la de la Temblera eslan cubiertas por las grauwackas pizarrenas
brechoides con fragmentos de porfidos, granitos y anfiholitas, si-
guiendo & ellas las pizarras talcosas, transito a lalquilas Giladifor-
mes, en silios blanquecinas, manchadizas y untuosas al tacto, y las

siliceo-arcillosas, que en el cortijo de La Loma se dirigen 0. 56° N.
casi verticales. Abundan mas las dltimas & corta distaucia al 0. de
San Calixlo, cruzadas por filoncillos de cuarzo blanco lechoso y di-
ques porfidicos gris-azulados, y cerca de ellos, en el cortijo de la
Mosquera, se intercalan calizas siliceo-talcosas, grises, con manchas
verdosas, nodulos y vetillas de caliza Dlanquecina.

Continuando la marcha sobre el cambriano desde San Calixto al
Guadalquivir, en los tres primeros kilowelros alternan los filadios
de colores claros, generalmenle azulados, verticales 6 m uy inclinados
al E.NE., con otros brechoides y con grauwackas; en el km. 4 aso-
man las pizarras arcillosas y las talquitas blandas muy inclinadas al
0.50., 4 las que se sobrepouen las calizas grises, veteadas, pizarre-
nas en algunos estralos; y en la legua siguiente, alrededor del corlijo
de Luchena, se manifiestan pizarras arcillosas, pizarrillas arcillo-lal-
cosas, gris-azuladas y blanquecinas lustrosas, repetidas veces plega-
das, intercaldndose lechos delgados de pudingas cuarzosas y calizas.

Entre los llanos de Luchena y el arroyo Mahoma, al SO. de Hor-
nachuelos, cinco veces se ocultan y reaparecen los bancos cambria-
nos entre manchas miocenas irregulares, las cuales, en el cortijo de

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 149

Sanla Cruz, cubren en un km. cuadrado de exlension & los primeros
que se muestran con 500 m. de ancho en su segunda aparicidn; otra
vez desaparecen bajo las calizas terciarias sobre que estd edificado
Hornachuelos, al pie de cuyo pueblo asoman las calizas y pizarras
de color de heces de vino y rojo-parduzcas en las hondas depresio-
nes del Bembezar y del camino de Palma, no sin las pequeias inte-
rrupciones de los otros Lres isloles miocenos. Alterna con esas rocas
la grauwacka pizarrena de iguales colores, en silios algo brechoide,
con trozos de filadios cloriticos y talcosos envuelios por pizarra ar-
cillo-talcosa, y todas se prolongan a L. al N. de Posadas y Almodo-
var del Rio. '

Saliendo de Posadas en direccion a Villaviciosa, esas mismas rocas
inclinan al SO, en un ancho de 600 m., pasados los cuales, en mis
de 5 km., las cubre una masa diluvial hasta la subida 4 la Torre
del Cchavo, donde reaparecen alternantes con grauwackas pizarre-
fias amarillenlas, plegadas al N. 38° 0. En corto trecho y con peque-
fios espesores, las oculta en las cumbres inmediatas una manchita
miocena; y en la bajada al Parralejo asoman las pizarras lustrosas
intercaladas en la sierra del Castano entre unas areniscas pizarrenas,
probablemente silurianas, que se apoyan sobre ellas, y un hanco de
caliza veleada y hlanquecina que asoma por debajo junto al arreyo
de la Fuente Vieja. Eutre éste y el Sillon Alto dibujan repetidas on-
dulaciones las pizarras lustrosas, muy levantadas en las vertientes al
Cabrillas y lendidas repentinamente con poca inclinacion al NE. en
cuanto quedan cortadas por un dique porfidico cerca de la derecha
de ese rio. Alguiios metros mas adelaute, junto & la opuesta orilla,
toca €l cambriano la mancha hipogénica de Villaviciosa.

Al SE. de Villaviciosa encauza esle sistema parte del Guadiato;.
algo distante de su izquierda asoma entre el Guadalbacho y el Cuz--
na, hacia el cortijo de la Yedra, donde se ven, bajo las cuarcitas, ca-.
pas de filadios clorilicos satinados; v mas préximos a4 la Fuente
Agria de Villaharta aparecen delgados lechos de caliza pizarrena tal -
cifera, inferiores 4 las mismas cuarcitas, aproximindose por “esta
parte la mancha 4 las fajas seplentrionales descritas,
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Observaciones analogas anolariamos en el itinerario de Villavicio-
sa 4 Cordoba. En el primer km. se encuentran pizarras lerrosas me-
tamorfoseadas por las rocas hipogénicas cuya linea de separacion se
sigue en la primera legua; en las dos siguientes se intercalan varios
bancos de caliza, y 4 4 km. antes de llegar al Guadiato eutran de
nuevo el granito y los porfidos hasta més alla de su margen izquier-
da. En la sierra de Cordoba el cambriano, metamorfoseado por mu-
chos diques piroxénicos, domina casi exclusivamente, inclinando de
12 4 18° E. 25° N. las calizas de esta formacion en la bajada del la-
gar de la Cruz.

En los 14 km. que median entre Cordoba y Santa Maria de Tra-
sierra, las capas cambrianas aparecen modificadas & cada paso en su
estralificacion v en sus caracteres. Las ocultan el mioceno y los alu-
viones en las llanuras de la capital, 4 4 km. de la que, en torno del
castillo de Albaida, asoman las pizarras gris-verdosas y moradas,
hendidas en Lodos sentidos por numerosos diques y filones de porfi-
dos de los mismos colores. Entre los km. 5 & 9 se hacen siliceas y
rojas, asociadas & grauwackas y tendidas hasla la horizontal, y en
los 5 km. restantes se levantan con fuerte inclinacion al E.NE., in-
tercalindose descompuestos y casi Lerrosos otros diques porfidicos,
a veces separados por costras y filoncillos de cuarzo.

Sevilla.

A juzgar por un coralario fosil, el Ethmophyllum, vel Archeocyatus
marianum, Roem. ®, descubierto en las orillas del Huesna, paraje
nombrado Campayar, al NE. del Pedroso, el Sr. Mac-Pherson @ pudo
referir al cambriano superior una gran parte de la mancha de Lle-
rena tan ampliamente desarrollada en la parte NE. de la provincia

{1) Se creyé en un principio que era una esponja; pero flespués se repard
que tiene esta especie mayores afinidad es con los zoantarlqs rugosos.

@) Estudio geoldgico y petrogrdfico del Norte de la provincia de Sevilia,
Bol. del Mapa geol., tomo VI,
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de Sevilla y en sus limitrofes de Badajoz, Cordoba y Huelva, distin-
guiendo, desde luego, dos horizontes: el inferior principalmente
detritico, y el superior en que predominan las calizas.

Entre el Pedroso y Cazalla, por el camino de la Virgen del Puer-
to, las pizarras estralo-cristalinas estan cubiertas por olras capas
pizarrenas que pasan & conglomerados de cantos cuarzosos, los cua-
les deben considerarse como la hase del sistema. Estos conglomera-
dos se aplican y retuercen sobre las pizarras inferiores de tal modo,
que se confundirian los hancos de ambas formaciones si no fuese
por la diferencia de composicion; a ellos suceden las grauwackas de
granos finos de cuarzo y de feldespalo, en algunos sitios muy im-
pregnadas de carbonalo de cal que & veces se aisla en velillas espa-
licas; y sobre las grauwackas yacen potentes lechos de pizarras, ge-
neralmente verdosas, que en la parte superior se hacen califeras
hasta pasar & verdaderas calizas.

Entre Giuadalcanal y Malcocinado se apoyan sobre el granito con-
glomerados cambrianos de cantos gruesos, trabados por un cimento
clorilico, verde ohscuro, en ocasiones embulidos unos en olros 6
carcomidos y con oquedades. En la figura 12 se indica la disposicion
del cambriano por estos parajes.
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Fig. 12, —Corte entre Guadalcanal y Malcocinado, segun el Sr. Mac-Pherson.

1. Granito.—2, Porfidos y diabasas.—3. Pudingas.
4. Pizarras,—5. Lechos alternantos de grauwackas y diabasas.—6. Calizas.

Por gradual disminucién de los elementos detrilicos pasan los
conglomerados de la base & grauwackas y pizarras semejantes 4 las
inmediatas 4 la fibrica del Pedroso, que adquieren extraordinario
desarrollo, mezclandose con lechos y diques de diabasas, con cuyo
conlacto adquieren caracleres muy parecidos a los de tales rocas hi=
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pogénicas, sobre todo en su cimento, que es idéntico & simple vista.

Si se atiende 4 que en los conglomerados entran cantos de cuarzo
procedentes del granito, es logico suponer que una parte de este ul-
limo atraveso los estratos azoicos anles de deposilarse los cambria-
nos. Parte de aquéllos encierran ademas algunos cantos que forman
diabasas analogas & las que atraviesan el grauilo, junto a otros cons-
tituidos por cristales de feldespalo y mica descompuesta en una
pasta cripto-cristalina, procedentes también de varios diques porfi-
dicos, y trocilos negros de pizarra cuya procedencia es dificil des-
cifrar. Algunos de dichos cantos de diabasa se hallan bastlante bien
conservados y fueron examinados al micrnscopio por el Sr. Mac-
Pherson. Con suficienles aumentos se ven agregados de cristalillos
de feldespato triclinico, fragmentos de piroxena, abundante clorita y
concreciones de cuarzo, cuya exlincion es casi siempre completa
entre los nicoles cruzados. A la luz natural este cuarzo es muy lur-
bio, con la apariencia de la silice gelatinosa, por impregnarle una
infinidad de filamentos verdosos de clorita sumamente divididos.

Hay concreciones constiluidas por tres capas concéntricas: una de
cuarzo hialino en el centro, otra de clorita verde mar y olra de
substancia opaca que ocupa la periferia; mientras que olras concre-
ciones Llienen en su cenlro filamentos clorilicos y en el resto son
didfanas.

Fl cimento del conglomerado es también muy abundante en clo-
rita y & veces encierra concreciones esferoidales de cuarzo empas-
tando aureolas de magnelita cristalizada. La estructura de la silice
de eslas concreciones es muy variable, pues unas ofrecen con la luz
polarizada aspecto parecido 4 la calcedonia; en otras se efectia Ia
extincion total entre los nicoles cruzados, y en otras la exlincién es
parcial cono si la masa esluviese constituida por segmentos de di-
versa orientacion. También abundan en el cimento los cristalitos de
feldespato.

- Observados al microscopio en secciones transparentes algunos
ejemplares de las diabasas, que en lechos y diques se intercalan en
las grauwackas y pizarras, se nolan los elemenlos siguientes: frag-
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mentos angulosos de cuarzo con inclusiones liquidas, de burbuja
mévil y con crislales pequenisimos de apalila; cristales rolos y car-
comidos de orlosa, ya muy descompuesta, ya apenas alterada; reslos
irregulares de feldespato triclinico; fragmentos angulosos de piroxe-
na amarillo-rosada, & veces perfectamente limpios, & veces envueltos
por productos cloriticos; trozos angulosos en que se agrupan crista-
litos de feldespatlo y de maguelita, y, por fin, fragmentos de diaba-
sas semejantes 4 las interestratificadas, conslituidos por cristalillos
feldespaticos mal definidos en una base felsitica muy rica en clorila.
El magma que cimenla estos elementos es una reunién de cristali-
llos de feldespato y clorita, salpicado por abundantisimos cristalitos
cubicos de magnetila,

Esta intercalacion de rocas hipogénicas en las cambrianas es un
fenomeno analogo al de cierlas formaciones hasalticas como las de
Olot, por ejemplo, donde alternan con lechos de tobas y otras rocas
sedimenlarias.

«Cuando se liene ademas en cuenta, agrega el Sr. Mac-Pherson,
que esle fendmeno se inicié al comenzar el periodo de hundimiento
que provoco la colosal acumulacion de los depdsitos cambrianos, se
comprende como en las mas antiguas fechas de la historia de nues-
tro globo las acciones hipogénicas coincidieron con esos grandes
hundimientos, relacionandose lales acciones con la sedimentacion de
las primeras capas cambrianas. Pero las diversas influencias ejer-
cidas sobre los antiguos maleriales ocasionaron distintos arreglos
moleculares y nuevas cristalizaciones, siendo dificil distinguir sus
elementos actuales de los correspondientes & las rocas inmediatas
que en gran parte contribuyeron a su formacion. »

Es evidenle que al principiar & deposilarse los sedimentos cam-
brianos y al iniciarse el hundimiento de esla region de la Peninsula,
ocurrié una serie de fenomenos eruptivos que se prolongaron, qui-
zas sin solucion de continuidad, hasta el tinal del paleozdico.

Los estratos cambrianos de esta mancha se doblan en pliegues
enérgicos orienlados al NO., diversas veces repetidos; y asi se ob-
serva, comio indica la figura 13, que entre Malcocinado y la sierra



Fig. 43.—Corte entre Malcocinado y la sierra del Agua, segin el Sr. Mac-Pherson.

1. Calizas.—2. Pizarras y grauwackas.— 3, Pizarras micdceas.—4. Granito.—5. Pérfidos y diabasas.

EXPLICACION

del Agua de Guadalcanal alternan a cada paso
las calizas 5 con las pizarras inferiores 4 éstas, 4,
y alguna que otra capa de grauwacka.

Tal es la principal diferencia que exisle entre
el cambriano de esta mancha y el de las ya rese-
nadas de la provincia de Caceres, donde faltan
por complelo las calizas superiores.

Las calizas son generalmente negruzcas, las de
la parte oriental mas cristalinas que las de la oc-
cidental, y con frecucncia en lechos de 2 cm. de
espesor pueden conlarse hasta 12 bandas de dis-
linlo aspecto, separadas entre si por lenuisimas
cuticulas de pizarra; estruclura que demuestra
gran lentitud en la sedimentacion de estas rocas
en el tiempo de su reposada formacion. En algu-
nos silios de] extremo NE. de la provincia de Se-
villa son las calizas tan crislalinas que facilmente
se confundirian con las azodicas, si no se reparase
que su grano es mucho mas fino y que carecen
de los minerales asociados 4 las més antiguas. En
las cercanias de San Nicolas del Puerto y en la
sierra de Guadalcanal, algunas capas forman un
precioso mérmol.

Siguiendo los desmontes del ferrocarril de Mé-
rida por la izquierda del Huesna, Campayar y la
Virgen del Monle, se cruzan las pizarras calcife-
ras, las pizarras y las calizas de la parte superior
del sistema. Las ultimas son de colores obscuros;
los espesores de sus lechos varian entre un cm. y
un m., y algunos de ellos pasan repentinamente
& areniscas de finisimo grano; cambio debido &
una disolucién del carbonalo de cal en algunos
trechos de la roca, pues si se examinan al mi-
croscopio en laminas delgadas, se ve que dichas
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calizas estin constiluidas de granillos de cuarzo unidos por un ci-
mento calizo. Muchas capas superficialmente parecen areniscas muy
finas; pero en la fractura fresca tienen los caracleres de la caliza,
coincidiendo con este hecho el que los estratos sean rojizos al exte-
rior, 4 causa de la peroxidacion del ¢xido ferroso que contienen en
su masa.

En las cercanias de San Nicolis del Puerto abundan las calizas se-
mi-cristalinas de color azul claro; en la subida al puerto del Conta-
dor no tienen trazas de cristalizacion v son amarillentas, y las de
colores obscuros de otros parajes suelen estar cuajadas de crista-
les de pirita. Cerca de la Berruga son brechoides, & veces de frag-
mentos de gran lamaiio.

A semejanza de las capas azoicas sobre que reposa, estin atrave-
sadas por numerosos filones de cuarzo las pizarras cambrianas. Es-
tas, & orillas del Huesna, entre la Berruga y la fabrica del Pedroso,
tienen sus lechos atravesados en ambas caras por un sistema de li-
neas paralelas regularmente espaciadas que penetran hasta 4 em. en
el interior, 6 bien dos sistemas de lineas se cortan bajo diversos én-
gulos y dividen la masa en pequenos paralelepipedos; pero esas lineas
no se corresponden por ambos lados, sino que concluyen interior-
mente en un lecho de caliza. A la diferencia de contraccion entre
ésta y la masa arcillosa, se debe esta disposicidn tan curiosa. Con
frecuencia tales grietas estan rellenas de cuarzo, que entre Alanis y
Guadalcanal cristalizd, orientindose el eje cristalografico normal-
mente & las caras de la grieta y paralelamente 4 los planos de estra-
tificacion.

En las cercanias de Cazalla hay lechos de grauwackas formados
por fajitas alternanles, cenicientas, de cuarzo y feldespato mezclados
y negruzcas, constituidas por arenas en que se reconocen las hema-
tiles y la magnetita; y esta sedimentacion ferruginosa tal vez expli-
que la intercalacion en las calizas de las colosales masas de mena del
cerro del Hierro, donde son manganesiferas y alternan con lechos de
baritina.

Eutre las innumerables inflexiones de los estratos, el buzamiento
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mos repeliv olra vez mas que, iniciada su aparicion autes del cam-
briano, el maximo de su accidn ocurrié hacia el final del carbonifero,

pues no solamente las grandes masas de aquéllas estan orientadas en
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el sentido de las dislocaciones de esta época, sino que alraviesan los
estratos del Culm en muchos puntos de la provincia de Huelva, yen
cambio, los inmediatos depositos tridsicos no tienen senales de ellas.
De otros hechos que se deducen del estudio de ese corle, trataremos
en uno de los capitulos siguientes.

Huelva.

En el término de Encinasola alternau las grauwackas en gruesas
capas con pizarras arcillosas de diversos colores, y algunas areniscas
blanquecinas y amarillenlas que se prolongan mas al E. 4 las Cum-
bres de San Bartolomé y de Enmedio, al N. de cuyo @ltimo pueblo
olra arenisca mas lipica, blanca, dura y de grano grueso, forma una
faja de 5 km. de largo y 200 m. de grueso. Por su exlremo occi-
dental, en Cumbres de San Barlolomé, esta arenisca pasa gradual-
mente a una pizarra de color claro, asociada 4 otra arcillo-ferrugi-
nosa, morada obscura, variando la direccion de sus estratos del
N. 56° 0. al 0. 7° N. Este ultimo rumbo es el que se sostiene al S. de
las rocas hipogénicas de la misma localidad en una zona de arenisca
micéfera, fino-granuda, que en un km. de ancho alterna con pi-
zarras arcillosas moradas, en fajas regulares de vistusos colores.

Entre Cumbres de Enmedio y Valdelarco suceden & eslas rocas
otras pizarras acribilladas de asomos hipogénicus, que produjeron
en ellas diversos eleclos de metamorfisimo de contlacto.

Por la falda meridional de la sierra del Alamo se extiende la piza-
rra worada hasta una hilada de cuarcila, que sigue su empinada
cresta, con soluciones de conlinuidad, tocando & ella por el S. una
caliza semi-cristalina, blanco-violicea, de 10 m. de espesor, la cual
cruza en estrecha y pintoresca garganta el rio Frio y pasa por Mai-
juanes a la sierra de la Serrana.

En el sitio nombrado Chaparral del Sautisimio de la citada sierra
del Alamo, aumenta hasta 200 m. el espesor de dicha faja caliza,
observindose ademis otras masas pequenas lenticulares y aisladas
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de la misma roca, que desaparece antes de alcanzar la ribera del
Martiga. Mas & L., entre Cumbres Mayores y Valdelarco, se extiende
la zona fajeada de pizarras y areniscas menos melamorfoseadas, casi
verlicales y alineadas al 0. 2° N., iutercalandose en la cima de la de-
hiesa de Arriba, término de Cumbres Mayores, una estrecha capa de
caliza maguesiana, semi-cristalina, de color blanco verdoso, inclina-
da 50° N.NE., con algunas venillas de oligisto.

Disminuye en Hinojales el ancho de dicha faja pizarreno-sabulosa,
y entre el pueblo y el Madronal se extiende una pizarra tabular de
colores claros. Mas al NE., en la sierra del Rey, una polenle masa
caliza se interpone enlre las areniscas y las pizarras moradas, que
en algunos silios pasan & una porcelanita amarillenta y rojiza, cru-
zada por venillas de cuarzo. A tales pizarras arcillosas, de fractura
desigual, acompanan en el puerto de las Cruces otras verdosas, y en
ambas abundan nédulos ferruginosos amigdaloides, cuyo centro es
limonita pulverulenta.

Del término de Hinojales los lechos irregulares de las citadas ca-
lizas pasan al de Arroyomolinos por las sierras de Javaco y de La
Nava, y son generalmeule veleadas, ya sacaroides, blancas ¢ rosa-
das, ya semi-cristalinas y agrisadas, acompanadas de filadios arci-
llosos, lucientes y suaves al tacto, éstos y aquélias mas 6 menos me-
tamoforseados por los porfidos que en varios parajes les alraviesan.
Pasada la sierra de La Nava, enlre Arroyomolinos y Puerto Moral,
encajan lambicén en las pizarras moradas otras capas estrechas de
caliza, y al S, de ellas y de la sierra Javata aparece la zona de are-
niscas y pizarras analogas & las de Cumbres, hasla su contacto con
las rocas silurianas.

Entre Arroyomolinos y Cala, junto al puente de la Gilana, asoma
olra faja de caliza semi-cristalina eutre filadios arcillosos rojos; en-
re 2 km. y 200 m. al 0. de Cala sigue la carrelera otra Taja, y en
el cerrillo del Caslillo hay otra que remata al N., en conlacto de una
especie de leplinita. Las pizarras arcillosas confusamente estratifi-
cadas, con arcillas pizarrenas intercaladas, atraviesan bajo el pue-
blo & la carretera de Saunta Olalla, que corla ademds gruesos ban-
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cos de grauwackas gris-azuladas muy duras alternantes con ellas.

Para completar la descripcion de este sislema en la provincia de
Huelva, el Sr. Gonzalo y Tarin
detalla diferentes cortes, que abre-
Los Arriscaderos, - viadamente vamos a trasladar @),
CorTE DE L& ALCORNOCOSA AL
Valle Hornito, - pUERTO DE BuenavisTa. — En los

La Pedriza. — - confines de Huelva y Badajoz, por
: las verlientes seplentrionales de la
Alcornocosa, alternan las pizarras
Los Molinog. arcillosascon grauwackasfino-gra-
nudas, que a veces pasan a arenis-
Vatle de 1a Mora, - cas micaferas, alineadas al 0. 19°
N. hasta Encinasola, donde buzan
al S. 29° 0. casi verticales, lor-
ciéndose al NO. junto al mismo
pueblo, con diversas inflexiones y
cambios de inclinacion un km.

miés al S. En varios puntos la es-

tralificacion se senala muy poco;

Cumbres d6 Enme- __

o pasado el puente del Martiga las

pizarras son gris-verdosas y muy
Sierra de Cumbres, - .
folidceas, y del puerlo de Buena-

vista cita dicho gedélogo impresio-
nes de an¢lidos junto & las ampe-
litas silurianas, consignando que

Fig. 15.—Corte del rio Sillo 4 Los Arriscaderos, secin el Sr. Gonzalo.

por estos silios no se ve clara la
separacion de ambos sistemas,
siendo probable exista una falla
entre los estratos fuertemente ple-
Rio Sille. gados y fracturados.

CorTE pEL Ri0 S1LLo A Los Armis-

Q) Descrip. fis., geol. y min. de la prov. de Huelva, tomo I, segunda par-
to, pag. 375.
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caperos.—Enlre las areniscas Dlancas y muy duras, 1, del rio Sillo,
figura 15, y las diabasas, 10, de Cumbres de Enmedio, las pizarras
arcillosas de varios colores, 4, alleruan con areniscas, 2, transito a
grauwacka gris verdosa ¢ amarillenta, con algunos lentejones de jas-
pe rojo. Al S. de dichas diabasas hay pizarras moradas, 4, con ar-
cillas pizarrenas y areniscas fino-granudas de colores claros, y dos
pequenos asomos de rocas hipogénicas 10, inclinando aquéllas al
N.NE. hasta el barranco del valle de la Mora, entre el cual v la ca-
nada de los Molinos las rocas cambrianas, 9, estan muy metamorfo-
seadas por el conlaclo de las piroxénicas, que adiquieren caracteres
intermedios, con diferentes ransitos en un mismo banco.

Si bien continuan los asomos piroxénicos, abunda la pizarra con
caracteres normales entre dicha cafiada y el barranco de la Pedriza,
asociandose a la endurecida por la silice otra arcillosa morada, in-
clinada al N. Siguen & ella un banco de cuarcita, 7, y una faja ca-
liza, 6, de 10 m. de espesor; reaparece la roca hipogénica en el ha-
rranco de Hornito; mis adelinle, en las escabrosas creslas de Los
Arriscaderos, las pizarvas arcillosas, tabulares, con fuerte inclina-
cion septentrional, alternan con arcillas pizarrvenas y conglomerados
de guijos menudos, 3; con grauwackas en gruesos hiancos y calizas
brechiformes hasta una falla, F, que separa esas rocas de las silu-
rianas, 8.

Corte pE Vi Dovinguez £ La Unsris pe HiNossces.—Después de las
ampelitas silurianas de la fuente de los Castanos, en el extremo sep-
tentrional de la Umbria de Hinojales, las pizarras hojosas y grauwackas
pizarvenas afloran descompuestas, con repetidos pliegues y fractu-
ras, separadas por una falla de las pizarras silurianas 8, fig. 16.

Por el extremo opuesto, al N. de la cumbre de Val Dominguez,
sobre las diabasas 9, se apoyan pizarras califeras 5 superiores a las
moradas 1, repelidas veces alternantes con las ecalizas 6, de variados
caracleres en La Corte y el cerro de Los Guijos, donde son gris-
azuladas, blanquecinas y tenidas de rojo, compactas o sacarinas, sur-
cadas de velas espiticas. Entre Los Guijos ¢ Hinojales alternun con
dichas rocas una caliza negruzca 7, una pizarra amigdaloide 2 con

CUM. DKL MAPA GBOL.,—- MLMORIAE. 1
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162 EXPLICACION
areniscas califeras 4, y estas tullimas se inlercalan repetidas veces
en las pizarras desde Hinojales & la fuente de los Castanos, en con=-
taclo de cuya masa hipogénica 9 se hallan las pizarras arcillosas
gris-verdosas 3,

|
)

N

[l ] H t 13
t
~

Q\

471;21,2' f 4 9z%V 8
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Fig. 16.—Corte de Val Dominguez & Hinojales, segiin el Sr. Gonzalo.

Corte DE LA siERRA DEL RoBLEDO £ LA JavaTa.—En los confines de
Badajoz se extienden por la sierra del Robledo las granwackas piza-
rrenas gris-verdosas 1, fig. 17, allernantes con pizarras arcillo-
sas wicaferas, en estratificacién bastanle counfusa, si bien la direc-
cion miis constante es la 0.NO. Se advierten en Valle Moral ciertos
grados~de metamorfismo, con abundancia de floncillos y velas de

Sierra del Ro-
bledo.

Arroyomolinos.
Sierra Bermeja.
El Charnecal
El Membrillar.
Sierra Javata.

* Piedra Amarilla.
¥l Rincén.

-~ La Nava.

C N Valle Moral.

/uéfz‘lf

Fig. 17.—Corte del Robledo 4 la Javata, seguu el Sr. Gonzalo.

cuarzo blanco en las pizarras 2, que parecen eurilas en algunos es-
tratos, junto & dos asomos porfidicos 9 de la cumbre amada Piedra
Amarilla. Mas al S. una faja caliza, 5, inclina al N.NE., extendién-
dose nuevamente las pizarras alternanles con grauwackas ¢ arenis-
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cas hasta Arroyomolinos, asi como por el camino de Aracena, pre-
dominando las tabulares hasta los porfilos 9 de sierra Bermeja.

Pasada ésla, por las cimas de la sierra de La Nava, alternan con
las pizarras moradas capas de caliza 3, haciéndose califeras algunas
de aquéllas. En El Rincon se retuercen fuertemente inclinadas al
N. 17° E. las citadas pizarras, que en sitios son amigdaloides; pero
generalmente conservan el color morado, continuando mas al S. por
el Charnecal y el campo del Membrillar. Los estratos del harranco
de La Membrillera pasan & brechiformes, con almendrillas siliceas
y pedacitos de filadio, y en la ribera de Montemayor, entre las sie-
rras Pipeta y Javala, se desgarran con fuertes y erizados pliegues,
asomando entre ellos un grueso banco de cuarcita 6, mas al S. del
cual una falla F separa las pizarras cambrianas 1 de las ampelitas
8 y pizarras 7 del siluriano.

Corte poRr GaLa.—A las pizarras accillosas folidceas, 1, fig. 18, de
la dehesa de La Vicaria, cruzan varios diques de porfidos cuarzosos
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Fig. 18.—Corte por Cala, segun el Sr. Goozalo.

y feldespaticos, 5, y se asocian margas pizarrenas duras, 4, de color
gris, inclinadas al NE., y a dichos pérfidos, muy descompuestos,
acompanan en la ribera de Cala rocas euriticas muy metamorfosea-
das, 4, de estructura pizarreia, intercalindose ademas olras piza-
zas arcillosas y algin banco de caliza marmorea, 2.

Continta la alternacion de rocas hipogénicas y esas mismas sedi-
mentarias desde Cala hasta la mitad del camino & la sierra del Vino
Caro, en cuya cima encaja una zona muy ancha de caliza enlre otras
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dos més extensas de pizarras arcillosas. Mis al S., en la sicrra del
Gandu, se interpola otra de caliza semi- cristalina, amarillenta cla-
ra, en contacto de la cual existen cunas de petrosilex gris morado y
de otra roca hipogénica muy cuarzosa, relacionada con el porfido.
Esa caliza, corroida por las aguas en la superficie, continiia & L. por
la sierra de El Viso, y las pizarras inmediatas i dicha roca hipo-
génica, algo alteradas, inclinan 13° N, 29° E. Al S, de la sierra del
Gandi las pizarras presentan los caracteres de las silurianas y de-
ben estar separadas de las anteriores por la falla F.

Entre las diversas zonas donde son mas variados v notables los
efectos melamdrficos causados por las rocas hipogénicas en las cam-
brianas, citaremos el espacio comprendido entre la cainada de Los
Molinos y el barranco de La Pedriza, al S. de Cumbres de Enmedio,
no lejos de Los Arriscaderos, donde repetidamente alternan las rocas
estratiformes verdosas y las diabasas, cuyos elementos impregnaron
fuerlemente las capas del sistema. [zualmente se reconoee la miswa
alternacion en las crestas que dominan la ribera Mirtiga v el rio
Sillo, en las sierras del Alamo, Pelada, La Moraleja, Pipeta, Javala
y cumbres inmediatas. Generalmente el carbonalo de cal se mezela
con los olros elementos de las vocas verdes metamorfoseadas, en si-
tios con tal abundaneia, que éstas afectan la estructura amigdaloi-
den 6 esferolitica, aislandose uquél en granos ¢ almendrillas que,
desapareciendo por cansas ulleriores, dejan & los hancos con el as-
pecto de una escoria. Por la oxidacion del hierro suele cambiar a
trechos su color verde obscuro por el pardo amarillento, Yy, por fin,
el asbeslo, y méas rara vez el awmianlo, se aislan en lales estratos
en venillas muy finas ¢ en masas que rellenan ciertos huecos. Junto
a los porfidos de Arroyomolinos v de Cala, las zonas metamorficas
son de colores claros, y sus rocas, de textura granuda ¢ compacla,
conservan su disposicion estratiforme con los caracteres de euritas
4 euritinas.

DEL MAPA GEOLGGICO DE ESPANA 165

ARTICULO VI
REGION PENIBETICA

Las manchas paleozéicas que asoman entre el Guadalquivir y el
Mediterraneo han sido y siguen siendo diversaweunte interpretadas,
hallandonos dislanles de ilegar & un resultado defiuitivo respecto a
la determinacion de su edad. Los primeros vhservadores que a me-
diados de siglo recorrieron lus comarcas mineras de la region, 6 no
expresaron el sistema, 6 lo indicaron equivocadamente como carbn-
nifero inferior, segun opinaba Maeslre, 6 como devoniano, conforme
se figurd Prado. Mis comun era nombrarlas silurianas de un modo ge-
neral, y asilo hicieron, entre otros, Wilkomm @, Schimper *y Al-
varez de Linera ®; v ya en 1842 observé Haussmaun que sobre las
pizarras talcosas, clorilosas y arcillosas de la gran mancha estratlo-
cristalina de Sierra Nevada se apoyan en Milaga, Benalmadena,
Fuengirola y Marbella pizarras negras con dolomia y grauwacka,
acerca de cuya edad no se decide, aunque se inclina & colocar las
primeras en el cambriano y la dllima en el devoniauno, Posleriormen-
te @ repard que las pizarras arcillosas son mis recienles que las
micdceas y clorilosas y menos que las grauwackas, sin referirlas
dedad determinada, juzgando tnicamente perwianas las calizas ne-
gras magnesianas de los montes de Malaga ®.

Verneuil y Collomb englobaron en un solo terreno metamértico,
probablemente siluriano, en su opinion, las formaciones estralo-cris-

talivas, cambrianas y silurianas de las provincias de esta region, in-

(1) Die Strand und steppengebiete der iberischen Halbinsel.

@)  Sur la geolugie, la botanique et la zvologie du midi de I'Espagne.
L'Institut, ano 1349, pag. 189,

() Resenia geognosiica y minera de la prov. de Mdlaga. Rev, Min., tomo 1l
pag. 161,

() Ueber das Gebigssystem der Sierra Nevada und das Gebirge um Jaen.

) On the geology of Malaga. Quart. Journ, geol., tomo XV, pag. 583,
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cluyendo en ellas parte de las manchitas del trias, de cuya edad
distinguen ademas olras varias con el caracter de incierto. Ansted y
Drasche confundieron tambi¢un con el tridsico una parte del paleozoi-
co que el Sr. Botella reparte para la region 80, de Ia provivcia de
Almeria entre el permiano, el cambriano y el montalbano, reunidos
estos dos con un solo color y omitiendo dicha edad secundaria @.

Respecto & los depdsilos paleozéicos de la parte occidental de la
provincia de Malaga, consigna el Sr. Mac-Pherson que se hace dificil
no ver en ellos la idéntica formacion siluriana que asoma en Sierra
Morena al lado opuesto del Guadalquivir, aunque somelida al SO. de
la Serrania de Ronda & una aecion melamorfica que alteré profunda-
menle su primitiva estructura ?. Pero léngase presenle que esla
opinion fué emitida en 1874, es decir, en una época en que todavia
era general englobar el cambriano en el siluriano, pues en sus tra-
hajos ulteriores del N. de la provincia de Sevilla nuestro respetable
colega senald al cambriano toda la imporlancia que en juslicia co-
rresponde ),

Con exclusion absoluta del siluriano, del devoniano y del carhoni-
fero, y fuera de insignificantes islotillos permianos senalados cerca
de Coin, todo el paleozdico de esta regién se marca de cambriano en
el Mapa que acompana & la Memoria de la Comision francesa para el
estudio del terremolo de 1884, advirtiendo los citados Sres. Ba-
rrois y Offrel que la opinién de Haussmann, que ya en 1841 refirio
tales manchas al cambriano, ofrece la circunstancia de ser la prime-
ra que se formuld, habiéndola aceplado el Sr. Gonzalo Tarin en su
bosquejo de Granada, pues en realidad no hay pruebas para dese-
charla @,

En el Mapa general, sin embargo, se marcan como silurianas las

(1) Resefia fisica y geolégica de la region SO. de la prov. de Almeria. Bol.
del Mapa geol., tomo IX, pag. 34,

2)  Memoria sobre la estructura de la Serrania de Ronda, pig. 58.

8 Bol. del Mapa geol., tomo VI, pag. 436,

() Memoire sur la constitution géologique du sud de I’Andalousie de la sies
rra Tejeda d la sierra Nevada,
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manchas paleozoicas de la provincia de Milaga, y en rigor deberia-
mos irasladar su enumeracion y descripeion al capitulo siguiente;
mas carecemos de dalos posilivos que justifiquen esa distincion, y
en cambio debemos admitir unidad de composicion y de caracleres
en todo el paleozéico de esla parte dela Peninsula. O todas las man-
chas paleozoicas de esta region son exclusivamente cambrianas, 6
en lodas exislen, al propio tiempo que el sistema que describimos,
otras edades (siluriana, devoniana, culm, elc.), posteriores 4 acquel
sislema, en el cual los Sres. Michel Levy y Bergeron incluyen las
referidas manchas malaguenas, agregando que no deben insistir en
tratar de separar las pizarras cambrianas de las arcéicas, ni en ave-
riguar si el siluriano ¢ el devoniano ofrecen algiin representante en
la region pizarrena que se extiende entre Malaga y Colmenar @,

Ev resumen, repetidas alternancias de cambriano y tridsico, am-
bos sistemas todavia insuficientemente deslindados, componen una
gran parte de esta region extrema, ademas de las manchas estrato-
cristalinas ¢ hipogénicas resenadas, salpicadas todas de otras meno-

res lerciarias y cualernarias.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Si se descuentan las manchas paleozdicas de la provincia de Mala-
ga, que mds 6 menos desacertadamente se figuran como silurianas,
a dos principales ¢ insignificantes islotillos anejos de la primera se
reducen las cambrianas de esta region,

Mancrss Dk Las ALPusaRRas E (NMEDIATAS. —La limita por el N. el
estralo-cristalino de Sierra Nevada; avanza por el S. hasla el Medi-
lerrineo, 4 L. basta el rio Grande y a P. hasta cerca de los confiues
de Granada y Malaga, pasado el rio de Lanjardn, con unos contornos
extraordinariamente complicados por los dos iltimos rumbos 4 cau-

() Etude géologique de la serranta de Ronda, Mem. de I’ Academis des Scien-
ces, tomo XXX, pig. 204,
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sa de los muchos islotes, entrantes y salientes ramificados con que
el tridsico la oculta y la rodea. Seria imposible, sin engolfarse en di-
fusas ¢ innecesarias relaciones, describir las lineas divisorias de am-
bas formaciones y del estrato-cristalino (ue por el N. en las Alpuja-
rras, al 80. en Motril y al SE. cerca de Adra, completan sus lin-
deros. El cuadrilitero comprendido entre las dos tllimas poblacio-
nes, Ovgiva y Ugijar, abarca su mayor parte: en ella hay un islote
azoico entre Jolicar y Rubile, otro al S. de Notaez, un islote tridsico
al N. de Albuiol, olro en los Conjuros que llega al mar en Castell
de Ferro, otros dos en la sierra Conlraviesa, una fajita muy alarga-
da y otras dos manchitas anejas en las Alpujarras, sin contar con la
intrusion de otra wancha tambicén tridsica muy desarrollada enlre
Orgiva y la sierra de Lujar, v dos prolongadas y paralelas fajilas de
la misma edad, unaal N. de Adra y otra entre el rio Grande y el pi-
co Cerron, que euvuelven la cambriana ya en Lierra de Almeria, en-
tre dicho pico y las inmediacioues de Dalias.

Por la parte de P. salen los apéndices irregulares de esta mancha,
Y el mas largo de todos avanza por la sierra de las Guajaras, limita-
do al N. por el mioceno y al S. por el Lrias, que & su vez aisla entre
€l y ¢l estrato-cristalino una mancha formada de tres fajas radiantes
por las vertientes SU. de esa sierra, & P. del elevado pico de Nava
Chica (1851 m.), entre Itrabo v Guajar-Fondon.

Del lado opuesto, enclavados en el tridsico de Almeria, hay varios
islotillos de reducidas dimensiones: uno entre Paterna y Alcolea,
tres entre esle puchlo y la sierra de Gador, uno al NO. de Canjayar
y otro al 8. de Félix en la rambla del Cafuelo.

La superficie de todas las manchas asciende & 798 km. cuadrados,
de los cuales hay 726 en Granada.

MancEA B Las Estancias.—Interesa 4 las tres provincias de Gra-
nada, Almeria y Murcia una extensa mancha que descuella en las
sierras de las Eslancias, Cumbre y del Vienlo, y mide 1025 km.,
de los cuales 98 en la primera, 297 en la tercera y el resto en la
segunda. Su limile septentrional comienza en Pozo Iglesias (Grana-
da); se dirige 4 la rambla del Chirivel, pasando por Vélez-Rubio,
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contorueando las verlienles septentrionales de las citadas sierras
hasta llegar al término de Lorca, muy cerca de cuya ciudad remata,
y en toda esa linea se halla en contacto con el plioceno primero, y
después con diferentes manchas cuaternarias, tridsicas, numulilicas
y miocenas que la ocultan. Por el SO. se apoya sobre ¢l estralo-cris-
telino de las sierras de Luicar y Partaloa; por el S. toca al trias de
este ultimo pueblo, con una faja cuaternaria que pasa por Taberno, al
N. de Huéreal-Overa, cerca de cuya poblacion pasa su linite orien-
tal dirigido hacia Lorea, junto @ Puerto Lumbreras, en coulacto con
el mioceno y el cuaternario, de cuyas dos formaciones exislen varias
manchitas enclavadas en las que se enumeran.

Maxcmas mAaLacurNAS. —Repeltimos que en los excelenles estudios
geoligicos acerca de los lerremotos de Andalucia, efectuados por la
Comision francesa, las manchas paleozdicas de la provincia de Mdlaga
estin sefaladas como cambrianas, & pesar de lo cual en el Mapa ge-
neral se atribuyen al siluriano, creemos que equivocadamente. Al
resultado de la Comision francesa nos alenemos, sin que por eso
vayamos 4 negar que exislan otros sislemas de la misma serie en la
region que vamos describiendo.

A 1200 km. asciende la extension de las manchas malagueias, y
corresponde un poco was de la mitad a la comprendida entre la ca-
pital y Colmenar, limitada al N, por el numulitico, que tambicn la
rodea en Alora por el NO., junto con un islotillo mioceno. Por el E.
toca al estrato-cristalino con una iutercalacion cualernaria; los alu-
viones del Guadalorce la ocultan por 0. y SO., y completan sus lin-
deros meridionales la formacion litoral salpicada de islotes jurisi-
cos, que se extiende desde la desembocadura de este rio hasta To-
rre del Mar. Una manchita estrato-cristalina en la sierra de Alora, y
olras varias tridsicas, jurdsicas y lerciarias, quedan comprendidas
dentro de esta gran mancha paleozdica, ampliamente desarrollada
en los montes de Malaga y elevada hasta 1020 m. de allitud en el
pico de Saulopitar.

Parte de la Serranfa de Ronda constituye una faja alineada de
NE. 4 SO. de 56 km. de largo y cerca de 5 de anchura media, limi-
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tada al NO. por el jurasico con islotillos numuliticos, al SO. por estas
dos formaciones, al E. por el estrato-cristalino y el hipogéuico, com-
prendida entre Ardales y Gaucin, ¢ interesando una docena de tér-
minos intermedios.

Entre estas dos manchas principales hay otras pequenas: una al
0. de Coin, limitada & L. por el terciario, en los demas rumbos por
el estrato-cristalino y el hipogénico; otra enclavada en éste 4 P. de
Istdn; otra al N. de Marbella; otra entre Marbella y Fuengirola; otra
en esta villa; dos envueltas por el numulitico en Cirlama y en Alo-
zaina, y otras dos al NO. de Alora.

DATOS LLOCALES

Grandes dificultades, todavia no resueltas, se han presentado & to-
dos los gedlogos (que Lrataron de fijar la edad relativa de las rocas
paleozoicas de esta region, y en resumen, la mancha de las Alpuja-
rras es la que con mayor probabilidad de acierto debe admilirse co-
mo cambriana, en vista de los trabajos de los Sres. Gonzalo Ta-
rin @, Barrois y Offret @, Drasche y otros,

Granada.

Generalmente se han llamado lalquitas y pizarras cloritosas a los
filadios y pizarras salinadas de variados colores, suaves al lacto, que
constituyen la mayor parte del suelo de las Alpujarvas. El Sr. Bole-
lla @ las califico de pizarras arcillosas abigarradas de hojas lustro-

(1} Resefia geol. de la prov. de Granada. Bol. del Mapa geol., tomo VIII,

(@) Mém. sur la const. géol. du sud de I’ Andalousie, en los Etudes relati-
ves au tremblement de terre du 38 Décembre 188%. Mém, de I'Academie des
Sciences de I'Institut national de France, tomo XXX,

)  Resefia de la regién SO. de la prov. de Almeria. Bol. del Mapa geol., to-
mo IX, pag. 264,
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sas, y Haussmaun senal antes @ la tendeucia de esas rocas & pasar
a talquitas y cloricitas. Se dislinguen por su profunda alteracion vy
descomposicion, pues se reducen extleriormente & un polvo fino de
colores vivos, gris rosaceo, violado verdoso y pardo rojizo. Conocidas
con el nombre de launas, son idénticas a las laguenas de Carlagena,
que, analizadas por el Sr. Escosura, resultan compuestas de 59,88 de
silice, 25,55 de oxido de hierro, 15,22 de alumina, 5,61 de cal y
15,47 de agua; composicion que equivale a la de las pizarras con
sericila, pues a ésla, mejor que al lalco, acomoda el resultado de
dos ensayos hechos de su materia micicea practicados por los seno-
res Barrois y Offvet @, quienes comprobarou en aquéllas la presen-
cia de la alumina. Eslo no obsta para que exislan, aunque menos
abundantes, las verdaderas talquiltas, pues en varios sitios de la pro-
vincia de Almeria encajan en las pizarras satinadas varias masas de
estealita, de que también hay hojuelas en las launas de Caralaunas,
clasificadas de talquitas por Drasche.

Las pizarras satinadas de Motril y de las Alpujarras, que se sub-
dividen ficilmente en hojas delgadas de caras planas y lustrosas, ob-
servadas al microscopio aparecen esencialmente formadas de serici-
la y cuarzo, cuya ultima subslancia suele aislarse tambicn en limi-
nas delgadas, concrecionadas. Los granillos de cuarzo son muy pe-
quenios, de vagos conlornos en las secciones paralelas & los planos
pizarreiios; pero en los transversales son elipsoides alargados, gnei-
sicos, sin indicios de que procedan de fractura, envueltos en un te-
jido muy abundante de laminillas de sericita que hace de cimento,
A esos dos elementos se agregan accidenlalmenle la clorila en pe-
dacilos dicrdicos verde-claros y verde-parduzcos, granillos irregu-
lares de grafilo, pirita y sus productos de descomposicion; & veces,
como en Murtas, mica negra, microlitos de turmalina de 4 4 6
centésimas de milimelro y varillas de rutilo de 1 & 2 cenlésimas,
Eslas iltimas abundan mucho; son largas, muy delgadas, & veces

' Abhaudl. Kining. Soc. Wissensch. zu Gittingen, tomo I, pag. 273,
@) Mém, dc la Academie des Sciences, tomo XXX, pag. 136,
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ounduladas ¢ en maclas curvas, sencillas, dobles ¢ reunidas & modo
de tolva, echadas sobre las laminas pizarreiias con diversas orienta-
ciones, de modo que no se ven en las secciones Lransversales. Las pre-
paraciones de Murlas muestran tabic¢n unos trocitos de feldespato,
como los que en ciertas pizarras de Sajonia se alribuyen d la albita,

Mas curiosas que las anteriores son las pizarras con cloriloide
que en las Alpujarras se deshacen en hojas planas y lustrosas con el
aspecto de las cloricilas, y que en el collado de Ja Ragua (Sierra Ne-
vada) forman transilo & la micacila por su abundancia en wica hlan-
ca en grandes laminas y de monloncitos de ica negra. El estudio
de eslas pizarras hecho por los Sres. Barrois y Offret @) demuestra
que estan formadas por granos irregulares de cuarzo reunidos por
wica blanca en lamiuillas entrelazadas y en membranas onduladas,
entrando ademas, como elemento esencial, ¢l mineral verde nombra-
do cloritoide, y como accidentlales, rutilo, zircdn, esfena, turmalina,
gralito, hierro oligisto, hierro oxidulado, biolita, clorila y & veces
lechitos delgados de calcita, como se ven en Vélez de Benaudalla, La
Mamola y Albuitol.

El cloritvide de estas pizarras, en crislales labulares de diversos
tawanos, brillantes, con cruceros paralelos a la base y de color azul
verdoso obscuru, estan esparcidos irregularmente; son de 1 d 2 mu.
de largo, generalmente redondos y arrugados, a veces con la figura
rombica originada por los cruceros m, ¢, del prisma, y con mayor
facilidad se dividen segan su base p, produciendo hojuelas como las
de las micas, aungue mas duras y quebradizas. Son translicidas, de
ligero brillo anacarado segin el crucero paralelo a p, resinoso en el
sentido de los otros que forman cou el principal un angulo de 120°,

El crucero segin p, mas dificil que eu las micas, es mis facil que
en las otrelilas; pero esa facilidad se exagera por la coincidencia del
crucero con una macla muy comtn en Ja especie. Segun el Sr. La-
eroix @, estos crislalilos tabulares estan formados de laminillas he-

1) - L. c., pag. 138,
(@) Sur le chloritoide. Bull. Soc. Mineralogie, tomo 1X, pag. 42,
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milropicas unidas segin las caras m, {, pavalelas al erucero prin-
cipal, con penetracién y rotacion de 120° alrededor de un eje pers
pendicular a p.

Las secciones paralelas & la base p, ¢ las liminas obtenidas por el
crucero hastante facil de esa direccion, se extinguen segin las diago-
nales de los eruceros prismaticos mis dificiles. La bisectriz positiva
es algo oblicua sobre p; Ia dispersion constderable, ¢ > v con dis-
persion horizontal; el plano de los ejes dpticos es simplemente parale-
lo al bisector del Angulo obtuso de los cruceros dificiles; las seccio-
nes talladas segiin p siempre forman macla, y con frecuencia ofrecen
extinciones confusas ue pasan de un extremo & otro del ejemplar,
acusando penetraciones irregulares.

En las preparaciones para el mieroscopio, casi lodas las secciones
de las ablitas de cloriloide resultan oblicuas & p en paralelogramos
alargados que varian del amarillo verdoso al verde azulado. Eu las
laminas perpendiculares al crucero facil, las secciones segiin pg' v
hg', ademas de las trazas paralelas de los eruceros, muestran olras
fajas paralelas de diversos colores, menos apretadas y comunmente
macladas, con los dos matices citados, Es muy intenso el policroismo
de esle cloritoide, amarillo verdoso palido segin ng, azu} indigo se-
gin n, y verde oliva segiin n,; de doble refraccion hastante déhil,
v & la luz natural liene el aspectlo rugoso de los minerales duros.

Seatin los ejemplares, varia mucho la cantidad de sus inclusiones,
mas escasas en las pizarras de Motril y de las Alpujarras que en las
del estralo-cristalino de Sierra Nevada; y consislen en rulilo, en
agujitas delicadisimas, casi todas solo perceplibles con muy grandes
aumentos, hierro oxidulado y grafito. En geueral el cloritoide estd
bien conservado; 4 veces le atraviesan infiltraciones de linionila se-
gin los cruceros, o se convierle en clorita o en mica negra disemi-
nada en montoncilos irregulares,

En las pizarras que describimos, se distingue el cloritoide de dos
maneras distintas: en ldminas grandes esparcidas en bancos alter-
nantes con pizarras satinadas, grafitosas, cloritosas y filadios, 4 cu-
yas laminas se refieren las observaciones anteriores; y en escamitas
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casiinvisibles 4 simple vista, reunidas en rosetas radiales, Cada fibra
de estas roselas es un cristal tabular muy largo, algo verdoso, de sec-
ciones transversales parecidas & las de la epidota. Eu- liminas delga-
das su dicroismo es casi nulo; son incoloras cuando su largo coincide
con la seccion principal del nicol, y en angulo recto con ese plano to-
man un color amarillento verdoso claro. El mineral, por lo tanto, es
negativo segiin su longitud; de birrefraccion muy débil, y bajo los
nicoles cruzados sus extinciones son ligeramente oblicuas; pero no se
extinguen de golpe, pues se agrupan en muchas maclas, cuyo plano,
en sentido de la longitud paralela a la cara tabular de la base, coin-
cide con el crucero ficil ¢ basico. '

Siempre en lechos delgados abundan las cuarcitas entre las piza-
rras de la parte superior del cambriano de esta region y entre las
rocas anfibélicas atribuidas & su parte inferior. Las de la superior
forman en Motril, Lenteji, Gualchos y Albuiiol un mosaico de gra-
nos de cuarzo cimentados por pajuelas de clorita y sericita; contie-
nen lentejillas de calcita, rulilo, turmalina, zircon, grafilo, hierro
magnélico y mica negra. Entre Granada y Diezma hay una variedad
con mica negra, mica blanca y ortosa.

Las cuarcitas inferiores de Izbor y Agrén allernan en bancos de
algtn espesor con pizarras miciceas, pizarras actinolilicas, cérneas
verdes y dolomias, v son tan ricas en epidota que se las podria la-
mar epidotitas. Su cuarzo en granos irregulares, prolongados y elip-
soides, conliene inclusiones liquidas de burbuja mévil, observandose
otras de burbujita inmévil con las tolvitas caracleristicas del cloruro
sédico. Los prismilas de epidota de '/, & 8 mm. se agrupan en ho-
jas gris-amarillentas 6 verdosas; al microscopio aparecen alargados
segln ph', con sus extremos rotos ¢ redondeados; muestran la rugo-
sidad propia de los minerales duros y birrefringentes; se extinguen
paralelamente & su largo, y bajo los uicoles dan colores amarillos y
anaranjados. Las secciones en el sentido de la longitud suelen tener
las estrias fiuas del crucero ficil segim p, y otro crucero segin el
cual se verifica asimismo la extincion, paralelo & g', representado por
grietas fuertes, regulares, que atraviesan Lransversalmente al cristal
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de parte & parte. Las secciones segiin g’ se extinguen & 26° con re-
lacion & p, y las secciones segan el largo de los prismas muestran a
veces, 4 la luz polarizada, dos ¢ tres liminas hemitropicas colocadas
diferentemente, las cuales son maclas alrededor de un eje normal &
', En luz convergente se observa que el mineral es de dos ejes y que
el plano de los dpticos es normal al alargamiento.

Esta epidota es muy poco policréica, blanca segin n,, débilmen-
te amarillenta segtin n,, y amarilla palida segim ng; contiene pocas
inclusiones sélidas y prismaticas, & las que se redinen algunos gra-
nillos carbonosos, y en secciones normales & las hojas de la roca se
ven sus prismas agrupados en laminas paralelas, allerrantes con otras
mas gruesas de cuarzo gneisico.

Ademis de eslos dos elementos esenciales, las cuarcitas epidolife -
ras 4 que nos referimos contienen turmalina, rutilo, esfena, calcita,
a veces abundanles; oligoclasa, zircon, micas blanca y negra, hierro
oxidulado y actinota. Esta ultima, repartida con gran irregularidad,
ya falta del todo, ya se reduce 4 montoncilos de agujas que se trans-
forman en clorita, ya abundan tanto como la epideta, con la cual se
asocia, pasando entonces la roca @ una cuarcila anfibolica que se
intercala entre las epidotiferas y micaceas, ya en lechos sumamente
delgados como en Agron y Torrox, ya en zonas de algunos melros
de espesor.

Al S. de Lanjaron, cerca de Giiéjar, en Agron y otros sitios inme-
diatos a Sierra Nevada, con las cuarcilas epidotiferas allernan unas
pizarras aclinoliticas, crislalinas, verdosas, coherentes y hojosas, que
pasan & cloricitas con laminillas de un feldespato verdoso, estriado,
granillos de cuarzo de lustre craso y una variedad fibrosa de aunfibol.
Se descubren también al microscopio hierro oxidulado, zircon, esfe-
ua, rutilo, turmalina, epidota en cristales alargados segiin ph' y ho-
juelas de mica negra. Los prismas de anfibol se agrupan en numero-
sas laminas paralelas al crucero m, cuyas extinciones alcanzan 15°,
segin ¢, & veces reunidos en monloneitos 6 en agujas diversamente
inclinadas 6 dispersados en series paralelas entre clorita radial y di-

croica, Los cristales de anfibol son verde esmeralda segin n, ver-
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de-amarillentos segin n,, y amarillo-verdosos segin n,, caracleres
de policroismo propios de la actinota. Un ejemplar del S. de Lanja-
rén ofrece anortita poco maclada y la calcita; en otro de Giicjar se
mezcla la ortosa con el cuarzo, y en los de Agrén se reconoce el la-
brador.

Aunque mas escasas que en las anteriores, también se encuentran
en el valle de Lanjaron y en las cercanias de Talara y de Orgiva an-
fibolitas compuestas de anfibol sodifero y epidota, con rutilo, esfena,
hierro oxidulado, mica blanca, cuarzo, clorita, pequenas cantidades
de feldespato, actinola verde y granate, alineados todos en una sola
direccion, determinando la estractura pizarrena de la roca M. El
anfibol sodifero, su elemento esencial, en varillas prismalicas del-
gadas de algunos milimetros de longitud, rectas 6 encorvadas, negro-
azuladas, muestran al microscopio color amarillo verdoso se-
gun n, verde azulado segin n, y azul celeste segan n, Separado
el glaucofano de la roca por el horotungstato de cadmio, dio 4 los
citados senores la composicion siguiente: Si0* = 47,42; A0 =
8,42; Na0O = 2,97; FeOFe0® = 9,68; Mg0 = 15,28; Ca0 =
12,95. Las dos wltimas bases entran en mayor proporcion que en
los glaucdéfanos de Groix, Syra, Zermatl, Aosta y la Nueva Caledo-
nia, en cambio de sus menores cantidades de los tres primeros. Este
anfibol sodifero, variedad intermedia eutre la actinota y el glaucofa-
no, se ofrece en elegantes hacecillos y coutiene muchas inclusiones
de rutile en maclas cordiformes, { veces reunidas en estrellitas y to-
davia miis frecuente en granos irregulares, algunos hasta de un cm.
También abunda el hierro titanado, quizi procedente del ratilo. El
hierro oxidado se ve en oclaedros, pajuelas y granillos irvegulares,
azulado negruzco y opaco al microscopio, derivindose de ¢l algunas
laminillas rojas de oligisto. La mica blanca se encuenira en tabli-
tas plegadas, anacaradas, cuyo color pasa & verdoso, en escamitas
paralelas, que resultan al microscopio en laminillas largas finamen-
le estriadas, & veces macladas con otras pajuelas verdes ¢ con otras

Q) Mém. Academie Sciences, tomo XXX, pag. 149,
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rojas de hematites; y bajo aumentos mas fuerles, aparece com-
puesta de prismilas paralelos 6 en haces de colores vivos ¢ irisados a
la luz polarizada. LI cuarzo, en granos gruesos, Lransparenles, exi-
gonos, redondos 6 irregulares, encierra inclusiones solidas ¢ liqui-
das en hilera, con burbuja mévil; v esos mismos granos, alineados
en sarlas paralelas 6 en filoncillos secundarios, rellenan las grietas
v cavidades de la roca.

Abundan las calizas en el cambriano de esta region, variando mu-
cho las proporciones de magnesia que conslantemente las hace dolo-
miticas. En algunas de las cercanias de Motril, los cristalitos de
carhonato de hierro reemplazan la caleita con otros maclados de
anorlita. Las que alternan con las cuarcitas epidotiferas y las pizarras
actinoliticas en Izhor, Agron y otras localidades, se caracterizan por
la presencia de la epidota en mezela intima con el cuarzo y la cuar-
cita, mostrandose ademais cristalitos de esfena, actinota, lurmalina,
taleo de un eje, granillos carhonosos, escamitas de mica negra, clo-
rita, zircon y hierro tlitanado.

El yeso se intercala en lentejones hacia la parte superior del cam-
briano de las Alpujarras, donde alternan las calizas con las pizarras.
En Lanjaron, Motril y La Mamola es compacto, gris claro; se halla
formado de granos irregulares entrelazados, sin contornos cristali-
nos visibles al microscopio, y en laminas delgadas aparece (ranspa-
rente, incoloro, con el crucero g' muy marcado por profundas es-
trias paralelas, correspondiente 4 la extincion para las secciones de
la zona pk'. Ya en 1841 senalo Haussmann en el yeso de las Alpuja-
rras la presencia de cristales de azufre, fluorina y oligisto con frag-
mentos de rocas pizarreias, y ademis de estos minerales, los seio-
res Barrois y Offret (U encontraron olros disolviendo polvo de ellos
en acido clorhidrico ¢ en liquidos calientes saturados de hiposulfito
de sosa. Uno de los mas esparcidos es el cuarzo en granos gruesos y
rotos, con burbujas méviles, 6 en prismas bipiramidales grises de

3 décimas de mm. de longitud.

M) Loc. cit., pag. 168.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS 12



478 EXPLICACION

También abundan en estos yesos la mica blanca en pajuelas irre-
gulares con inclusiones de hierro oxidulado vy mwicrolitos maclados
de rutilo, la pirita, la dolomia en romboedros y: fragmentos de un
mineral dicroico verde, probablemente cloritoide.

Es general alribuir la formacion de estos yesos 4 la accion sobre
las calizas de las emanaciones sulfurosas, y por el aumento de volu-
men que se produjo, quedaron aprisionados en la masa trocitos de
pizarra, multiplicindose el desorden y las dislocaciones de sus
capas.

Entre el estrato-cristalino y el trias de las Alpujarras, los seiores
Barrois y Offret fijaron eslos tres tramos distintos:

X.—Dizarras miciceas, pizarras y cuarcitas actinotiferas.

A.—Pizarras ¢ filadios salinados y pizarras con cloritoide, & que
dieron el nombre de edad de Mouril, equivalente al cambriano infe-
rior de otras regiones.

B.—Pizarras, yesos, areniscas y calizas dolomilicas amarillas, ¢
sea el tramo de Albusiol, equivalente al cambriano superior, que mas
generalmente se confundio con otras edades paleozoicas y con el
triasico metamorfoseado.

Entre Lanjarén y Ugijar, por la vertiente meridional de Sierra
Nevada, 4 las micacilas cristaliferas cubren en muchos puntos las
pizarras salinadas; mas como en unas y otras se intercalan nume-
rosos filoncillos de cuarzo, no ocurriria la idea de separar las rocas
de esos parajes en dos sislemas, si no se viese mas clara su distin-
cion en otros puntos diferentes. Asi, por ejemplo, enlre Mairena y
Ugijar se preseuta la siguiente sucesion:

A.—Pizarras satinadas, abigarradas ¢ verdosas, inclinadas al N.,
transformadas en sitios en arcillas finas. (Tramo de Motril, de Ba-
rrois y Offret.)

B.—Pizarras violiceas con lechos delgados de cuarcilas, caliza y
dolomia amarilla con siderosa. (Tramo de Albunol.)

C.—Caliza azul triasica.

B.—Pizarras satinadas verdes y violaceas con caliza dolomitica
amarillenta. (Tramo de Alhunol.)
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A.—Pizarras satinadas verdes y violadas. (Tramo de Motril.)

Eu el centro del pliegue sinclinal de esos bancos, hay unas arenis-
cas rojas calcireas con guijos de cuarzo, pizarra y caliza, clasifica-
das de tohas cuaternarias por los cilados gedlogos; y junto & Maire-
na, en el Carchalejo, se explola una masa de yese que desgarré en
todos sentidos los filadios blandos, hojosos, suaves al tacto, abigarra-
dos, superiores & las lalquitas y micacitas del estrato-crisialino.

Las pizarras satinadas del tramo de Motril se extienden por Aleo-
lea, Alboloduy y entre Nerja y Adra. Entre Ugijar y Alhondén incli-
nan al S. 15° 0., sobrepuestas al tramo de Albunol, al que cubre la
caliza triasica, marcindose después un pliegue, pasado el cual, enlre
las laderas de la Contraviesa y Murtas, se muestran de nuevo las pi-
zarras violaceas y verdes (4), las pizarras con lechos delgados de
areniscas, dolomia parda y siderosa (B) y las calizas tridsicas. Es
notable por esta parte el desarrollo de las areniscas blancas mica-
ceas del tramo de Albuiol; mas por aqui, como en todas las Alpu-
jarras, es muy dificil observar el contacto de las calizas con las ca-
pas que se hallan junto & ellas, pues se opone una coslra gruesa de
brecha tobicea que oculta sus limites.

Entre Ugijar y Albunol, las pizarras blandas y descompuestas de
variados colores se alinean al N. 10° E., alternantes con calizas grises
y blanquecinas que se pliegan repelidas veces, ocultas a trechos por
arcillas pardas ferruginosas cuaternarias. Siguen 4 ellas, en la loma
del Aljibe Blanco, otras pizarras grises, hlandas y salinadas, entre
filadios siliceos, duros y rosiceos, unos y olros cruzados por veni-
llas de cuarzo; y pasado el rio Yator se alza de golpe la sierra Con-
traviesa con rocas parecidas, desarrvollandose interestratificadas las
calizas, que por aquel territorio tan riscoso se alinean conslanles
al 0. 20° N. con frecuenles cambios de huzamienlo. Siguen asi hasta
Murtas, al SE. de cuyo pueblo, en la loma de los Almijares, encajan
masas de yeso en tales calizas y filadios. Con grande espesor se pro-
longan las calizas entre Murtas y Albuiol, en parte azuladas y com-
pactas, coronando constantemente las cumbres de esas comarcas,

siempre concordanles con los filadios.
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Entre las faldas meridionales de la Contraviesa y Albunol, las pi-
zarras pasan a filadios grises, blandos, lustrosos, algunos micaferos,
con numerosos nodulos v venillas de cuarzo, como se ven en las es-
carpadas orillas de la rambla dc la Aleaiceria. Algo mas abajo, cerca
del cortijo de Rodriguez, los filadios duros, de color gris azulado,
buzan al 8. 250 0., y se asocian 4 una caliza negruzea y azulada com-
pacla, con velillas blancas reliculadas, desgarrada con imponentes
escarpas en el desfiladero de las Angosturas, donde existe, entre olras
muchas, la famosa cueva de lox Murciélagos.

En algunos puntos la caliza envuelve unas brechas recientes de
que se hablara en su lugar respectivo; y 4 la derecha de la citada
rambla, bajo la pizarra arcillosa, asoma la caliza que se encuentra
sola en la orilla opuesta.

Cerca de Murtas las calizas tridsicas, plegadas repetidas veces,
permilen ver en las quebradas las pizarras con lechos de cuarcitas y
dolomias pardas, sobre que esta edificado el pueblo, reapareciendo
éstas ampliamente con las pizarras del tramo de Motril, inclinadas
al S. hasta la venta del Mediodia. Proximas & la fuente Zarza, antes
de Albondon, las pizarras se apoyan sobre micacilas y cuarcitas con
andalucita y granate, inclinadas al N. y al NO.

Marchando de Ugijar 4 Torbiscén, se encuentran las mismas rocas
cambrianas, asomando las calizas en la huerta de Las Naranjas; mas
al 8O. de Cadiar una falla pone en contaclo las pizarras satinadas
con las cristalinas turmaliniferas, y subiendo por la derecha del ba-
rranco que baja de Torhiscon al rio Grande, se reproduce la misma
serie de estratos que hemos anotado entre Mairena y Ugijar.

A causa de los multiplicados lraslornos estraligraficos, las mismas
pizarras cristalinas de Albonddn, ya miciceas, ya cuarzosas, ya gra-
natiferas, se apoyan al S. de Los Galvez conlra las pizarras salinadas
del tramo de Albunol, que en este pueblo alternan con calizas par-
das apoyadas sobre las olras pizarras inferiores y hundidas unas so-
bre otras, de modo que en algunos barrancos ofrecen un aspecto fal-
so de discordancia estratigrafica.

Albunol esta edificado sobre filadios Lalcosos con velas de cuarzo,
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inclinados al S.; y al otro lado del pueblo, en la cumbre de los Cris-
tales, una masa de yeso compacto, agrisado y verdoso con guijo me-
nudo, encaja en una caliza semejante a la de las Angosturas, con-
cordante con los filadios en estralos sumamente trastornados que se
extienden por el N. hasta cerca de Los Gilvez y al 0. hasta mads alla
de Albondon, con otras masas de yeso parecidas. En la rambla de
Albunol la caliza gris es cristalina en algunos bancos, que tuercen
repentinamente al O., plegandose varias veces segun la direccion
con buzamientos al SE. y S.SE.

Los filadios que alternan en Los Galvez con unas micacitas gra-
nudas y parduzcas, podian ser azdicos mejor que cambrianos, pro-
longandose hasta el cerro del Molino de Vienlo de Albondon, al 8.
del cual son las rocas menos talcosas, y mis al 0. del mismo pueblo
aflora de nuevo la caliza yesifera entre los filadios.

Por las faldas seplentrionales de la Contlraviesa conlintian las pi-
zarras lalcosas y arcillosas con algunas capas de micacila, y pasado
el rio Cadiar, en cuyo dlveo asoman corto trecho las rocas granati-
feras de Sierra Nevada, contindan los filadios por Notaez hasta mi-
tad de camino de este pueblo & Busquistar.

En Ta umbria que haja de la cortada rambla de Torbiscon, hay
repetidos cambios de filadios talcosos muy desagregados y de caliza
cristalina agrisada, una gran masa de la cual se alza delante del
pueblo, y en este punto,  juzgar por lo que el Sr. Drasche asegura
y el Sr. Gonzalo Tarin confirma, se adquiere el convencimiento de
que fa caliza se inlercala entre las pizarras y todas son contempora-
neas, observandose lo mismo entre Torbiscon y Lanjarén y entre
Vélez y Motril.

Por la accion melamorfica de las emanaciones metaliferas hay una
zona desde Lanjaron a los confines de Almeria en que dichas dos ro-
cas cambrianas toman colores muy vivos, rojizos, violados y ver-
dosos, que contrastan con el parduzco y apagado de los derrubios
inmediatos procedentes de la sierra Contraviesa. En Notaez hay un
filadio de color flor de albérchigo, micaceo, btando, hojoso y salina-
do, en cuyas caras de junta se intercalan delgadas velillas de cuarzo,
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y con aquél se asocian por ambos lados del lugar otros baucos de ca-
liza; pero el cambriano liene alli poco espesor, pues las rocas azéi-
cas subyacentes asoman en muchos punlos dispersos, cubriendo
parcialmente & ambas formaciones la brecha caliza cuaternaria.
" ALE. de Notaez, por los términos de Cdstaras, Nieles, Narita, Ti-
war, Yegen y otros muchos que hay al pie meridional de Sierra Ne-
vada, se recorlan las calizas en grandes crestas y precipicios, en-
vuelven masas de yeso y son, en silios, azuladas ¢ blanquecinas, mas
o menos dolowmilicas, & veces esponjosas y amarillentas, casi siempre
de fraclura muy desigual. Se prolongan sus mismos bancos mas al
0. hasta el empinado promentorio de la sierra de Lujar.

A orillas del Trevelez, entre Ferreirola y Orgiva, se comprueba
también el sincronismo de los filadios con eslas calizas, unos y otras
con variados caracleres de coloracion y composicion, y cuyos estra-
tos estan, como en todas partes, sumametle dislocados. Las salinas
de Orgiva se hallan sobre filadios que escasean por la divisoria de
las sierras Contraviesa y de Lujar, pues hasla la Veunta del Puerto
solo se notan delgados lechos de pizarras moradas, elevandose las
calizas sobre el rio con imponeules Lajos,

Dos veces cambia el buzamiento en las escarpadas laderas de la
rambla de Alcizar, junto & cuyo pueblo se levanta casi & plomo un
tajo donde las calizas, inclinadas 45° NO., alternan con filadios tal-
cosos, satinados, morados y verdosos, cruzados de venillas reticula-
das de cuarzo, prolongandose las capas por Rubite, Polopos y Sorvi-
lan, hasta la misma costa en que terminan acanliladas, siguiendo
junto al mar, con escabrosas crestas en Castell de Ferro y Calahon-
da. Entre los llanos de este puerto y los de Motril, los filadios buzan
al SO. y al SE.

Idéntica composicion se observa en el alto cerro del Conjuro, en-
tre Gualchos v Jolucar, donde existe un eje sinclinal; y mas abajo,
junto { la rambla de Avencoraiza, asi como en Gualchos, cubre el
suelo & trechos irregulares un manlo cuaternario de caliza brechoi-
de, & veces de aspecto escoridceo.

Entre Albuiiol y La Mamola reaparecen muy inclinadas al S. las
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pizarras cristalinas que se apoyan mediante una falla contra las pi-
zarras salinadas del tramo de Albuiol, acompanadas de yeso, incli-
nadas al N. 15° E. con 30 m. de espesor y apoyadas normalmente
sohre las satinadas verdes con cloritoide v venillas de cuarzo, recor-
ladas en tajos y escarpas hasta el mar, donde de nuevo buzan al S,
En estas escarpas del tramo de Motril abundan los lechos de cuarzo
en rosario, inlercalados de cenlimelro en centimetro con otlros de
pizarra, asociindose & ese mineral el cloriloide, el feldespato y la
epidota.

Nuevos asonios pizarreiios se observan entre el cualernario al 0.
de La Mamola; y entre Gualchos y Motril, después de las dolomas
cavernosas del tramo tridsico de Lenteji, v de las pizarrosas azules
del de Gador, se penelra en las pizarras satinadas violaceas del cam-
hriano de Alhuiol, alternantes en mas de 100 m. con lechos amari-
llentos de areniscas y dolomias, & las que siguen mas ampliamente
las otras pizarras con cloritoide del grupo de Motril. Una falla que
hay al pie del cerro del Esparto hace reaparecer discordantes, encor-
vados y con mucha menor inclinacion los estratos triasicos, buzando
al NE. en la fuente Moral, mas abajo de la cual, en la rambla Panta-
l6n, reaparecen las pizarras satinadas, cloriticas, verdosas y violadas,
con delgados lechos de caliza amarillenla (lramo de Albunol), y des-
pués pizarras satinadas, violaceas, finas y arcillosas con samitas, in-
clinadas al S., que sizuen hasta Motril. En la mayor parte de las in-
mediaciones de esla poblacion, se ocnltan bajo arcillas rojas pedrego-
sas; pero al NE. de ella, en la rambla del Piojo, afloran las satina-
das violiceas y las cloritosas del tramo de Albuiol, inclinadas al
S. 25° 0., entre lechos pardos, sabulosos y calizos, y con f(iloncillos
glandulares de cuarzo con clorita y feldespalo. Mas adelante, les
reemplazan unos bancos de yeso blanco, de 10 m. de espesor, con
manchas verdes de clorila, mica blanca y eristalilos de cuarzo. Des-
de los hornos de yeso contimian hacia Granatilla las pizarras viola-
ceas y verdes con Jos bancos amarillentos sabulosos y calizos incli-
nados al E.SE.

AL E, 20° S, buzan las capas entre el cerro de los Conjuros y Mo-



184 EXPLICACION
tril, ciudad edificada sobre pizarras talcosas, que mas al N. inclinan
fuerlemente al 0. 5° S., con venillas de cuarzo entre sus hojas. A
2 km. de Motril, siguiendo la carvetera de Vélez, constituyen un
suelo escabroso y ondulado las pizarras folidceas, blandas, suaves al
tacto, lustrosas, gris-azuladas, cruzadas como por lodas partes de
cuarzo, hendidas y grietadas en diversos sentidos. Hasla cerca de
Vélez predominan sobre las calizas; pero éslas se muestran en cre-
ciente desarrollo hacia la sierra de Lujar, donde abunda una varie-
dad dolomilica, negruzea y azulada, sacarina, de fraclura muy desi-
gual, asociada 4 olra marmoirea blanca y amarilla, con manchas y
vetas rojas que le dan Dbello aspeclo. Otras calizas (ue coronan las
cumbres de la sierra de Lujar alli inmediata se han senalado en el
Mapa como Llridsicas, si bien en un principio se juzgaron de'la mis-
ma edad que los filadios.

Vuelven & ser abundantes los filadios al pie de dicha sierra, sobre
la derecha del rio Guadalfeo, y alternan con las calizas cambrianas
en fajas de anchuras comprendidas entre 30 y 100 m., inclinando
al SO., como se ve junto al Linel de la carretera de Vélez; buzamien-
to que se conserva hasla Izbor, donde los filadios verdosos y siliceos,
califeros en algunos silios, se asocian & pizarras negruzcas muy de-
leznables que producen una lierra pegajosa.

Al N. de Motril, la carretera de Granada sigue las pizarras crista-
linas, inclinadas al S0., con turmalina, andalucila y granale, apo-
yadas junto al km. 4, & consecuencia de una falla, conlra las calizas
tridsicas del cerro Gordo, limitadas también por otra falla, y por
bajo de éstas aparece el tramo cambriano de Albuiol, con sus pi-
zarras salinadas, lechos de 0,50 de carniola, dolomia, caliza y
cuarcila, pardo-amarillentos ¢ verdosos. Dichas pizarras encierran
cristales cubicos de pirita, ortosa, penina, ripidolita, oligisto lami-
nar, siderosa, blenda, calamina, prismas bipiramidados de cuarzo, y
con mas abundancia, cloriia y cloritoide en pajuelas grandes, Deba-
jo de ellas asoman las pizarras del tramo de Motril.

Marchando del cerro Gordo a la cumbre del Toro (1258 m.), se
reconoce un pliegue anticlinal, representado en la fig. 19, inclinan-
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do en conjunto al SO. la caliza azul tridsica C, apoyada sobre las
pizarras coun dolomias B (tramo de Albuiiol), &4 su vez superiores &
pizarras verdes 0 violadas que forman el centro del sinclinal, reapa-
reciendo las pizarras lustrosas B con lechos de 10 em. de cuarcila
parda, olros de caliza rica en siderosa y otros de caliza transilo a
cariiola, coronando el cerro la trisica fosilifera que mas al N. se
apoya, mediante una falla, sobre otra faja cambriana,

Cerro El Toro.

La Nada

Fig. 19.—Corte del cerro El Toro, segun los Sres. Barrois y Offret.

Esla continua hasla cerca de Vélez de Benaudalla, edificado so-
bre el rias, pasado el cual reaparecen més al N. las pizarras cam-
brianas, constantemente inclinadas al SO., por mis que se hallan
plegadas repelidas veces sobre si mismas, asomando de nuevo las
calizas triasicas junto al tinel de Izhor.

En los alrededores de Lanjaron lambién hay muchos puntos don-
de, 4 consecuencia de fallas numerosas, tocan las capas Lridsicas &
las pizarras cristalinas, 6 éstas 4 las cambrianas. Una de las fallas
més notables es la del barranco donde brotan los manantiales del
establecimiento balneario de aquel pueblo, y que, dirigida N. & S.,
deja & un lado las pizarras cristalinas granaliferas inclinadas 80°
SO., alternantes con otras cloritosas y epidotiferas y lechos de
10 cm. de gneis con mica blanca. Al lado opueslo a las pizarras ne-
gro-violadas y verdes del tramo de Motril, inclinadas al NO., se so-
brepouen las satinadas de Albunol; entre ellas se inlerponen otras
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piritosas negras, dolomias sahulosas gris-amarillentas, carniolas hre-
choides pardas y yesos blancos, y al 0. del mismo barranco cubren
a toda la serie las calizas dolomilicas del trias.

Igual sobreposicion del Lrias & los {ramos cambrianos se observa
al E. de Lanjardn, en el profundo y pintoresco harranco que cruza el
camino de Orgiva; mas al NE., bajo el Peidn del Cobre, hay otra
falla que pone en conlacto las pizarras salinadas con las micacitas
granatiferas, ocultas en gran parte por las lobas cuaternarias. Por
otra falla, al 8. de Ja misma villa, tocan directamente las calizas
triasicas 4 las pizarras micaceas con andalucila, que se alinean al
S.SE. muy plegadas ¢ rizadas, y lodavia mas al S. se obhserva un
hecho anélogo cerca de Muriana, por bajo de cuyo pueblo las calizas
(ridsicas, inclinadas al N., se apoyan sobre bancos de caliza dolomi-
tica y de cariiola del tramo de Albunol, apoyados & su vez sobre
las pizarras salinadas muy finas, verdosas y violadas, que continian
por L. hasta Orgiva, encerrando lentejones de cuarzo con cloritoide.

Entre Lanjarén é Izbor las calizas tridsicas yacen sobre el estra-
lo-cristalino y no asoman las rocas cambrianas inlermedias.

Al S. de Lanjarén el cambriano liene poco espesor, pues se des-
cubren en varios punlos las rocas granatiferas de Sierra Nevada, de-
biendo ser de formacion relativamente moderna una brecha con que
se rellenan las muchas grietas que cuartean la caliza blanco-azulada
que alli existe, lo mismo que al S. del tunel de la carretera de Mo-
tril. Esa brecha, formada por fragmentos de la misma caliza en que
sinuosa é irregularmente se halla embutida, estd cruzada por velas
de aragonito fibroso v en agujas radiales. En la salida del mismo
pueblo para Orgiva, hay canteras de yeso blanco agrisado en una
masa irregular envuella por la caliza negruzea, sacarina, muy res-
quebrajada. Masas de yeso andlogas encierran las calizas de Cara-
taunas, alternantes con filadios talco-arcillosos, violados y rojizos,
muy descompuestos; y siguiendo el camino de Capileira aparece otra
caliza compacla azulada, sumamente impregnada de dxidos rojos de
hierro.

Calizas compactas y sacarinas, blanquecinas y azuladas, limitan
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con enormes lajos verticales las orillas del rio de Las Guajaras, al 8.
de Vélez, inclinando 50° K. 10° S., con algunas inlercalaciones de
filadios cuarciferos, que faltan en la loma Enlre-Sierras, al N. de
Jele, compuesta por complelo de calizas iguales & aquéllas. A causa
de los multiplicados pliegues y roturas de los bancos, que suelen in-
clinar menos de 45° NE., no es facil determinar si son cambrianas
6 azdicas las que se sobreponen a las talquilas de Bernardino y Jete;
pero en el Mapa general se marcaron de estralo-crislalinas, asi como
las de las Vuellas de Almuncear y de la Pena del Aguila, apoya-
das sobre micacilas y talquitas. Rectificaciones parecidas a los pri-
meros Mapas geologicos de la provincia de Granada, se han hecho
por los términos de La Peza, Lugros, Diezma, Huétor, Santillin y
olros varios de las verlienles occidentales de Sierra Nevada, azdicas
y tridsicas, asi como la sierra de Baza que se incluye también en el
trias.

Al NE. de Almuiiécar, entre Vélez de Benaudalla y Molvizar, aso-
man en las gargantas de Las Gudjaras en capas diversamente plega-
das, y como prolongacion occidental de Las Alpujarras, unas piza-
rras salinadas con calizas dolomilicas gris-blanquecinas muy pare-
cidas & las primitivas de la sierra Almijara. Alternan también con
delgados lechos de cuarcita inclinados al 80. cerca de Molvizar, cuyo
valle se ajusta & una gran falla hasta Motril, desarrollindose las
micacitas en su costado SO., y las cuales se ocultan por el NO. bajo
las calizas tridsicas. Con inclinaciones muy variables afloran entre
eslas tltimas, por los alrededores de Itrabo, las pizarras cuarzosas y
las satinadas violaceas, verdes y amarillentas.

Por metamorfismo se desarrolla en las pizarras mica negra secun-
daria, 4 expensas de su cimento, produciendo pizarras micdceas, que
en Salobrena y el puente de Almunécar, en cuyos parajes se coma=
ponen de granos de cuarzo hipiramidales envueltos en biotita, tie-
nen coio accesorios cristalillos de turmalina, agujas de rutilo, hie-
rro oxidulado y cristales de estaurdlida rodeados de granillos de
epidota, y alternan con pizarras aufibolicas, que ademads encierran
esfena, piroxena y gran cantidad de epidota. En Salobrefia inclinan
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al E., las atraviesan filones de cuarzo con mica blanca y las acompa-
nan unas calizas cristalinas negras y blancas.

Almeria y Murcia.

La extensa mancha de la sierra de las Estancias, que desde los
contines de la provincia de Granada alraviesa la region septentrional
de la de Almeria y se aproxima & Lorca en la de Murcia, se com-
pone de rocas muy metamorfoseadas, que hien pudieran correspon-
der en parle & formaciones posleriores, somelidas & enérgicas ac-
ciones melamérficas producidas por efectos hidrotermales y por
fuertes presiones (M. La carencia absoluta de fésiles ha impedido has-
ta la fecha establecer una distincion definitiva.

Admitido & beneficio de inventario que toda esta mancha sea cam-
briana, trasladaremos algunos datos relativos & su composicion. Se
encuentran en ella algunas cuarcilas y calizas; pero las pizarras v los
filadios son las rocas que principalmente la constituyen, general-
menle en lechos muy delgados. Son micaceas y rojizas, inclinan 45°
N.NE. y estan atravesadas de vetas cuarzosas con intercalaciones de
otras carbonosas las pizarras del cortijo de Loserna; abigarradas las
del km. 125 de la carrelera de Chirivel, las talcosas de la rambla
del Charche, donde se asocian & olras moradas fibrosas y estan atra-
vesadas de velas de cuarzo manchado de clorita y serpentina; mica-
ceas y granatiferas las de la vertiente 0. del cerro Limaria. La ver-
tiente S. de la sierra de las Eslancias es casi exclusivamente de fila-
dios inclinados 30° 8.SE., divisibles en lechos, cuyos espesores hajan
hasta 1 cm.; en la rambla del Centeno, otros filadios morados Y he-
gros se asocian & cipolinos, y alternan con areniscas micaceas in-
clinadas 60° N. en la hase del cerro Colorado, junto & la carretera
de Lorca.

W) Cortdzar, Resefia fisica y geoldgica de la region Norta de la provincia
de Almeria, Bol. del Mapa geol.. tomo I, pig. 224,

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 189

Méis ¢ menos crislalinas y metamorfoseadas se asociau las calizas
4 estos filadios y pizarras en diversos parajes de la misma mancha.
n el cerro de los Romeros, cerca del cortijo de la Fuente del Gato,
las blancas, veteadas de azul y manchadas por minerales de hierro,
inclinan 35° N. 20° 0.; en la Boca de Oria son brechiformes y roji-
zas; en el Rollo de Olias sacaroideas, blanco-azuladas, con lisos ama-
rillos muy talcosos; en la cortijada de Aspilla, cerca de Chirivel,
marmoreas dolomiticas, asi como en los cerros del Bocin, Aguilon,
los Pinos, el Algarrobo y la Cuerda de las Palomas.

De la parte de esta mancha correspondiente a Murcia carecemos

de datos aprovechables.

Malaga.

Sean cambrianos ¢ sean silurianos, en los manchones paleozoicos
de la proviucia de Malaga se distinguen dos grupos ®: uno de gran
espesor formado de pizarras miciceas y lalcosas, y olro mas irregu-
lar constituido por pizarras, filadios salinados y gruesos bancos de
calizas. Las pizarras micaceas de la parte inferior, muy folidceas,
pardo-rojizas, en silios se haceu siliceas, en otros arcillosas y feldes-
paticas, como en las Chapas de Marbella. Parajes hay, como los lla-
nos de Jaunar, en sierra Blanca y el Puerto de la Cruz, donde las
pizarras lalcosas, alternanles con las miciceas, pasan 4 una esleati-
la rosacea casi pura.

Los filadios y pizarras salinados superiores & las pizarras mica-
ceas, son con frecuencia macliferos, de colores obscuros, desarro-
llandose principalmente las calizas negro-azuladas allernantes con
ellos en las cercanias de Alhaurin y de Alora, en el arroyo Fabala
y en varios puntos del valle del Genal.

Los numerosos filones de cuarzo lechoso que cruzan ambos gru-
pos paleozoicos, se alinean de preferencia al 0.NO., direccidn que,

(1) Mac-Pherson, Mem. sobre la estructura de la Serrania de Ronda, pag. 58.
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juntamente con el metamorfismo general de los estratos, debe rela-
cionarse con el levantamiento de la parte meridional de la Peninsula,
con anterioridad 4 la aparicion de las serpentinas tan desarrolladas
en esla region. Aparte de este metamorfismo general, los estratos
experimentaron cambios notables por las serpentinas, en cuyo con-
tacto las calizas se convirtieron en dolomias sacaroideas, y las piza-
rras micaceas se hicieron terrosas y hasta pulverulentas, como se
observa en las cercanias de Tolox v de Igualeja, entre las sierras
Palmitera y del Real, etc. No es raro también encontrar en las zo-
nas de contacto de esas localidades una roca serpentinica verde obs-
cura, aparentenienle estralificada, entre grasienla y terrosa.

Respeclo & las manchas paleoziicas de esta provincia, los sefiores
Michel Levy y Bergeron advierten @) que es muy dificil apreciar si
existen diferencias notables de eslralificacién enlre sus rocas y las
pizarras del estralo-cristalino, agregando las siguientes observacio-
nes de los cuatro puntos diferenles donde notaron el conlaclo de
ambos sistemas:

1.° A través de los torronteros de la cuesta de Carvajal, en la
bajada de Benalmadena & Torreblanca, las pizarras cristalinas se di-
rigen E. &4 0. con variable inclinacion meridional, mientras que las
cambrianas inclinan 80° S0., alternando las arcillosas, a veces clo-
ritosas, con intercalaciones de bancos delgados de tanila negra y
atravesadas por filones de dolomia. Esas tanitas se componen casi
exclusivamenle de silice compacla, con unas formas ovales mas
transparentes que el fondo de la roca, siésla se ohserva al microsco-
pio, impregnada toda de calcedonia muy fina y de 6palo, y alravesa-
da de filoncillos de calcedonia de grano més gruese. Al 0. de Fuen-
girola dichas pizarras arcillosas son mas micaceas y encierran filo-
nes de cuarzo y pegmatita.

2.° Bruscamente, & causa de una falla dirigida . 4 0. 4 la sa-
lida de Marbella para Ojén, se verifica el contacto de los gneises de

() Etude géologique de la Serrania de Ronda. Mem. Acad, Sciences, to-
mo XXX, pag. 198,
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cordierila con un isleo cambriano ® que asoma bajo el plioceno, y
se compone de cuarcitas y pizarras arcillosas, con impresiones inde-
terminables, Lal vez de origen orgduico, y que en algunos sitios con=
Liene bancos brechiformes,

5.° Enel camino de Istin & Monda las pizarras miciceas, mucho
mas metamorfoseadas que las anleriores, concuerdan sobre las del
estrato-cristalino por las dos pendientes del pliegue sinclinal que
hay entre ambos pueblos,

4.° AIN. de Yunquera una falla pone en contaclo la dolomia
metamorfica inclinada al N. del tramo de los gneises, con una alter-
nacion repetida de pizarras miciceas y de una caliza negruzca coun
venas Dlancas de calcita, alineadas al N.NO., con inclinacion va-
riable en el puerlo de las Abejos.

En resumen, las pizarras arciiicas y cambrianas de la Serrania de
Ronda forman un manto sobre la parte S. del gran pliegue anticlinal
de la cosla, penetran en el golfo sinelinal que separa Ojén de Tolox y
se apoyan sobre el flanco N. del plieguecillo anticlinal de Yunquera.

Esas diversas zonas de pizarras anliguas, asociadas conslanlemen-
te & las calizas y & ciertas grauwackas pizarreias, conlinlian mas &
L. hasta la falla de la estacion del Chorro; se desarrollan amplia-
mente entre Alora, Colmenar y Milaga, y penetran en Granada para
seguir entre Motril y Salobrena.

En la ladera meridional de la sierra de Abdalajis, el conlacto de
las pizarras cambrianas y el jurdsico esla cubierto por isleos tercia-
rios, y se verifica mediante una falla en la boca del tinel nim. 12 del
viaducto inmediato al Chorro, donde hay restos del Nereiles cam-
briensis. Los Luneles 15 y 14 estan abiertos en las mismas pizarras,
que se ocultan bajo el numulitico y el trias. En la misma eslacion,
las pizarras negras y muy hojosas inclinan 70° 0.; después se luer-
cen y buzan 50° N. en el tinel 14 6 de La Pintada, donde alternan
con calizas negras veleadas y leplinilas granudas muy cargadas de

(1) Ni éste, ni el anterior, ni ¢l siguiente estan senalados cn el Mapa
geologico.
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mica negra. El buzamiento general hacia el S. de esle isleo pizarre-
no, induce % pensar que el eje del anticlinal de Yunquera termina en
la gran falla que sigue desde Burgo hasta cerca del Chorro, paraje
correspondiente & la porcion media de las pizarras de la Serrania de
Ronda y al borde N. del sinclinal que hemos seiialado. En los alrede-
dores de Alora el buzamienlo al SO. es el que conviene 4 ese sin-
clinal, y la disposicidn de las capas entre Malaga y Colmenar coufir-
ma esa hipolesis, pues en las inmediaciones de la capital las pizarras
inclinan por término medio al N., mientras que cerca de Colmenar
buzan al S.

Como si formasen parle del cambriano penetran alternantes entre
las pizarras varios diques de rocas eruptivas, aunque no muy fre-
cuentes. A 10 km. & L. de Alora existen una leplinita feldespatica
formada de cuarzo, oligoclasa, ortosa, mica negra y algunos grana-
tes acribillados de poros con gas, y otras leplinitas con esfena, anfi-
bol, labrador y cuarzo. Junto & Tolox un enorme dique de lerzolila
serpentinica arranco de las pizarras micaceas y los envolvié trozos de
varias dimensiones, en que se desarrollaron agregados de mica ne-
gra, filoncillos de crisétilo y lalco.

En el contacto de las pizarras cuarzosas y las calizas exislen al-
gunos efectos metamorficos dignos de mencion; y asi, por ejemplo,
cerca de la venla de la Herradura, entre Malaga y Colmenar, apa-
rece una mezcla intima de granos de cuarzo y de cuarcilas, y en Al
muiécar alternan bancos de cuarzo granudo y de calcita, desarro-
llandose prismas corlos de Lurmalina y otros de epidota, alargados
segun la arista ph'.

Cerca de la capital, en el cerro de Gibralfaro, alternan con las cali-
zas pizarreias unas pizarras que se hacen muy carbonosas en la cuesla
de la Zambra, camino de Casa Bermeja, arroyo de los Angeles, etc.;
en el arroyo de los Jaboneros se intercalan ademas grauwackas du-
ras, y en la Torre de San Telmo unas arcosas deleznables O,

(1) Alvarez Linera, Resefia geogr. y min. de la provincia de Mdlaga.
Rev. Min., tomo 1, pag. 163.
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Cerca del Chorro, en los tineles 14 y 15 del ferrocarril de Bo-
badilla 4 Milaga, en las inmediaciones de la venta de Santa Clara y
otros puntos inmediatos & la carretera de Malaga & Colmenar, en la
cuesta de Carvajal, junlo & Benalmiadena y otros varios puntos, se
intercalan entre las pizarras unas arcosas counstituidas por trocitos
de cuarzo, orlosa, oligoclasa, mica negra, zircon y de pizarras con
cimento cloritico-sericitoso, en el que se desarrollan liminas de
muscovita. Estas arcosas se calificaron de grauwackas por olros
geologos que precedieron en el pais & los Sres. Michel Levy y Ber-
geron,

- Aunque no del lodo precisadas ni deslindadas al eambriano me-
jor que al eslrato-cristalino en que se incluyen en el Mapa general,
refieren los Sres. Barrois y Offret las pizarras negras inclinadas al
NO., sobrepuestas & las micacitas en Torre del Mar y Vélez Milaga,
sin que sepamos positivamenle si son eslrato-cristalinas 0 eambria-
nas las pizarras brechoides, samitas, cuarcitas y calizas epidotife-
ras intercaladas entre pizarras miciceas en el puerto por el que se
marcha de esos pueblos a Canillas de Aceiluno. Las capas inclinan
al SO. y las coronan otros bancos de samilas «que recordaron &
los Sres. Barrois y Offret @ la arenisca siluriana con Scolithus de
los Pirineos.» Después de una faja de granulitas gneisicas y micaci-
las se entra en olra de calizas dolomiticas que constituyen la sierra
de Aceituno, y cuya edad sigue indeterminada; pues como afirma el
Sr. Gonzalo Tarin @, «esimposible Hegar 4 ese resultado por solo los
caracteres litolégicos en los diversos bancos dolomiticos que lanto
abundan en las sierras Almijara y Tejeda.»

A mitad de camino de Vélez Malaga 4 Sedella, después de atrave-
sar una ancha faja de micacitas, los Sres. Fouqué y Bréon encontra-
ron canlos sueltos de cuarcita muy parecidos también & la arenisca
con Scolithus.

M) L. c., pag. 90.
(2) Resefia geolégica de Granada. Bol. del Mapa gecl., tomo VIII, pi-
gina 43,
COM, DEL MAPA GEOL,—NMEMORIAB 13
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ARTICULO VII

MINERALES

Es el cambriano uno de los sistemas que mayor ntmero de cria-
deros minerales encierra, lanlo a causa de su grande antigiiedad y
de Ja naturaleza de sus rocas, cuanlo por su intima relacion con las
formaciones hipogénicas que influyeron principalmente en el origen
de aquéllos, sobresaliendo, en primer térmiuo, los plomizos por su
abundancia y riqueza.

Minerales de hierro.

En varias comarcas se nola que, asi como en los estratos azoicos
los minerales de hierro forman filones de conlacto con las rocas hi-
pogénicas, en los cambrianos afectan la forma sedimentaria en ca-
pas, en masas 6 bolsadas irregulares.

Criaperos oE Garrcrs.—Entre todos los criaderos de hierro enca-
jados en ¢l cambriano, los de Galicia figuran en primera linea, sien-
do especialmente abundantes los de la provincia de Lugo.

A un km. al N. de San Vicentle de la Masma se iutercala entre
pizarras verdosas un bauco de oligisto y hematites parda de 50 cm.
de espesor que se prolonga hacia Grobe, se descubre junto & Riulo,
se muestra en la parle superior del sistema, eutre Fonfria y Acebo y
al [i. del hospital de la Guina. Por las coslas de Vivero se reconocio
el mismo yacimiento en mas de 12 km. de longitud, con grandes
espesores y una riqueza en melal que varia del 54 al 60 por 100; en
las inmediaciones de Cilleiro las menas se trausforman en magneli-
ta por la influencia de las kersanlitas, segin el Sr. Barrois, y re-
aparccen con 2 m. de espesor junto & Mohias, enlre pizarras negras

chiastoliticas, Otro criadero notable es el de hemalites parda de For-
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migueiros y Rocas, en la sierra de Caurel de Reinante, & 2 leguas al
0. de Rivadeo, que & poca profundidad se cambia en carbonato; se
halla reconocido en mdis de 2 km. con buzamiento ai 80., y daba
mineral & mas de quince herrerias en el seguundo tercio de esle siglo.
Merecen también citarse los hierros manganesiferos de Aguajosa en
Riotorto; los de Testa do Ferro en Rio Barba; los de Rendar y de
Orol, de extraordinaria polencia; los de Fonsagrada, Recevende,
Guotin, Trabada, Trasparga y Villanueva de Lorenzana, el que se
halla 4 3 km. NE. de Quintela; otro que hay entre Quiroga y Rico-
pete; otro en el llano de Roupar, al E. de su iglesia; otro entre Ca-
zas y puenle Figueroa, en el camino de Villalha & Betanzos.

A continuacion damos la composicion de algunas de estas menas:

San Miguel. Galdo. Campas. |Testado Ferro.
Oxido férrico...oeeeecr.nesel| 75,0 86.5 84,0 48,7
— ferroso........... » » » 20,3
— M3NZANESO. . eoeusnvns 1,7 1,0 1.4 »
Silice.iaaeernnnrnnrrnnnnan 5,0 0,9 5,8 31,0
FOSforo.....covvuenss cernend] » 0,8 » »
AQUA.er.vveeervnrnnennaneal| 18,3 11,4 9,4 »

Estos minerales, empleados en las antiguas fundiciones de Sarga-
deles, son hematites pardas, conteniendo algo de arsénico la de
Campas.

Los principales criaderos de la provincia de la Coruna radican en
los términos de Malpica, Montero, Cabanas y Puenledeume; eslos
tiltimos con el 55 por 100 de metal.

CriapEROs DE AsTuriss.—Los criaderos de hierro mas importantes
de Aslurias se encuentran en el devoniano; pero debemos mencionar
en el cambriano los de la parte occidental de la provincia, casi todos
de hemalites parda ¢ insuficientemente explorados, en Lérmino de
Rao, entre Sena y Fornaza, en el monte Bieiros de San Marlin de
Oscos, en las Campas, al SE. de Castropol, y en Freisnedo, al S. de
Viavélez, Hay, ademas, carbonatos del mismo metal en Busdemou-
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ros; un filon de magnetita en Campos, entre Castropol y Navia; cris-
talitos de la misma substancia diseminados en la pizarra cloritica
de Solo de Luina, y mucha pirita magnética en Barganaz, & 10 km.
S. del astillero de Viavélez.

A7 km. SE. de Vega de Rivadeo, un filon-capa, inclinado 55° N.NE.,
torcido de N. & S. en la cima de la sierra de los Aledules, encaja en
las pizarras lustrosas alternanles con areniscas pizarrenas magunesia-
nas, compuesto de hierro carbonatado 6 expilico, acompanado de
oxido epigénico, cuva composicion es de 82,50 de peroxido y 5 de
alimina; el resto agua, manganeso, cal y magnesia. Fu opinion de
Paillette @, podria ser objeto de lucrativas explotaciones.

En las pizarras metamorfoseadas por el granito de Salave, cerca
de Poreia, se ven canlos gruesos sueltos de hierro oxidulado; y el
espacio comprendide entre Cudillero, Muros, San Estehan de Pravia
y Soto del Bareo ahunda en hematites. Cerca de Muros se usan como
ocres las pizarras arcillo-siliceas descompuestas, inclinadas 70° N.NO.
Hematiles rojus v amarillas hav, aunque insignificantes, de Berdu-
cedo & Buspol v algunos puntos de Ia Bobia,

Algunos de los citados yacimientos corresponden tal vez al silu-
riano.

CriapEros pe Guietzcos v Navarra.—Con espesores comprendidos
entre 1y 2 m., corla las pizarras del (érmino de Ovarzun un filon
de hierro espético, inclinado 25° SE.; otro, algo mis grueso, inclina
60° 0.50. en el monte Vizcoch, término de Berdstegui; y en el cita-
do Oyarzun, asi como en Renteria, hay otros filones secundarios de
hematites roja y parda y masas irregnlares.

Alrededor del macizo granitico del monte Aya, en los términos
limitrofes de Iran, Vera y Lesaca, exislen imporlantes yacimientos
que desde hace algunos anos se vienen explotando con hastante ac-
tividad. Entre el granito en el muro, las pizarras y cuarcitas en el
techo, la mina San Enrique, sita en el paraje nombrado Miazuri,
explota un {ilén de hierro espatico de un km. de corrida, que incli-

(U Bull. de la Soc. Fran., 2.* serie, tomo VI, pag. 582,
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na de 60 & 80° E.NE., pasa de 15 m. de espesor en algunos silios y
se halla atravesado por un dique de diabasa. Segun diferentes ensa-
Yos, su composicion es de 98 & 42 por 100 de Fe; algo mis de 5 de
Mn; de 1 & 7 de Si0% 1,40 de Mg0, y el resto pérdida por calei-
nacion. Colindante se halla la San Fernando, con olro filon de hema-
tites y siderosa, enclavado en las pizarras, alineado E. & 0., con es-
pesores de 7 @ 9 m. El de Santa Inés, término de Vera, iuclina
60° N. 20° E., con espesores comprendidos entre 1 v 28 m.; y Loda-
via es més variable la potencia del de su colindante San Pablo, pues
en sitios llega @ 50 m. Ambos filones encajan tambicn en las piza-
rras; locan un isleo ofitico, que encierra bolsadas de hierro magnéti-
¢o, y sus menas contienen 50 por 100 de Fe, 2 de Mn v 14 de Si0°.

Entre las hematites pardas de este grupo existen variedades esta-
lactilicas notables, formadas por haces cilindricos de textura testaeeo-
concrecionada al exterior, fibroso-radiada en su seccion transversal,

La mina Ley, en término de Vera, se lijo en holsadas irregulares
de hematites roja que impregnan las pizarras paleozoicas; en el nis-
mo térnino encaja el filon de hierro espitico de la Amistad, inelina-
do al E. 20° 8., con una potencia de 5,50 & 7 m., rindiendo 41,90
por 100 de Fe v 2,86 de Mn; vy en el de Lesaca las minas Baldyiin,
Gaslana-Gurutseta 'y Pompollegui explotan bolsadas irregulaves de
hematites pardas idénticas & las anterieres, cuya composicion media
se expresa en el siguiente cuadro, segun ¢l Sr. Gascue @:

} Ley. | Amistad. Baldrtn.
{

FerO% . e iiinnnnnnes 83,91 53,64 63,71
MaO.o . .ooivceiiiinae.. .l Indicios, | 3,69 0,73
IO it it eea e 12,10 8,47 19,95
A0, . e ceadd 2,30 Indicios. 1,45
Ca0..iiviiainennnnnineennnas 0,48 1,23 0,42
Sttt iiieiii e aea ]| Indicios. 0,51 Indicios.
Phiiiesieiiniiinarnnn. ., Indicios. » »
Pérdida al fuego..........e00.! 1,54 30,09 10,75

(1) Estad. min, de 1889 y 90,
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Criaperos e CatatuNa.—El criadero de hierro mis importante
del valle de Arin (Lévida) es el del monte Pobasti, & 8 km. de Bau-
sen, marcandose al exterior en la fuente de los Meneses, de aguas
fuertemente ferruginosas. Encaja en las pizarras arcillosas; mide en
sitios hasta 10 m. de ancho; se alinea al N. 20° E., y su mineral es
una hematites roja terrosa, con algo de azufre 6 de fosforo. Por en-
cima de ese paraje, en el nombrado Testa Roya, asoman unas pizarras
ferruginosas que se convierten en hidroxidos pizarrenos, celulares,
ligeros, negro-verdosos, demasiado pobres en hierro, como tampoco
son de importancia las crestas de hematites con ganga cuarzosa del
Mallol Blane sobre el mismo Bausen, las limonilas de Canejan, las
pizarras ferruginosas del Serrat de la Mina, alli inmediatas, y las
ferro-alumbrosas del Clot del Seguda, a la izquierda del Arroyo
Aubeta.

El ingeniero J. Francois atribuyé la formacion de estos criaderos
4 la descomposicion de las piritas de hierro de que se hallan carga-
das las pizarras en que arman, provocada simultaneamente por fuer-
zas electro-quimicas, por las infiltraciones sublerraneas y por las
influencias almosféricas, originando un sulfalo neutro. Cuando las
aguas de infiltracion no son suficientes para disolverlo y arrastrario,
este ullimo queda en las hendiduras y cavidades de las rocas, a las
que hace vitriolicas; pero cuando son abundantes, el sulfato, disuel-
to y arrastrado al exterior, se descompone al contacto del aire, dan-
do una sal acida soluble y olra bisica, que se altera rapidamente,
depositando hidréxido de hierro. El origen de los ocres y limonitas se
opera cuando esa reaccion ocurre entre pizarras arcillosas blandas
que cargan las aguas de parles arcillosas opuestas & la agregacion
del hidroxido,

En los criaderos de hemalites y carbonatos que hay al E. de Bo-
sost abundan las eflorescencias de caparrosa y alumbre.

Suponemos cambrianas mas bien que silurianas, aunque faltan
datos precisos, las rocas en que arma el criadero de magnelita de la
mina Centella, de Caralps, en la montana de Maranges, que domina
por O. el valle de la Cerdana (Gerona); y en unas pizarras, tal vez
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cambrianas, no seiialadas en el Mapa, del término de Massanet de
Cabrenys, cerca de la fronlera francesa, se explord por la mina Te-
resila un filon de 60 cm. inclinado 15° 8., formado de pirita mag-
nélica con holas de marcasila.

Otros criaperos bE migkro.—Diseminados en las demdas regiones
exislen diversos criaderos de hierro que incluimos en el cambriano,
aunque también con la duda de que alzunos sean silurianos. Un filon
de oligisto, dirigido E. & 0., cortla las pizarras entre Villavieja y la
cantera del Pito (Salamanca); una capa irregular de hemalites roja en-
caja en las de Valdegalindo, cerca de Monterde (Teruel); muestras de
oligisto existen en la dehesa del Pizarral, (érmino de Fuente de Cantos
(Badajoz}, v lambicn se mezcla el oligisto con la magnelita en el cabe-
zo del Aguila, confines de Penaflor y Puebla de los Infantes (Sevilla).
Varios criaderos de hierro encajados en rocss cambrianas alimen-
taron en otras épocas las herrerias de Santa Cruz de Cuérnagos y
Riomanzanas (Zamora), y existen olros de hematites en las grau-
wackas de la venla de Ferreros, al pie de la sierra de la Culebra y
entre las pizarras de Hermisende.

Abundantes criaderos de hematites parda existen al N. de la sierra
de las Estancias, en los cerros del Fray y de Jali, términe de Chiri-
vel; en los de la Tonosa y los Romeros, del de Vélez Rubio; otros
hay en los términos de Oria, Pastaloa, Albox y en la Rambla Mayor,
al NE. de Vélez Blanco (Almeria).

Criaderos de plomo.

Proximamente la mitad de los criaderos plomizos de Espaia en-
cajan en el cambriano, donde se cuentan 4 millares, no siendo posi-
ble todavia la perfecla distincion de los que corresponden al silu-
riano.

Criaperos pE Lugo v Ovievo.—En los confines de Asturias y Ga-
licia existe una faja meltalifera muy interesante que comprende parte
de las provincias de Lugo y Oviedo, repelidas veces explorada y
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abandonada desde tiempo inmemorial. Entre sus criaderos cilaremos
los de la Fornaza, en Fonsagrada, & cuya galena argentifera acom-
panan el cuarzo, la blenda, pirita de cobre y hematites, en una pi-
zarra gris verdosa; el filon de Trabada, de parecida composicion; el
de Robledino, en Cervantes, enclavado en una pizarra siliceo-mag-
nesiana; el de Frades, en Baleira, en que la galena se asocia con la
blenda y el hierro espatico, y el de Santa Maria de Son, en Navia de
Suarna, cuya galena antimonial con cuarzo y blenda forma una
capa-filon en la pizarra arcillosa. Los criaderos de Pitouti y Puguei-
ro (Cebrero) son de galena blendifera con cuarzo, y los de Castro-
verde, encajados en la caliza compacla, son de galena tan antimonial
que mis bien pueden considerarse como menas de anlimonio. A dos
leguas al E. de Mondonedo cruzan la pizarra del valle de Riolorto
dos criaderos de plomo argentifero, de cuyo mineral se trabajaron
antiguamente a]guuas' minas en Tojeiros Viellos, parroquia de Azi-
mara, & cuatro leguas al NE. de Lugo.

Hasta 1842 nadie hablaba de las minas del rio de Porcos y Pene-
dela, en el extremo occidental del Concejo de Ibias, y sdlo se tenia
una nolicia muy vaga de las de Iornaza, porque con el transcurso de
los siglos se habian hecho iutransitables las labores sublerrineas y
apenas se podia deducir del aspecto de los escoriales inmediatos que
la explotacion habia sido de mineral plomizo. A mediados de dicho
aio se rehabilitaron eslas minas antiguas, tanto por el lado de For-
naza, a la izquierda del rio Navia, como las situadas cerca de la ori-
lla opuesta en el rio de Porcos y Penedela, & una legua corta mas
al SE. Aunque el nombre de Fornaza que liene una de aquellas aldeas
indica bastante su proximidad & los hornos y escoriales antiguos, los
habitantes llaman bodeguinas & las minas mas allas, y gralleiras a las
grandes excavaciones obscuras y humedas que de nada les servian,
aunque no se ignorase que en su origen habian sido minas metali-
feras.

Estos criaderos son verdaderos filones encajados en las pizarras
siliceas y cuarcilas silurianas. El filon de las Gralleiras y su ramal
de las Bodeguinas se componen en gran parle de hidréxido de hie-
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rro, en el cual todavia se observan vetas y fajas de galena argenlife-
ra, generalmente algo impura ¢ mezclada con pirita y cuarzo. En su
parte priuncipal, el filon se dirige verlicalmenle desde la orilla iz-
quierda del Navia en direccion al N.NE. por las casas de Arejo; tie-
ne junto al rio un espesor de 4 & 5 m., y disminuye poco & poco en
potencia & medida que se eleva por la escarpadisima y penascosa la-
dera, dejando de ser bhien marcado desde Arejo. A unos 40 m. de
altura sobre el rio, se deriva del filon principal un ramal por su iz-
quierda que, subiendo oblicuamente a I., desaparece antes de llegar
a las casas de la Fornaza. Esta explotado el ramal en su parte supe-
rior y mas estrecha, cuyas labores ¢ cuevas son las que llevan el
nombre de Bodeguinias, quedando por explotar un trecho considera-
ble en su parte inferior y mas ancha cerca del filon principal. Este
ultimo se arranco en la longitlud de unos 70 m. al hilo del criadero
y hasta cierta altura, desde el nivel del Navia hasta cerca del em-
palme del ramal, y en lo que sigue hasta Arejo parece quedd intacto;
pero junto & las casas de ese pueblo lleva olra porcion de labores
poco extensas y que hoy sirven para bodegas de vino.

Sus salvandas estian conslituidas por unaroca cloritica, granatife-
ra, de color verdoso y muy pesada. En algunos puntos se presenta la
galena muy impura y con mucha pirita. Nueve ensayos de diferen-
tes muestras del filon dieron a Schulz de 7 & 45 por 100 de plomo
con®/, &5 '/, onzas de plata por quintal, v tres muestras del ramal
de las Bodeguinas acusaron de 27 & 40 por 100 de plomo y de 1 &
3 '/, onzas de plata. Diez ensayos de diferentes muestras del mine-
ral de hierro que forma la matriz 6 ganga de este filon y su ramal,
no han dado plata alguna. Tanto en este flon como en el de Porcos,
es notable la enorme diferencia que respecto & su contenido en pla-
ta presentan los plomos procedentes de diferentes muestras del mis-
mo filon.

El gran filon de Rebolo y Lastredo, al SO. de la aldea de Rio de
Porcos, esti muy explotado en la parle alta hasta la cumbre del
monte en que se halla. Puede ser tal vez la prolongacién meridional
del anterior; mas no lo parece por la considerable dislocacion que
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exisle enlre ambos: tiene de 1,50 4 5,50 m. de espesor ¢ inclina
de 20 4 30° al SE. Hay unos 200 m. de altura desde el fondo del va-
lle hasta el nivel del agua estancada en dichas labores antiguas, y
es de presumir que eslé por explolar la mayor parte, y quiza la mas
rica, de esle interesante filon, aunque se notan algunas entradas an-
liguas, como bocas de socavoues, que en la linea del echado se ha-
llan més bajas que el agua estancada en la labor principal mas alta.

Los reslos de mineral que con dilicultad se perciben en estas la-
bores antiguas, son de pirita magnética, pirila comun, blenda y ga-
lena; pero no hahiéndose podido reconocer comodamente ningin
frente o lestero de los trabajos, sino el mas alto, donde aparece ga-
lena con cuarzo, pirita y pizarra ocricea, no es dado juzgar con cer-
leza del criadero. Los hastiales y todo el monte son de cuarcita, &
cuyos estratos corta normalmente el filon, y en el yacente se nota
una salvanda gruesa de roca granatifera, idéntica a la de las Gra-
Heiras; pero aun debajo de esla salvanda y, por consiguiente, fuera
del filén, principiaron los anliguos una corta labor y la dejaron ta-
pada con riquisimo mineral de galena, blenda y hierro magnélico.
Esta galena del yacente da, segun cinco ensayos de diferentes mues-
tras, de 17 & 50 por 100 de plomo con 6 & 7 '/, onzas de plata, y
las del filon principal, en el punto llamado Lastredo, cerca de la
cumbre del mounte, rindieron, segiin Schulz, de 25 & 50 por 100 de
plomo v de 2 & 4 ounzas de plata por quintal de plomo,

El filén de Penedela, & una legua corta al SE. del anterior, liene
de 0,40 &4 1,10 m. de espesor; se intercala entre los bancos de cuar-
cita; lleva abajo mucha blenda, en medio galena y algo de hidroxido
de hierro, y hacia arriba se estrecha, mostrando poco mineral plomi-
zo entre hastiales muy duros. Inclina, como la ladera del monte,
unos 35° al 0.; es facil de desaguar y de explotar, porque va cerca
de la superficie que sigue desde las labores antiguas hasta el arroyo
en centenares de melros, con seflales muy marcadas de un creston
de cuarzo que debié acompaiar en su formacion los trastornos es-
tratigraficos de las pizarras y cuarcitas de aquella escarpada ladera.
A muy corta disltancia més arriba de la labor anlerior, hay otra so-
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bre un {ilén arrumbado perpendicularmente al anterior, sin que se
sepa qué clase de mineral presenlaba.

Después de separada en lo posible la blenda, ha dado la galena de
Penedela en diferentes ensayos de 55 a 70 por 100 de plomo con
1 '/, 4 2 onzas de plata.

Parece que los antiguos explotadores Ilevaban & hombro todo su
mineral & la izquierda del rio Navia, donde cerca de las casas de la
Fornaza existen dos escoriales de cuyo tamaiio no se puede juzgar,
porque la escoria ha ido rodando por la ladera abajo, precipitandose
en el rio. Segun varios ensayos, no conlienen estas escorias ni plo-
mo ni plata en cantidad aprovechable, & pesar de lo imperfecto de los
hornos que usaban los antiguos mineros.

Asociado a los carbonatos de hierro de la sierra de los Abedules,
4 7 km. SE. de Vega de Rivadeo, hay algo de galena que debi¢ tra-
bajarse en tiempos antiguos, pues en el Escobal, a orillas del Llemes
6 Lormes, hay dos clases de escorias: unas francamente ferrugino-
sas, v otras plomizas.

En San Martin y Santa Eulalia de Oscos se explotaron con diver-
sas interrupciones algunos criaderos plumbo-argentiferos, de los cua-
les se sacaron algunos anos, como en 1878, hasta 1400 quintales
de excelente mineral, mezclindose con la galena los carbonatos, fos-
fatos y sulfalos de plomo. En la Arrunada, término de Pastur, que-
dan vesligios de colosales labores de la ¢poca romana, asi como en
las cercanias de Arne, Piorno, Mourelle y San Cristobal; en el aspe-
risimo barranco Hio, que contornea las vertientes septentrionales de
la Bobia; en Meredo, donde se presenta la galena en grandes filones de
hierro espatico. De escaso interés es otro criadero de igual substan-
cia descubierto en Culiema, al E. de Cangas de Tineo.

Criaperos DE Zamora.—Parte en el granito y el siluriano, y en
mavyor proporcién en el cambriano de los términos de Losacio y
Marquid, encajan algunos criaderos plomizos que se indicaron en la
pig. 167 del tomo anterior, y cuyas circunstancias vamos ahora &
detallar. De 1840 al 56 fueron ohjeto de importantes labores en la
mina Clara, colindante & la cual se situaron San José, Rosario, San-
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la Casilda v San Juan, sobre un filon que asoma en un cerro de la
sierra de Cantadores, 4 5300 m. al NE. de Losacio, dividido en va-
rias ramas, perdidas al NO., prolongandose al SE., por el término
de Marquid, entre el cambriano, y remalando en el siluriano, con
una longitud de cerca de 4 km. Sus condiciones de yacimiento se
conocen mejor en su porcion occidental hacia el contactlo del granito
con el cambriano, armando principalmente en las pizarras de esle
sistema, donde es més regular v de mayor potencia que cuando pe-
netra en el primero, donde se ramifica y se pierde & corta distan-
cia. Atraviesa otros de cuarzo, que si bien en pequena cantidad, cou-
licnen calcopirita, mispikel y cassilerila, y los cuales fuercn di-
versamente dislocados. Varian mucho la inclinacion y potencia del
plumbifero, pues en los primeros 7 m. del antiguo pozo Clara, abier-
Lo en el centacto del granito y el cambriano, media entre 45 y 80 cm.;
después estrecho mucho, y al final (20 m.) se ramifico, aunque
produciendo mineral de primera calidad ®'. En ese pozo el filon in-
clinaba casi vertical al NE.; pero en olro pozo préximo, llamado
Calaldn, abierto en las pizarras, Dbuzaba en sentido inverso en sus
6 m. primeros; inclinaba por otros 6 unos 47° SO., continuando
después con 66” & este illimo rumbo.

En la parle mas oriental del eriadero, ¢ sea en las minas San Mar-
tin y San Bartolomé, del Lérmino de Marquid, donde las rocas silu-
rianas se apoyan con poco espesor sobre las cambrianas, el filon con-
Linuaba regular, pero delgado, con buzamiento al NE.

La ganga del filon es casi exclusivamente cuarzosa, mezclada con
arcillas, trozos de pizarra y oxidos de hierro, y sus minerales son
galena, plomo blanco, cloro-fosfalo y cloro-arseniato de plomo, con
variables proporciones de plata, mis abundante en la primera que
en el segundo. Una muestra ensayada por el Sr. Escosura @ conte-
nia en 100 partes 60 de plomo, 9 onzas y 7 adarmes de plata por
quintal de mineral; otra, analizada en la Escuela de Minas, rindié

(1) Escosura, Descripcion de las minas de la provincia de Zamora,
(@  Boletin oficial de Minas, 15 Febrero 41845,
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80 por 100 de plomo, 12 onzas, 7 adarmes y 25 granos de plata por
quintal. A pesar de la riqueza de sus minerales, se abandonaron hace
tiempo y ahandonados siguen estos criaderos, sea por su poco espesor
0 por otras causas de orden econdniico,

Menos importancia que ellos tienen otros nada mas que indicados,
sin duda por su insignificancia, de los términos de Fontanillas de
Castro, San Cebrian, Perilla, San Pedro de las Cuevas, Vide, Fon-
fria y Alcanices.

AI'N. de Valdemierque, en el contacto de las pizarras cambria-
nas y del estrato-cristalino v penetrando en profundidad en el gra-
nito gueisico, hay un lon de cuarzo de 0,20 & 1,50 de potencia,
muy inclinado al S., con pequenas cantidades de galena hojosa, se-
fiales de antimonio y de plomo verde, ademas de algunos cristales de
cuarzo atopaciado de escaso valor.

Un criadero parecido se trabajo hace mucho tiempo en la mina
Morilla, sita en la dehesa del Campillo de Salvatierra, cuyo filon,
muy inclinado al S., de 55 4 69 cm. de potencia, contenia carbo-
natos y fosfatos mezclados con la galena hojosa hasta 9 m. de pro-
fundidad, siguiendo mis abajo otra galena granuda. Mds & L., enla
mina Generala, hay dos pequeiios filones paralelos distantes entre si
1=, 70, existiendo otros dos parecidos en el arroyo de la Mula y en
el sitio nombrado Barros Colorados, hacia Fuenterroble.

Crraperos DE LA PRovincts DE CAceres.—Entre los muchos criade-
ros plomizos de la provincia de Caceres, la mayor parte de escasa
polencia y muy irregulares, los de Plasenzuela y Botija son los que
més se trabajaron desde Liempos muy remotos, habiendo pasado los
romanos de la profundidad de 70 m. Entre las varias minas que se
establecieron & mediados de siglo, citoremos @) la Palacios y Golon-
drinas, cuyo socavon general de desagiie llegé & cerca de 600 m. de
largo y donde el eriadero tenia de 6 & 10 ecm. de espesor; Carmela,
donde llegé hasta 20; Victoria, donde se dividio en dos ramales,

(1) Rosway, Sobre la mineria de la provincia de Cdceres. Rev. Min., to-
mo VIT, pag. 47.
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acompanando la plata roja y la agria 4 su galena argentifera; la Gi-
ralda, en cuya seccién oriental, nombrada Recorte, el filon se bifurca
con un espesor medio de 15 cm.

Las labores antiguas en Plasenzuela se establecieron sobre dos
sistemas de filones dirigidos NE. &4 SO. los unos, y NO. & SE. los
olros, en cuyos cruzamientos comenzaron aquéllas, continuando des-
pués los labrados sobre las guias ¢ zonas més ricas de mineral, con
lo cual resulté un laberinlo subterrdneo que no pasé de una pro-
fundidad de 30 m.

El filon principal del grupo de Plasenzuela, llamado San Diego, se
dirige perpendicular & un dique diabdsico que se muestra en el te-
cho y se extiende con una anchura de 1,50, acompanado de es-
troncionita, piritas de hierro y cobre. La salvanda del techo es una
arcilla azul plastica, nombrada lama, y el mineral se compone de
galena muy acerada y compacla, a veces laminosa, sulfuro, cloruroy
ioduro de plata, pirita arsenical, hierro espilico, barita, blenda ar-
genlifera, cuarzo crislalizado y compacto de fractura astillosa. Ge-
neralmente inclina 45°, y se derivan varios ramales intercalados en-
tre las caras de junla de los estratos con algo de mineral, pero que
despreciaban los antiguos.

Junto al filén de San Diego se extiende de N. a S. el de Santa Cla-
ra, metalizado en ciertos puntos, trabajado también por los anti-
guos y cruzado con aquél en loda la extension de la primera lum-
brera Esperanza. Su inclinacion es H7° P.; estd conslituido por ga-
lena muy acerada y blenda argentiferas con ganga de cuarzo; cruza
igualmente la estratificacién, y hace un angulo muy agudo coun el
principal, al que corté en la parte oriental del pozo Observacion.

Los famosos escoriales de Palacios y Golondrinas se encontraron
en Lres zonas proximas al rio Tamuja, comprendidas entre el molino
del Romillo y el del Batan. La primera, lamada del Horno, fué la
mis importante; la segunda, 6 sea el escorial del Romillo, estd di-
seminada en cinco ¢ seis sitios, y la tercera, con sus escorias distri-
buidas irregularmente y en espesores variables, se llama escorial del
Chozo. Eslas ultimas son mas plomizas y argenliferas que las anle-
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riores, y lodas son bastante pobres, pues no conlienen mas de 1 '/,
49 por 100 de plomo y de 9 d 12 centésimas de onza de plata por
quintal. Rosway calculd para los tres escoriales un peso de kilogra-
mos 26.345158, que representan un valor extraido por los anti-
guos de mas de diez millones de peselas.

Enfrente de las labores mineras de Villas Viejas, cerca de los es-
coriales, existen ruinas romanas divididas en tres secciones. La pri-
mera, al S., estd circundada de un muro de piedras secas y de un
foso, situadas en un terreno que va ascendiendo hasta el Cerruco,
desde el cual se dominan las minas que hayal N. Villas Viejas Gran -
des es olro punto clevado, oval, rodeado de muros de silleria, silua-
do entre una vuella semicircular del Tamuja y el regato del Verra-
co. Se encontraron en esas ruinas molinetas, escorias, [ragmentos
de pecheras de hornos, muestras de litargirio, trozos de loza, la bo-
veda de un lorno de reverbero, wonedas de bronce y de pla-
la, elc.

Después de varios periodos de aclividad y abandono, revivié la ex-
plotacion de estas minas en 1864, & consecuencia de haberse descu-
bhierto algunos minerales cuya ley de plata fué de mucha considera-
cion; pero la escasez de combustible dificullé su beneficio en la co-
marca y se pensé en condueirlos & Espiel para tratarlos en mezcla
de los carbonatos de plomo. No dieron resullados favorables los eu-
sayos y se exporlaron & Iuglaterra en los alos sucesivos; pero la ex-
plotacién decavé sensiblemente, hasta quedar paralizada cinco anos
despuds.

Se descubrié en 1869, & un km. NO. de Plasenzuela, otro filon, el
de la Liebre, que no dio gran resultado. Su polencia varia de 5 &
20 em., y @ su galena de hoja acompanan la blenda, Ia pirita y el
cuarzo, legando su ley & 4 onzas de plala por quintal.

Entre las varias causas (ue contribuyeron al abandono de las mi-
nas de Plasenzuela en diversas épocas, figuran las siguicutes: 1.%, la
poca potencia de sus filones, que por ermino medio no llega a 15
cm.; 2.%, su irregularidad y subdivision en vetillas que se pierden;

3., las dificultades que presenlan para las labores los Lrabajos an-
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liguos; 4.% las malas condiciones climatolégicas del pais; 5.%, lus
dificultades para los transportes.

Aparle de otros que encajan en el siluriano, los criaderos plomi-
z0s que exislen en el cambriano de la sierra de Guadalupe ¢ inmedia-
los & ésla son los siguientes: A 2 km. al 0. de Deleitosa se situd hace
tiempo la mina Gallega sobre un filén de cuarzo manchado de galena
argentifera con antimonio, a cuyo criadero una masa hipogénica divide
en varias venillas, diversamente inclinadas al NE. A pocos metros mis
al E. hay paralelo otro filon de cuarzo de 2 4 3 m. de espesor, pero
sin senales de mineral beneficiable. La mina que se llama Manteque-
ra, & un km. al 0. de Retamosa, rebuscé un filoncillo insiguificante,
alineado de E. 4 0., que afloré con 30 cm., y & poca profundidad se
redujo 4 1. Objeto de ahandonados registros fué el paraje nombrado
el Aguijon, entre Aldeanueva, Centenera y Relamosa, cuyos filones,
alineados N. 16° E., son de galena hojosa y granuda, mezclada con
blenda, y aislada en bolsadas ¢ rinones envueltos en una greda
rojiza.

A medio km. al SO. de Peraleda de San Romén se situé la mina
Triunfo de San Julidn, cuyo filon, de galena con blenda y minerales
cobrizos, fué trabajado y abandonado repetidas veces. Asoma en la
proximidad de las pizarras y el granito en una longitud de 1 km.,
con espesores de 50 cm. 4 2 m.; pero casi todo cuarzoso, si bien &
50 m. de profundidad se hallé un sitio de especial riqueza.

Se fijo hace anos la mina San José 4 3 km. al S. de Granadilla
sobre otro filon, inclinado 75° NO., que afloré con 20 & 25 cm. de
espesor, duplicando ésle de los 6 a los 20 m. de profundidad, y mez-
cldndose mas abajo con la galena, la blenda y la pirita de hierro,
cambiando en algunos sitios bruscamente su buzamiento al SKE, Pa-
ralelo & este mismo hay otro de menor potencia @ un km. al E.

En la Pulgosa de Arroyo de Puerco, cerca del puente sobre el
Salor, & la derecha del km. 24 de la carrelera de Valencia, se des-
cubrié hace tiempo un filon de cuarzo irregular de 40 cm. & 1m,80,
inclinado 60° E.NE., cuya galena, mezclada con pirilas, hemalites
y hierro espatico, se aisla en bolsadas de escaso valor, y tampoco
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merecen especial mencion otros filoncitos de galena encajados en las
pizarras de los términos de Coria, Montehermoso y Hernian Pérez.

E. 4 0., con inclinacion al S. y polencia comprendida entre 25 y
80 cm., se presentan los filones de cuarzo y espato calizo con galena
hojosa de las antiguas minas San Ldsare y Tesoro Imperial, del tér-
mino de la Higuera, hace tiempo abandonadas.

Cr1ADEROs DE LA PRoVINCIA DE Citpap Rear.—Numerosos filones
plumbo-argentiferos cruzan las capas cambrianas y silurianas del
extenso valle de Alcudia que, con los vallejos inmedialos, mide 70
km. de largo por 10 de anchura media en término de Almodévar,
por el extremo meridional de la provincia de Ciudad Real, y entre
lodos ellos figuran en primera linea, tanto por su extensiéu cuanto
por la importancia de sus labores, los de la Veredilla, explorados
desde tiempos antiquisimos, pues en el siglo 1 llegaron los romanos
hasta 120 m. de profundidad. Las principales explotaciones moder-
nas comenzaron en 1856 por la Compania general de Minas, & la que
sucedieron la nombrada Mineria Espaiola, y por fin la California
Manchega O,

Dos sistenras principales de filones se han reconocido: el primero
alineado E. & 0., y el segundo arrumbado al E. 25" N. Los del pri-
mero, cuyos crestones suelen ser hastante ferruginosos y cuarciferos,
son los mas imporlantes y mas modernos, pues causaron algunos
sallos en el segundo; y entre ellos sobresale el de la Romana, que en
sitios mide hasta 6 m. de espesor, pero dividido en vetas paralelas,
acompanadas de falsas salvandas y separadas entre si por pizarra,
comprendiendo una especie de kaba esléril, cuyo grueso disminuye
en profundidad. También con ésta se reduce el espesor del criadero
lasta bajar @ 2 m. en el cuarto piso, 6 sea & los 100 m. A su galena
hojosa acompanan carbonatos de plomo; algo de silicato gris verdo-
so claro; pequenas cantidades de piritas de hierro y de cobre; car-
bonalos de este tllimo; algunos cristales de cuarzo, y espalo calizo.
La reparticion de su riqueza es muy desigual, siendo notables las

(' Rev. Min., serie C, tomo I, pag. 602.
COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS 14,
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variaciones de las masas estériles. Puntos hay donde rellena su caja
una arcilla procedente de la descomposicion de las pizarras, tan la-
minada que parece una cayuela gris rojiza ¢ gris verdosa, suma-
mente blanda y suave al tacto; y este relleno del filon, sobre todo
cuando estd cruzado por velas de cuarzo, suele acompanar & las
zonas mas ricas. Ocupa, en cambio, grandes trechos del criadero,
semejante & ana gran falla a lo largo del filon, una pizarrilla en
lajas, negra, quebradiza, que hace desaparecer las salvandas, cor-
ta toda muetalizacion y carece enteramente de cuarzo. A veces los
dos rellenos existen paralelos, v la metalizacion acude a un lado del
criadero, quedando el otro completamente estéril; y cuando se eru-
zan las dos pizarras, se nota un pequeiio desvio en la gris rojiza y
metalizada, lo que indica que la negra filadiforme se desgajo de los
hastiales con posterioridad & la formacion del criadero.

La metalizacion sigue generalmenle los tlortuosas inflexiones de
esas pizarrillas, y cuando tuerce de costado la negra desaparece el
mineral 6 se corre, seatin el liso de ella. Por lo demds, las pizarras
duras de la caja estan separadas del criadero por salvandas jabono-
sas, repetidas veces plegadas, que cortan el filon sin sujelarse enle-
ramente & su rumbo.

Anliguamente se crefa (que en la mina Romana existian dos filones:
el principal de ese nombre y el de la Veredilla, pero advierte el in-
geniero D. César Rubio @ que no son mas que uno solo ¢ ramifica-
ciones de un solo tronco, hasta ahora desconocido, cuya rama prin-
cipal seria el primero. El Veredilla cesa por completo al unirse con
¢l Romana de una manera regular, acomodado 4 su rumbo, buzando
hacia éste, encorvado con la figura de un arco de violin y cerrando
ana fraccion estéril que disminuye de anchura & medida que avanza
en profundidad. Multitud de velas se separan de un modo idéntico
del Romana, unas que vuelven @ su cauce primitivo; olras que se
picrden entre las pizarras duras, acusando todas la enormidad de caja
del yacimiento hasla ciertas profundidades y con lales caracteres,

(I Coto minero «La California mancheya,» pag. 11,
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que no es extraito se hayan tomado por criaderos independientes.

La direccion media del filén Romana se aproxima al E. & 0.; pero
aparte de sus numerosas inflexiones se notan tres secciones que su-
cesivamente se arrumban al E. 10° N., al E. 50° N. y al E. 530° 8.,
variando también su inclinacion desde 55 hasta 82° S., acercandose
a la vertical en sus recodos. «Esa irregularidad, agrega el Sr. Rubio,
tal vez sea aparente, y es muy probable que el filon siga una direc-
cion mas constante que no se advierte en las labores subterrineas &
causa de su caja anchisima y de sus muchos falsos lisos. Por otra
parte, esos cambios de direccion son tanlo mas perceplibles cuanto
més en pequeilo se considere el terreno, pues en conjunlo desapa-
recen lales irregularidades; y cuando las labores estén mas adelan-
tadas, desaparecerd esa red melalifera de innumerables mallas. »

Las metalizaciones del criadero se concentran en zonas conside-
rables; pero por regla general son mis regulares a L. del pozo nu-
nlero 1, donde en primera planta hubo sitios con 600 kg. de galena
por metro cuadrado de filon, si bien, en general, se reducia & 250,
En segunda planta hacia ese rumbo abundan las zouas de 350 kg.;
no faltan las de 600, por mis que también se hallaron otras estériles
de 50 m. de corrida. En tercera plantael filon estd mas regulariza-
do y mis concentrada su metalizacion, pues & L. del pozo nim. 2
hay una corrida de 150 m. con la riqueza de 500 a 1500 ky. de
mineral por metro cuadrado; en 200 m., comprendidos del pozo 2
al 1, se puede tomar como promedio la de 500, y & P. del pozo nu-
mero 1 sitios hay con 2000 kg., pero se observa mayor irregulari-
dad. Mayores son la regularidad y la riqueza en la cuarta planta,
donde puntos hubo que rindieron la ley de 5000 kg., si bien en ge-
neral ¢sta oscila de 500 a 1700, siendo curioso que a esta profun-
didad sigan abundantes los carbonatos.

Son facilisimas de fundir las galenas de esta mina, las cuales no
contienen ni vesligios de arsénico y anlimonio; apenas lega al 3 por
100 su cuarzo con pequenas cantidades de caliza y carbonato de plo-
mo. Su contenido en plata no pasa de 22 gr. por 100 kg. de mi-
neral,
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El criadero de la Romana, segiin plano que acompaia & la citada
Memoria del Sr. Rubio, encaja en las pizarras de la base del silu-
riano; pero todos los demas filones de los cilados sislemas que si-
guen al 0. arman en el cambriano. Entre los correspondientes al
primer sistema, ¢ sea al de la Romana, hay (res principales senala-
dos con las letras A4, B y C. El primero descuella en los mayores
crestones que en sitios miden 20 m. de espesor, acompanados de
porfidos, y apenas la sido trabajado; el sequndo contiene labores an-
liguas, va acompaiiado de melafiros y presenta excelenles caracteres,
¢ intermedio asoma & P. el tercero, acompanado lambi¢n de pe-
quenos asomos hipogénicos. Al S. de este ultimo aflora otro filon
llamado X, que probablemente es un codo ¢ inflexion del nombrado
La Llave.

Los filones del segundo sistema, que se alinean al E. 25° N., se
hallan todavia insuficientemente explorados.

A1 km. dela Veredilla esta el grupo de Santa Ana demarcado
sobre unos Lrabajos antiquisimos, en (ue se ve una zanja de 2400 m.
de largo con varias ramificaciones correspondientes & otros tantos
filones, unos paralelos, otros convergentes al principal. En todas se
hallan restos de mineral plomizo con el 76,80 por 100 de metal y
pequenas proporciones de plata.

Otra zanja antigua de 600 m. es la de la mina San Segundo 6 La
Rigquilla, asi Hamada porque algunas de sus muestras rindieron has-
ta 3070 gr. de plata por tonelada; y en el grupo Santa Victoria exis-
ten otros dos filones paralelos muy ricos, pues pasan de 1 kg. de
plata por toneclada.

Criaperos pE Jagn.—Segin dijimos en el tomo anterior, la ma-
yor parte de los filones de Linares encajan en el granito; pero al-
gunos se internan en las pizarras, ofreciendo, en tal caso, curiosas
variaciones que ocurren en el extremo oriental. Asi, por ejemplo,
los filones del grupo de Palazuelos, el de Arrayanes y otros que ar-
man principalmente en la roca eruptiva, siguen ciertos trechos su
linea de contacto con las pizarras mds ¢ menos descompueslas, aca-
bando por iutleruarse en eslas ultimas; cosa muy natural, pues la
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fractura que origind la grieta debié abrirse de preferencia en los
puntos mas dcbiles, cuales fueron esas lineas de conlacto. Se nola
ademas cierta inflexion al penetrar en las pizarras.

El filon Valdeinfierno, en la parle meridional del distrito, arma
en las pizarras con una inclinacion media de 52°E. 15° N, y un es-
pesor de 2 m., habiendo sitios en que llega & 6. Su metalizacion,
muy irregular, se reduce 4 menos de 5 cm., y su riqueza media es
de 77 por 100 de plomo y 32 gr. de plata en quintal métrico; le
acompana constantentente otro de haritina blanco-rosacea con un es-
pesor de 30 a 40 em., que encierra numerosos nodulos de plata na-
tiva, y le interrumpen dos fallas paralelas inclinadas 45° NO. Una de
¢éstas constituye el limite superior del filon argentifero y ninguna
produce salto en el plomizo, cuyas gangas son idénticas & las de los
otros filones inmediatos encajados en el granito.

En el término de La Carolina hay otros filones que penclran un
poco en las pizarras. Por la parte N. del pozo San Fernando, & 150
m, de profundidad, en el filon de la Esperanza se interpone una gran
masa de cuarzo entre el granilo y las pizarras, y estas ullimas, por
debajo de la octava planta, en union de porfides, afectan la forma de
una lengteta, que se introduce en el granito en unos 100 m. de lon-
gitud.

A 7 km. & P. de La Carolina, entre esta poblacion y Batios, radica
el coto Forfuna, compuesto de las minas San [gnacio, Desagravio,
Saturno, Tres Amigos y las demasias de estas dos tllimas, limitadas
al S. por el rio Acero, con un gran numero de velas y filones-capas
encajados en una pizarra negra, inclinada de 60 a 80° S. Se compo-
nen estos criaderos de cuarzo acompanado de arcillas, oxidos de
hierro, baritina, espato calizo y piritas con galena, de la que se sa-
can de 15 & 80 gr. de plala por 100 kg. de mineral. Estos filones-
capas, ajustados & las caras de junta de las pizarras, son mas grue-
sos que los filones encajados en el granilo, de quienes son prolonga-
ciones, segin cousigna el ingeniero D. Enrique Naranjo ; es tal su

(1) Minas de la Sociedad «La Foriuna,» pag. 9.
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abundancia, que pueden calcularse unos 4 en cada 100 m., y entre
ellos mencionaremos los siguientes: La Graja y San Miguel, lan
proximos que & trechos se confunden, uni¢ndose ademas por vetillas
transversales; San Jorge, Lentisco, Numero 1, San Francisco, Nue-
vo, Numero 2, El Pilatos y los cortados por los socavones San Anfo-
nio, Portento, San Enrique y Lednidas.

El filon de San Ignacio inclina 50° SO., y de ¢l se derivan dife-
rentes velillas reunidas 4 otros tres filones espaciados en 500 m.,
dos de los cuales se alinean al NO. y otro casi de E. & 0. Todos son
muy regulares en su marcha, pues las estrecheces de su caja son
relativamente insiguificantes en cortos trayectos, llegando sus espe-
sores & 12 m. en algunos sitios, si bien, por término medio, pasan
poco de 2. Su metalizacion se presenta en nodulos de muy diversos
tamaios, a veces reducidos 4 piritas; su riqueza es de 76 por 100
de plomo y 57,50 gr. de plata en quintal métrico; sus gangas, irre-
gularmente repartidas, son arcillosas y cuarzosas, con algo de barita
y carbonatos de plomo.

El filon de la Esperanza arma en la pizarra hasta los 224 m. de
profundidad, en que penetra en el granito, sin alterar su rumbo al
E. 10° S., con 45° inclinacion meridional, y en sus demis caracle-
res es idéntico al anterior, inclusa su potencia, de poco méis de 2 m.
También encaja en las pizarras hasta los 254 m., vy penetra después
en el granilo el filon de Santa Paula, sin sufrir alteracion en su
rumbo, que es al 0. 40° N, ni en su inclinacion de 50° SO.

Tres son los filones del cambriano en la mina Reforma: dos pro-
longaciones de los de Santa Paula 'y San Ignacio, y el otro paralelo
al de la Esperanza. El que aclualmente se explola se alinea de E. 4
0., con una potencia media de 4 4 5, que en sitios llega & 14; una
metalizacion de 5 4 6 cm., y una riqueza del 77 por 100 de plomo
y 27,50 gr. de plala por quintal métrico.

El filon de la Consuelo radica en los limites del cambriano y del
siluriano, y lal vez corresponda a esle ultimo, dejando para el capi-
tulo siguiente su enumeracion y la de algunos otros.

El filon de San Telmo ofrece una circunstancia muy especial,
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aflorando en 2 km. de largo con 66° de inclinacion al SO., encajado
en las pizarras y disemivado después en dos ecapas, probablemente
triasicas, en una exlension que pasa de uno cuadrado. La capa su-
perior, que es de caliza dolomitica con varias grietas y cavidades
impregnadas de galena, esti separada por unos baneos de arenisca
de la inferior, que es una arcilla ferruginosa deleznable con nodulos
de galena hojosa de excepcional dureza. Sin duda en esa parte rchosd
el criadero, pasando de la formacion antigua i otra mds moderna el
exceso de mineral; pero esta circunstancia demuestra que Ja riqueza
de este distrito es de formacion mucho mis reciente de lo que pu-
diera creerse.

En el grupo del Guindo, del mismo término de La Carolina, se
cuentan cuatro filones, si bien solo se han explorado dos, uno incli-
nado al 0.NO. v otro al . 25° 0., reconocidos en 1000 ni., ambos
de galena muy argentifera, con metalizaciones nedias que varian en-
tre 8 y 50 cm., segan los diversos tramos.

La mina San Juan Evanyelisia es donde mas se ha trabajado en
el grupo de la Amistad, que ticne tres filones de galena argentifera.

Existen varios filones polentes en el coto Estels, y el principal es
el de San Ldzaro, cuva corrida es de 2 km.,, inclinado 70° 0. Varia
su espesor de 1 & 5 m., y a su galena argentifera acompanan barita,
oxidos y piritas de hierro, muy poco cuarzo y una arcilla negra lla-
mada sucalon en la localidad. En un filon transversal & los plomizos
acompainian al cuarzo que lo conslituye algunas pintas de galena,

La ley en plomo de los minerales de estos lres grupos varia del
75,87 al 83,80; su riqueza en plata de 200 & 560 gr. por lonelada,
y hasta la profundidad de 200 m. calcula el Sr. Mesa @ que hay una
cantidad de 216000 toneladas.

El {ilon de Nuestra Seiora de Nazareth, en la Umbria del Prelel,
término de Chiclana, arma en la pizarra arcillosa; se divige NE. &
S0., con 0,25 de espesor; es de estruclura brechoide, y se compone
de galena de grano fino, cuarzo, oxido de hierro y baritina,

() Rev. Min., serie C, tomo X, pig. 38%,
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CREADEROS DE LA PROVINCIA DE (:OrDOBA.—Muchos son los criaderos
plomizos que arman en el cambriano de la provincia de Cordoba, y
nos limitaremos & mencionar los principales.

En el de Santa Eufemia un filon de cuarzo con galena argentifera
se alinea casi vertical al 0. 15° N., reconocido en una longitud de
4 km. por trabajos anliguos y compuesto de tres velas palalelas, se-
paradas por cuias eslériles, en una caja que mide hasta 6 m. de an-
cho en algunos sitios,

Al S. de Villanueva del Duque, cerca del contacto del granito con
las pizarras cambrianas, encajan en éstas varios sistemas de filones
que, de algan tiempo 4 esta parte, se vienen trabajando con alguna
actividad. En la mina Araceli el principal inclina 55° N. 42° E., esld
reconocido en 500 m. de largo, mide 50 cm. de caja, se compone
de galena argentifera con cuarzo, espato calizo y blenda, y de €l se
deriva otro, todavia no reconocido, que se arrumba al E, 45° N. En
la antigua mina Pastor, cuyo filon media 40 cm., ademas de esas
substancias metélicas, abundaron los carbonatos y fosfatos en cris-
tales prisméticos y en masas concrecionadas. El filén de la Demetrio
se alinea casi verlical E. 55° N., con una caja que variade 1 4 4 m.,
acompainando a su galena argentifera las mismas gangas menciona-
das. Los trabajos antiguos llegaron & la profundidad de 60 m., y
con los actuales se pasa de 130. El filon de la Triunfo, proximo &
los anteriores, rinde minerales del 65 por 100 de plomo y 165 gr.
de plata por tonelada.

La anligua mina San José, término de Hornachuelos, se situé so-
bre tres filones de galena argentifera, casi verticales, alineados al
NO., que empezaron & trabajarse en tiempos antiguos. En la mina
San Carlos inclina el criadero 75° 0. 19° S. y se presenta poco me-
lalizado.

La mayor parte de las minas metalicas de Fuente-Ovejuna arman
en el estralo-cristalino; pero hay algunas en las grauwackas cam-
brianas, tales como las Alberto y Buenaventura, cuyo filon inclina
20° S., con una caja media de 7 m, rellena de arcillas con algo de
galena argentifera,
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La mina Casiano de Prado, sita en la dehesa de La Plata, 4 16 km.
NO. de Posadas, es una de las que mas se han (rabajado en estos
iltimos anos, siguiendo un filon inclinado 75° N., con una caja que
en silios mide hasta 5 m., en parte rellena por arcillas, en parte con
galena argentifera y blenda, hierro espitico, cuarzo y barita. Los
antiguos llegaron 4 la profundidad de 210 m., y en la actualidad se
pasa de 400 en ciertos puntos. En la dehesa del Sello, del mismo
término, inclinan 62° Q. 35° N. otros dos filones parecidos, en que
se fijaron las minas San Eduardo y Recompensa. Los tres se recono-
cen en 2000 m. de largo; lienen muy irregularmente distribuidas
las substancias metalicas, y entre la galena pura que abunda més &
L. y la blenda del filon Esperansa, se pasa por todos los grados in-
termedios en la mezcla de ambas especies.

OtRros cRIADEROS PLOMIZOS.—Aparle de otros silurianos, exislen
diversos criaderos plomizos en el cambriano de Ledn, y uno de los
mas notables es el de la mina Eduardo, término de Teijeira, confi-
nando con Lugo, cuyo filén, inclinado 60° 0. 17° S., corla casi nor-
malmente las calizas, segiin el Sr. Soler @, con un espesor de
40 cm., habiendo en su contacto olro paralelo de oxido férrico algo
argentifero. Se compone de galena, oxido de hierro, cuarzo y un
poco de blenda, y una muestra ensayada en la Escuela de Minas
acusé el 19 por 100 de plomo y 67 gr. de plata en quintal métrico
de mineral.

Mas al S. existen en el Vierzo otros filones poco explorados, entre
ellos dos en Cabeza de Campo de cuarzo y barita con velillas de ga-
lena, uno de 40 e¢m. inclinado al SO., y otro de 20 buzando al $.80.
Casi vertical, alineando al N. 20° E. y con 20 cm. de espesor, hay
otro en Sobredo de aniloga composicion, y otro de 30 inclinado al
N.NE. en que & dichos minerales acompana algo de cobre en So-
brado, 4 10 km. de Toral de Vados.

Guiplizeoa encierra varios filones de galena, con gangas de cuarzo

(1) Resefia geolégico-minera y Catdlogo de minerales, rocas, etc., de la pro
vincia de Leon, pag. 13.
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y espato fluor, que cortan las pizarras paleoziicas. El principal de
ellos, sito en el paraje San Narciso, término de Irtn, es el de la mi-
na San Nicolds, inclinado 81° al E. 25° N., con una potencia media
de 2m,20, Su mineral tiene 56 por 100 de plomo y 400 gr. de plata
por tonelada; su metalizacion es bastanle constante, y sus lahores
llegaban 4 227 m. en 1883. Otros criaderos menos importantes hay
en el mismo término, cuales son el de Elareta, que inelina 55° E.
10° N,, con 2 m. de potencia, pero de metalizacion escasa, pues
casi todo es cuarzoso, y el de Zaparraspi, que inclina 63° N, 5° 0.,
siendo su espesor 0m,65. En Arditurri, t¢rmino de Oyarzun, inclina
52° al SE. con un espesor de 2,50 otro filon cuarzoso con galena
algo argentifera y mucha blenda, y en pizarras anilogas se conocen
en el lérmino de Berastegui varios filoncillos de cuarzo y espalo
fluor con manchas de galena, blenda, hierro espalico, piritas de co-
bre y hierro. Se arrumban al NE.; su potencia en pocos silios llega
& 0m,50, y repetidas veces han sido registrados sin ¢xito.

En el monte Sarralla, al NO. de Vera (Navarra), varios criaderos
de galena de grano fino, mezclada con pirita, blenda y cuarzo, en-
cajan en pizarras duras cuarleadas en lodos sentidos ¢ inclinadas de
50 4 45° S.SE., v el mas importante es el filon ondulado de la wina
Modesta, que inclina 45°S., con espesores de 10 em. & 5 m., (raba-
jado con empeno en estos veinle afos ultimos,

Varios son los criaderos plomizos encajados en el paleozoico del
valle de Aran (Lérida); pero en su mayor parle son de secundario
interés por su poca polencia,

Al E. de Bosost, en la montaiia de las Paletas, cerca del nacimien-
to del rio Margalila, se inlercalan, enlre cuarcitas y calizas cuarzo-
sas, varios lechos, segiin Aldana @ inclinados 70° N.NE., de galena
obscura acompafnada de blenda, pirila de hierro, cuarzo, hemalites
y limonita, con 60 & 70 cm. de espesor. Trastornos estratigrificos,
todavia no bien explicados, hacen que en algunas labores sublerra-
neas las capas con galena aparezcan con 50° inclinacion 0.50.

(1) Apuntes geolégicos sobre el valle de Ardn. Rev. Min., tomo Ii, pag, 884,
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Mezclados con blenda en sitios predominantes hay otros plomizos
en Pica Palomera, paraje de la montana de Lyat. Cerca del Estany
Lyat se intercala entre las calizas cuarzosas, inclinadas 50° S.80., otra
de igual naturaleza impregnada de hierro espilico con galena y blen-
day de 1 m. de espesor, transformada en un extremo en dxidos y
carbonato de hierro, y en pirita magnética en el otro. A unos 5 em.
se reduce el espesor de otro criadero plomizo con poca blenda, & cor-
ta distancia de la ermita de Artiga de Lin, entre pizarras sumamente
plegadas y retorcidas, donde ahundan notablemente las eflorescen-
cias de alumbre. En el alto de Saplan, cerca de la frontera, & la iz-
quierda del rio Bausen, corta las pizarras ferruginosas y siliceas otro
filon de 45 & 57 em. de grueso, de cuarzo con pirita magnélica y un
poco de galena, pirita y carbonato de cobre, acompanados de ocre
rojo. Varios de estos criaderos corresponden més bien al siluriano,
todavia sin deslindar del cambriano por esta parte, segiin dijimos.

Casi todos los criaderos plomizos y cobrizos de Zaragoza encajan
en el siluriano; pero tal vez se incluyen en el cambriano los inme-
diatos a la izquierda del Jiloca de los términos de Villafeliche y Mon-
ton, que son de secundaria importancia.

En término de Sevilleja de la Jara (Toledo) se multiplicaron las la-
hores hace cincuenta aios, siguiendo un [ilon que corta las pizarras
y grauwackas con 35 4 40 cm. de espesor de galena hojosa, en cu-
vas salvandas arcillosas encaja una costra de pirita de hierro. Incli-
na de 45 4 50° S.; se reconocio en 60 m. de largo, y algunas de sus
muestras conlienen hasta 16 adarmes de plata por quintal castella-
no de mineral.

En mayor numero todavia que en la de Caceres existen en la pro-
vincia de Badajoz diferentes filones de galenas, casi todas argentiferas.
En las pizarras de Castuera arman los de las minas Buho y Guija-
rro; en las de Garlitos los de las nombradas Capilla y Penalsordo, y
en las de Fuente de Cantos son notables algunas galenas en gruesos
cristales ctibicos. Entre los del término de Berlanga debe citarse el
de Santa Catalina, inclinado 30° N., con 70 cm. de espesor y 12 de
melalizacion, ramificado en la Segunda Emilia,
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Del cambriano mas hien que del siluriano dependen diversos cria-
deros del término de Azuaga, entre los cuales cilaremos los siguien-
tes: dos filones de la mina Triunfo, el principal inclinado 25° N., con
un espesor metalizado de 15 cm. envuello por un aglomerado, esti
reconocido en 400 m. y le cruza otro que buza al 0.NO.; otro para-
lelo al primero arma en las pizarras de la mina Dekesa, y otro ali-
neado al E.NE. en la San Fernando ®. Inclina también al 0.NO. el
de San Nicolds, encajado en pizarras.

En el término de Puebla de los Infantes y & 12 km. dela estacion
de Peiaflor (Sevilla), se halla la mina Galayo con dos sistemas de
filones, algunos de galena tan argentifera que muestras hay con 25 kg.
de plata por tonelada de plomo, proporcidn verdaderamente extra-
ordinaria. En los afloramientos los filones estan formados exclusiva-
mente de cuarzo; pero a poca profundidad le reemplaza el hierro
espatico v después la galena en vetas contra las salvandas y blenda
argentifera salpicada de galena azulada en el centro.

En el sitio llamado Puerto Blanco, 4 5 km. de Cazalla, se trabajo
en siglos pasados, intentindose su prosecucion a mediados del pre-
sente, un filon de espato calizo cuyo espesor varia de 7 & 24 cm.,
inclinado 75° NO., encajado en una arenisca cuarzosa negruzca que
inclina 50° N. y compuesto de espalo calizo con galena argentifera,
plata agria, plata arsenical, plata roja y pirila arsenical argentifera.

La sierra de Lujar es la que tiene descubiertos los principales
criaderos plumbiferos de la provincia de Granada que arman en la
caliza y eslan orientados al E.NE. El llamado de los Carriles esta
reconocido en 1200 m.; Liene un espesor medio de uno y en algunos
sitios pasa de 4, formando, como es regla general, repetidos en-
sanches y angosturas en todos sentidos, habiendo silios en que no
deja rastro alguno; buza al S.SE. y esta formado de arcilla ferrugi-
nosa, que encierra rinones y velillas de galena y granos de carbo-
nato. El filon nombrado el Guano, reconocido en 600 m., es mas
rico en carbonato de plomo, alcanza hasta 8 m. en algunos puntos

(1) Estadistica minera de 1889 y 90,
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y es abundante en calamina en algunas estrecheces. El de la mina
Grande, reconocido en 500 m., es casi verlical; presenta algunos
rinones de galena que miden mas de un cuarto de melro ciibico, si
bien el mineral se ramifica de preferencia en venillas; estd acompa-
nado de blenda en el barranco de las Viboras, y entre su ganga se
encuentra el espato fluor.

En los calares de Turén existen sulfuros y carbonatos de plomo
en criaderos semejantes 4 los anteriores, habiéndose extraido bas-
tante mineral en las minas San Juan y la Italiana.

En la sierra de Almijara existen olros varios criaderos desde hace
mucho Liempo conocidos. La mina Felis Encuentro, que es la prine-
ra entre las plomizas de Otivar, tuvo que interrumpir sus labores
por las muchas aguas que las invadieron. A excepcion de una o dos
minas, las demas se han trabajado 4 partido y por rebusca, desapro=
vechando las excelenles circunstancias topogréficas para ganar gran-
des profundidades por medio de galerias de contra-ataque.

Criaderos parecidos existen tambicén en las sierras de Baza y Gor,
que en estos wltimos anos se han explotado con varias interrupcio-
nes. En 1864 se encontré en la mina San Anfonio una buena capa
de carbonalo, con clorure mate y nicleos de galena, que contribu-
6 & que en ese aio y el siguiente se acercase la produccién a 20000
quintales de mineral.

Masas de igual composicion se explotan en las sicrras de Alficar
y Huétor de Santillin. Entre las grietas de las calizas paleozdicas de
Trebenque hay velas de galena y carbonato de plomo y zine, que &
veces se ensanchan en bolsadas, las cuales se explotaron en los Las-
lones y cerro de Gitenes.

Filones de cuarzo con galena, bastante pobres, alineados E. 4 0.,
arman en las pizarras del Campillo de Chirivel, de varios puntos in-
mediatos & Oria, en la sierra de la Cuquina de Albox y en los cerros
de la Canaliza de Dartaloa. En la serrata del Caslillo, término de
Huéreal-Overa, encajan entre pizarras varios filones arrumbados E.
20° N., y entre calizas diversas bolsadas. A orillas de la rambla de
Chirivel, al pie del cerro de las Animas, término de Vélez-Rubio, se
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eucontlraron tierras plomizas que provocaron diversos registros; y
por fin, en la vertiente N. de la sierra de las Estancias, entre el co-
llado de la Ahorcada y el del Muro, en olro criadero irregular, ali-
neado E. & 0., & la galena, mezclada con minerales de hierro, se aso-
cian el carbonato y el fosfato de plomo.

Minerales de plata.

Dos son los criaderos de plata mas notables, encajados en el cam-
briano: uno en la provincia de Caceres; otro el de Guadalcanal, en
la de Sevilla, no pasando de una curiosidad cienlifica los nodulos de
plata nativa recogidos en un filén de baritina yuxtapuesto al de ga-
lena de Valdeinfierno {Linares).

Criapero pe La Matiena pe Ciceres.—Con el nombre de Serafi-
na se conoce en nuestra época una mina, trabajada desde el Liempo
de los romanos, sila al N. de La Matilla, junto a la carrelera de Ca-
ceres a Trujillo, término de esla ciudad, sobre un filon argentifero
(que midié en silios hasta 25 cm. Con frecuencia se divide en veli-
las insignificantes, con angosturas que le reducen a la cuia, per-
ceptible inicamente en las pizarrillas deleznables; y cuando éstas
cesan y reaparecen las pizarras duras, se restablece el primilivo es-
pesor. Varia la direccion de aquél de N. 5°E. & N. 55° E., y la incli-
nacion desde la horizontal a la vertical; el mineral es un sulfo-anti-
moniuro de plata con algo de galena, y por labores efectuadas en
estos ltimos aiios se ha reconocido que & 214 m. de la superficie el
criadero liene uno de polencia, descubriéudose ademas otro fildn &
114 de profundidad.

En la misma proviucia de Ciceres, silio nombrado Valbellido, &
9 km. al S. de Sautiago de Carbajo, otros filoncillos de minerales
parecidos se alinean al NE., con espesores que en sitios llegan &
50 c¢m., pero de escaso provecho.

Criaperos pE GuaparLcanaL.—Descubiertos en 1555, produjeron
grandes cantidades de plata en los diez anos siguientes, pasados los
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cuales decrecié rapidamente su riqueza, habiendo resullado infruc-
tuosas las diversas tenlativas de nuevas explolaciones emprendidas
en épocas posteriores hasta nuestros dias.

Dista la mina media legua al E. de Guadalcanal, y se encuentra
en un valle extenso, que se domina perfectamente desde el puerto de
Acrebatacapas. Las masas de granito y olras rocas hipogénicas que
se ramifican en todos sentidos por esla parte de Sierva Morena, tras-
tornaron considerablemente las pizarras y grauwackas de Guadalea-
nal, pues estdn atravesadas en todos sentidos por una multitud de
filones y venas de cuarzo lechoso, de espalo pesado y de carbonalo
de cal. Los estratos inclinan generalmente al 80. 1 0.80., y entre
ellos abundan masas irvegulares de pirita de hierro algo argentifera.

No presenta senales en la superficie el filon; pero por las labores
practicadas sobre ¢l s¢ tiene un conocimiento completo de su dispo-
sicion. Se dirige al N, 55° E.; inclina 78" al N.NO. hasta Ia profun-
didad de 162 m., y de alli cambia repentinamente & 36° SE.

Las substancias metalicas que contiene son: plata roja, plala agria,
piritas de cobre y hierro, oxido de hierro ¢ indicios de pirita arseni-
cal con gangas de barita, espato calizo y cuarzo; las salvandas eslin
constituidas por una arcilla azulada impregnada de pirilas; en la
parte superior la potencia del eriadero fué de 46 cm.,, término me-
dio; pero desde la profundidad de 154 m. disminuy6 de una manera
considerable. La parte rica se agrupaba en masas aisladas por otras
mayores de ganga; y se conoce que antiguamente sabian esta cir-
cunslancia, si se atiende a que el método seguido en Jas labores era
correr una galeria general al nivel de cada piso dentro de la misma
masa del filon. Si éste se presentaba estéril, la galeria no lenia mis
que las dimensiones ordinarias; pero si con ¢sla se encontraban mi-
nerales, establecian un banqueo, arrancaban la parte atil, y luego
que se concluia seguian la galeria con las mismas dimensiones que
antes. De manera que las galerias que abrian en la masa del filon
eran verdaderas labores de investigacion.

Por estas galerias se conoce perfeclamente cuiles han sido los
puntos en que el filon estaba més 6 menos rico, segiu la abundancia
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0 escasez de banqueos que se encuentran en ellas. La mayor riqueza
estuvo entre el segundo y tercer piso, 6 sea entre 45 y 57 m. de
profundidad, desde donde aquélla empieza & disminuir rapidamente,
hasla esterilizar del Lodo el filon antes de llegar al nivel del cuarto
piso, pasado el cual no se encuentra labor que parezca de beneficio.

A esla desaparicion de minerales acompana otro fenomeno. La
ganga, que en la parle superior se compone de barita y de espato
calizo, se cambia en cuarzo, en el que no se nola ni la mas ligera
pinta de mineral. Por otra parte, mientras mas abundé en las sal-
vandas la pirita de hierro, mas importantes fueron las labores, lo
que prueba que tanto mayor fué la riqueza. Esle cambio esencial en
la composicion de la ganga del criadero y en la de la salvanda, debia
ir acompanado de una variacién en las substancias ricas, con arre-
glo & las teorias admitidas sobre la formacion de esta clase de cria-
deros.

La profundidad & que llegaron las labores del siglo xvr fué de
204 m., repartidos en 11 pisos, comunicados con la superficie por
tres pozos, titulados Rico, de San Anlonio y Azuaga.

Esta reconocido el filon en una longitud de 274 m.: por su extre-
mo septentrional no desaparece, pero se reduce a una potencia in-
significante y esteriliza del lodo; por el opuesto le corla un crucero,
compuesto sélo de arcilla, inclinado al SO., y que hizo resbalar al
argentifero hacia el E.

La mayor riqueza estuvo enlre Pozo Rico y el de San Antonio, en
una longitud de 75 m. La extension de los pisos va disminuyendo
progresivamente & medida que es mayor la profundidad; y siendo
asi que el primero liene 204 m. de largo, el altimo sélo corre 63.

Paralelos al filon rico otros varios se Lrabajaron & fines del siglo
anterior y principios del actual, pero sin provecho grande. El que
se llamo Santa Victoria es de espato calizo; midio un pie de po-
tencia en su parle superior y disminuyé rapidamente en profundi-
dad. Los minerales eran iguales & los de Pozo Rico; pero la pirita
de hierro abundé mucho mas, y no se presentd el cuarzo ni la bari-
ta. Entre los pisos primero y segundo se sacd la mayor riqueza, se
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llegé & fundar un tercer piso, y en su ultimo periodo el Marqués de
Remisa sélo saco de alli 50 libras de plata y Ia abandond después.

Santa Casilda era otra mina abierta por Remisa en un filon de
barita, y El Chaparral olra sobre otro filon de espato calizo con al-
gunas pintas de plata roja.

Un cuarto de legua al N.NE. de Pozo Rico ahrié Hoppensack otra
mina llamada de la Cueva 6 Contramina, sobre un filon de barita con
indicios de plata roja y de pirita; y colindante también con el pri-
mero se halla al N. el pozo de los Marmolitos, donde hay otro de
barila completamenle estéril, tal vez remate septentrional del de
Pozo Rico.

En Ia vertiente septentrional de Puerto Blanco, sobre el camino de
Sevilla & Extremadura, a media legua de Cazalla, existe un filon cuyo
espesor varia de 7 a 24 cm., compuesto de espato calizo, salpicado
irregularmente de galena argentifera, plata roja y pirita arsenical
argentifera. Inclina de 70 4 75° N.NO., yla roca en que arma es una
arenisca cuarzosa de color negruzco, dirigida E. & 0., con 50° in-
clinacion N. No se sabe con certeza la época de su descubrimiento,
ni por quién se abrieron las excavaciones hasta los 54 m. de profun-
didad que tenian en 1775, cuando emprendio su beneficio la Com-
pania francesa del Conde Cleonard, bajo la direccion del ingeniero
Hoppensack, que dio & las labores de disfrute una extensién consi-
derable; pero en 1779 se abandonaron los Lrabajos. Se intentd pro-
seguir su explolacion en diferentes épocas sin éxito favorable, y por
fin en 1850 se investigé hasta una profundidad de 105 m., en cuyo
punto el filon tenia 14 cm. de espesor.

Criaderos de cobre.

De muy escasa importancia son los criaderos de cobre encajados
en el cambriano, y que rapidamente vamos 4 enumerar.

Algunas pizarras arcillosas de Cerdich y Moeche (Coruna) estin
impregnadas de un poco de pirita ferro-cobriza con gangas de cuar-

COM. DEL MAPA GBUL.-—MEMOKIAS, 15
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20, constiluyendo filones-capas que en ciertos puntos miden 1,60 de
espesor y lienen una ley en cobre del 1 al 5 por 100.

Eu las pizarras y areniscas de Nespin, Lérmino de Villaodriz (Lu-
go), hay un criadero en masa alineado al NE. en mas de 600 m. de
largo, compuesto principalmente de cuarzo con oxido de hierro, pi-
rita ferro-cobriza, carbonato v d6xido de cobre. Otros criaderos co-
brizos parecidos se hallan en Paciacoba, lérmino de Monforte, y en
Villarin (Lugo).

Carecen de interés los criaderos cobrizos de Ricopete, 4 orillas del
Soldon, y los del Seijo, al S. de Valdeorras (Orense), que en el siglo
pasado alimentaron una fundicién en las margenes del Jares. Piritas
y carbonatos de cobre acompaian las galenas argentiferas de Rio-
lorto, y masas irregulares en diversas épocas registradas y abando-
nadas se ven en Busdemouros, cerca de los Oscos (Oviedo).

Tampoco son de importancia las pequenas cantidades en que la
pirita y el carbonato de cobre acompanan a la casilerita en varios
filones de Fontanillas de Castro, San Cebridn y Vide (Zamora), ni
las vetas irregulares cuarzo-ferruginosas con manchas cobrizas y al-
go de barita, formando & veces holsadas 6 lentejones cavernosos,
de los términos de Goizueta y de Maya (Navarra).

Cobres grises argentiferos y auriferos con piritas cobrizas exis-
ten en las pizarras de San Mizuel de Culera, seialadas en el Mapa
como cambrianas; pero las labores antliguas se hallan arruinadas v
aguadas, siendo imposible reconocer hoy los criaderos.

Al pie de los crestones montaiosos de Relamosa y Cabanas (Ca-
ceres), & la izquierda del rio San Gregorio, junto & las minas de ga-
lena del Aguijon, hay un filon de cuarzo dirigido NE. & S0., cuyo
espesor pasa de 2 m. en algunos silios, con manchas y granos de
pirita y carbonate de cobre demasiado escasos.

La mayor parte de los criaderos cobrizos de la provincia de Huelva
encajan en el carbonifero 6 en el siluriano; pero no deja de haber al-
guno entre las rocas cambrianas relacionados con las hipogénicas. En
tal caso se hallan las minas de la sierra de Venero, 4 5 km, al SO.
de Cala, con vestigios de trabajos hechos en liempo de los romanos.
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Hacia mediados del presente siglo se registraron las llamadas Dolo-
res 'y San Fermin, y después las San Joaguin, San Joaquin 2.7, San
Luis, Dominesa y San Cristidn. Entre pizarras arcillosas con algu-
nos lechos calizos, inmediatas & un islote granitico de la ladera sep-
tentrional de la citada sierra, afloran varios crestones de hierro
maguélico, alineados al 0.27° N., con una longitud de 1200 m. y un
ancho medio de 200. En el primer piso de los trabajos correspon-
dientes & la galeria Romana, el criadero principal, 6 sea del Norte,
tiene 8 m. de grueso; en el segundo, ¢ sea el de la Paquita, llega &
11, y enel tercero, ¢ de la Dominesa, llega a 18, inclinando en con-
junto 80° NE.; pero estas indicaciones se reficren & la parle occi-
dental, pues la oriental no es conocida todavia. La pirita, cuva ri-
queza en cobre estd muy desigualmente repartida, a veces en lechos
y vetas disconlinuos, penetra en una faja caliza que limita el cria-
dero por el yacente de su extremo occidental, asi como en el grani-
lo, que por este ultimo lado se ve inmediato al pendiente de aquél.
En el socavon Paquita se observé la alternancia de velas de pirita de
hierro y de cobre fajeadas en los hastiales y en otros tres lechos in-
termedios.

Mas al S. hay otros criaderos paralelos imperfectamente conoci-
dos, en uno de los cuales se hallaron ramillas de cobre nativo entre
las pizarras.

Varios filones plumbo-cobrizos y de cobre gris cruzan en diversos
sentidos las rocas cambrianas entre Colmenar y Mailaga, sin que
ofrezcan verdadero interés industrial.

Entre las pizarras cambrianas del N. de la provincia de Almeria
existen muchos criaderos cobrizos, pero todos de insignificante inte-
rés, en la sierra de las Estancias, y tampoco son de imporlancia las
vetas de azurita y malaquita que arman de E. & 0. en las calizas del
cerro Minado, término de Huéreal-Overa.,
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Criaderos de estaiio.

En el tomo anlerior hemos hablado ya de los criaderos de estaito
que arman en el granito y en el estrato-cristalino correspondientes
las provincias de Galicia y de Zamora. En esta ultima hay otros,
aunque de escaso interés industrial, que cortan las capas cambria-
nas en la proximidad de dicha roca hipogénica. Se hallan en lal caso
algunas velas inmedialas al pucnte de Ricobayo (Zamora), y los
filones cupriferos de Losacio con seiiales de casiterita. Esta, aun-
que en pequenas cantidades y lejos de rocas eruptivas, se encuen-
tra en un gran filon de cuarzo micifero del isleo del monte de San
Cebridn, en la misma provincia.

CRIADEROS DE LA PROVINCIA DE SaraMiNci.—Entre Martinamor y
Vecinos por un lado, Terrubias & Bernoy y el despoblado de Cem-
pron por otro, asoman varios filones, que a excepcion de los de Mar-
tinamor, encajados en el gneis, arman en las pizarras micaceas y si-
liceas, distinguiéndose cuatro grupos 6 sistemas. El principal, por el
gran nimero de filones que comprende y por ser de los mas metali-
zados, tiene como direccion media la del E. 18° N., y la potencia de
los criaderos, verticales ¢ fuertemente inclinados al S., varia entre
0,50 y 4 m. Los filones del segundo y tercer grupo se alinean res-
pectivamente al NE. y al NO. y se les considera como estériles, si
bien contienen algo de mineral. El cuarto sistema, cuya orienta-
cion varia entre 0. 15° N. y 0. 45° N., se compone de una especie de
granito blanco arenoso con muy poco feldespato impregnado de
oxido de estano, en cantidad que a veces llega al 9 por 100.

Los més notables de estos filones radican en los términos de Te-
rrubias, Alqueria de Cequena, Santo Tomé¢ de Rozados, Bernoy y
Cempron, en cuyo ultimo punto los grénulos y cristalillos de casite-

rita son de color de vino claro y encendido,

Los caracteres con que se presenta el éxido de estaiio en estos
criaderos son los mismos que los de Zamora, sin mas diferencia de
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que, ademas de la turmalina y de la pirita arsenical, se nota el
wolfram, aunque escaso. Algunos pasan de 1600 m. delargo; la mi-
neralizacion raras veces excede de 25 kg. por metro cuadrado de
filén, con una riqueza de 40 por 100 de melal; y uno de los prin-
cipales, el de Cequena, de casi vertical que era en un principio, al
echarse casi horizontal, empobrecio considerablemente.

También se citan criaderos de la misma substancia de San Este-
ban, Carrascal de Barregas, Candelario, Sequeros, la Fregeneda, el
Carpio y al N. de Alba de Tormes, algunos de los cuales tal vez ar-
men en el granilo.

Respecto 4 la edad relativa sélo esta averiguado que los del pri-
mer grupo deben ser mas antiguos, pues uno que en Sanlo Tomé de
Rozados se alinea al NE., cruza  otro de aquéllos, ocasiondndole un
salto.

BarLesTerosiTa.—En las pizarras arcillosas verdosas de los mon-
tes de Travada y Vidal, & 2 leguas al S. de Rivadeo, descubrieron
Schulz y Paillette @ un mineral de estaio muy curioso, mezelado
con pirila ordinaria y cuarzo, formando hojuelas de un décimo de
milimetro hasta 3 milimetros de grueso, generalumente entre los
planos de division de la roca, y también en venillas perpendiculares
& Ja direccion de los estratos. Su color, mis brillante que el de la
pirita ordinaria, varia del amarillo de bronce al de latén, parecién-
dose mucho al de la pirita comin, de la que difiere por su flexibili-
dad y por su mayor peso especifico, que oscila entre 4,75 y 4,90.
En general, cristaliza en cubos; y al soplete unos granos dan la
reaccion de la pirita ordinaria, y otros un polvo blanco. EI metal
procedente de sus ensayos se compone de 80 por 100 de eslaio,
19,75 de plomo argentifero y trazas de azufve, zinc y anlimonio.

() Notice sur une pyrite stannifére (ballesterosite) et sur quelques gise-
ments d'etain en Espagne. Bull. Soc. géol. France, 2.® serie, tomo VI, pig. 16,
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Minerales de antimonio.

Crrsperos pE Losacio.—En 1840 se descubrieron en el cerro de
Las Cogollas, término de Losacio (Zamora), al N. del filon plumbo-
argentifero de la mina Clara, varias velas de mena de antimonio,
de 14 & 60 cm., entre las leptinolitas descompuestas del cambriano
superior. Formaban una faja de 200 m. de largo con un ancho que
sumaba mas de 2 de mineral, emprendiendo su explotacion & cielo
abierto, hasta que se hizo imposible continuar en las dos minas, Ge-
nerala y Brigadiera, las cuales explotaron 7340 quintales métricos
antes de 1846: sacaron productos por valor de 75000 peselas en
1847, y de 135139 en 1848. A partir de esta fecha se redujo ripi-
damente la explotacion, que en estos treinta aiios iiltimos ha sido
casi insignificante.

Esas velas, que se reunieront en un solo filén & la profundidad de
14 m., se componian de estibiconisa ¢ acido antimonioso, substancia
que por haberse hallado también en Cervantes, partido de Becerrea
(Lugo), recibié de Dana el nombre de cervantila. Aparte de pequenas
manchitas blancas de caliza, se asocian con ese mineral el antimo-
nito de plomo ¢ plomo antimoniado en concreciones testiceas de zo-
nas allernantes gris-parduzcas y pardo-amarillentas; el antimonio
oxidado ¢ senarmonila, especie que se creyd muy rara hasta el des-
cubrimiento de los ricos criaderos de Argelia; el arsénico, mucho
mas escaso, y lodavia mas en los afloramientos el oxisulfuro ¢ ker-
mes mineral y la estibina, todos mezclados con oxidos de hierro en
ganga demasiado abundante de cuarzo. Esta ganga iba en aumento &
medida que las vetas superficiales se reunian en profundidad en un
solo filon, esencialmente cuarzoso, paralelo al plomizo de la Clara, &
840 m. mas al N., con la diferencia que en vez de cortar los bancos
como este wltimo, se intercalaba entre ellos en gran parte de su co-
rrida con los caracleres de un filon-capa.

Antes de los 20 m. de profundidad empobrecia el criadero, con
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tendencia & convertirse en eslibina las menas lerrosas, como se ha-
bia previsto, pues ya Dufrenoy advirlié en los ejemplares de dcido
antimonioso M algunas laminillas del sulfurado dispuestas en el sen-
tido del crucero, pensando que la primera subslancia es un produc-
to de la descomposicion de la segunda.

Algunas muestras que se ensayaron por el Sr. Escosura dieron
50 por 100 de antimonio y hasta 4 onzas de plata por quintal cas-
tellano de mineral; pero las que se beneficiaron en 1346 se reduje-
ron al 25. Se beneficiaban malamente las menas eu la localidad; pero
agoladas las superficiales, decayd rdpidanente la explolacion.

Senalé Schulz en un informe inddito @ que & 800 pasos al SO. de
la mina del cerro de Las Cogollas explotd la Sociedad Marte un bol-
sén de ocre de anlimonio impuro wuy argentilero envuello enlre el
granilo descompuesto que asoma enlre la pizarra; pero se agolo por
completo sin dejar rastro,

A 140 m. al N. del filén de la Clara asoma el de la mina Caiién,
que es paralelo, con una mezcla de menas plomizas y antimoniales,
si hien éstas mas abundantes. Perdido el criadero & poca profundi-
dad, se registré mas al S. la Consolacidn, que le cruzo con 40 cm. de
espesor y mineral bastante puro, inclinado 45° SO.

Mas al N. del citado filon de la Generala, en el cerro de Valdeco-
nejos, i '/, km. de Losacio, la mina Santa Isabel corto otro, incli-
nado también 45° SO., que se trabajo poco licmpo, siendo su mine-
ral una mezcla de fosfato de plomo, algo de carbonato y ocre de an-
timonio argentifero.

Orros criaDEROS ANTIMONIALES.—Los olros criaderos antimoniales
que podemos citar son de secundario interés. Sobre la derecha del
Sil, en el paraje nombrado Talia, 4 4 km. dela estacion de Quereio,
confina con el Vierzo el filon de la mina Hamburgo, trabajado con
interés en estos Ultimos anos. Mas al N., en la provincia de Lugo,
otros criaderos de 6xidos y sulfuro se han rebuscado y abandonado

(1) Traité de mineralogie, tomo 111, pag. 182.
@ Puig, Descrip. fis. y geol. de la provincia de Zamora, pag. £06.



232 EXPLICACION
repelidas veces en las calizas alternantes con pizarras de Villapun y
Pandelo, Concejo de Cervantes, asi como la veta que dos leguas mds
al N. arma en la pizarra gris clara y descompuesta de Tarnas; otro
yacimienlo encaja entre caliza marmdrea y pizarras de Bolano, vién-
dose también senales en Castroverde (Lugo), Biobra y Villar de Silva
(Orense).

En 1838 descubrié Sauvage, en Meredo (Asturias), un sulfuro do-
ble de antimonio y de plomo enclavado en nédulos entre la galena.
Es un mineral granudo, muy quebradizo, facilmente reducible &
polvo impalpable, manchadizo, del color de la eslibina, de una den-
sidad de 6,43, y cuya composicion es la siguiente 0): Pb = 64,89,
Sb=16, S=16,90 y Cu = 1,60. Prescindiendo de este tultimo,
tendriamos un sulfuro doble de los otros dos y correspondiente al
grupo de la jamesonita y boulangerita.

En los términos de Tande, Folgueraji y Nisal, del Concejo de
Cangas de Tineo, se enconlraron exiguas cantidades de sulfuro de
antimonio, del que existe una vetilla de 2 4 4 cm., inclinada 30°N.,
en el sitio nombrado Aguijoncillo, & 4 km. SE. de Aldeanueva Cen-
tenera (Caceres).

Criaderos de fosforita.

En varios parajes de Extremadura se encuentran criaderos de
fosforita; pero los unicos de importancia radican en el territorio
de Logrosan, que ya a fines del siglo pasado did & conocer Bowles
como una de las curiosidades de nueslro suelo, pero sin lener idea
de su composicion, de que se ocuparon después Pelletier, Donadai,
Proust, Dauveny y otros quimicos. En 1855 tales eriaderos moliva-
ron discusiones parlamentarias, algun lanto ridiculas, & consecuen-
cia de las cuales se publicaron unos cuantos informes y notas que
no merecen recordarse, y veinte ailos mds tarde, 4 causa del gran

(1) an, des Mines, tercera edic., tomo XVII, pag, 527,
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movimiento de explolacion que las fosforitas provocaron, se hizo
otro estudio por nuestra Comision del Mapa geoldgico @.

Los criaderos de Logrosin son filones perfectamente caracleriza-
dos, y el principal, nombrado Costanaza, sito a 450 m. E. de la vi-
lla, es notable por su espeser y su longilud, pues ésta llega a
5900 m., de los cuales unos 1000 deben considerarse como explo-
tables con un promedio en espesor de 3,23, y el de 57 por 100
para su parte aprovechable. Zonas hay donde la potencia pasa de
11 m., formando el criadero anchurones ¢ bolsadas en que la fosfo-
rita se mezcla mds con el cuarzo, bajando al 20 por 100 la parte
aprovechable; pero en general los espesores comprendidos entre 2 y
4 m. se mantienen largos trechos en la mitad del filén, Su direc-
cion media es de NE. 4 S0., con multiplicados codos y revueltas,
pues sitios hay en que se dirige N. 4 S. y olros en que se alinea 0.
10° S. Interrumpen la continuidad y alteran la pureza de este eria-
dero, el principal en su clase de Espana, varias cuias de una brecha
pizarreno-cuarcifera aislada de la masa general, por partes grietadas
en que la fosforita es bastante impura. La distribucion de esas cu-
Nlas es muy variable: ya en un fondo de fosforila encajan trocitos
angulosos de pizarra; ya, por el contrario, cruzan & ésta en todos
sentidos vetillas del mismo fosfato, y con frecuencia limitan una sec-
cién 6 ramal varias costras cristalinas de cuarzo hialino 6 lechoso,
acompaiiadas 6 no de otras cuarzo-ferruginosas muy duras, de color
de higado. El fosfato calizo de este criadero rara vez toma el aspecto
de las apatitas que abundaron en el granilo de otros términos, mani-
festandose por lo comiin al estado de una fosforita térreo-palmeada,
concrecionada al exterior casi siempre, teiida con variable intensi-
dad de colores amarillento y pardo-rojizo, debidos al hidréxido de
hierro, no escaseando las manchas negras de pirolusita. La compo-
sicion de este mineral es, término medio, 87,52 de fosfato tribasico
de cal, 61,58 de fluoruro, 25 de agua higroscopica, 1,80 de silice,

() Egozeue y Mallada, Memoria geolégico-minera de la provincia de Cd-
ceres,
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1,80 de dxido férrico y pequeiias proporciones de sulfato calcico y
oxido de manganeso.

Fuera del filon Costanaza, ningin otro importante aparece en Lo-
grosan. Se derivan de aquél diferentes ramales, de los que s6lo me-
rece mencion el dirigido de N. & S., al N. del camino de Guadalupe,
en una longitud de 150 m. y con la potencia maxima de 70 ¢m. El
filon Mingote, & 4 km. al O. de la poblacion, di6 mineral de clase
superior; mide 1700 m. de largo, y entre el camino viejo de Truji-
1o y el de Zorita hace una inflexion, cambiando de la linea E.NE. 4 la
SO.; el filon Naracebrera, & 400 m. al 0. del anterior, es de escasa
potencia y de mineral de baja ley; y tal vez sea continuacion NE. del

Mingote el nombrado de las Canchas, que mide 1 km. A 1400 m. de »

la villa se encuentra el Jinjal, junto al rio y puente de este nombre,
inclinado 65° SE. en una longitud de 900 m. con espesores com-
prendidos entre 22 y 60 cm., debiendo ser su prolongacién al SO. el
Casuelo, con 450 m. de largo. Algunas de sus muestras han pasado del
81 por 100 de fosfato tribasico. Desde el mismo Logrosan hacia el
rio Jinjal se dirige el Casillon en 500 m. de longitud, de potencia muy
escasa, en ningin punlo con la de 2 m. asignada por Rosway. No
pasa de 50 cm. la del Zorreras, de 200 m. de largo, derivado del
Costanaza, asi como otro filoncito alineado al N. 25° E. junto al ca-
mino de la ermila del Consuelo. En el de la Cumbre Bajera silo se
ven ligeras senales de fosforita, y el delos Terreros Colorados,a 2 km.
de la villa, alineado al N. 53° E., en su mayor parte de cuarzo, se
divide en vetillas de poco valor.

Aparte de los del Calerizo, que son los principales, encajados en
la caliza devoniana, hay olros criaderos de fosforila en las pizarras
del término de Caceres. A 2 km. al S. del cerro de los Romanos,
existio la Perla sobre un filon inclinado 70° NO., con un espesor que
varia de 25 cm. 4 1 m.; en su parte central se concentraba el fosfato,
ocupando el cuarzo las salvandas en espacios interrumpidos 6 for-
mando brecha con la pizarra; y la clase de mineral, notable por lo
cristalino y puro que se ofrecia, era una variedad palmeada pasando
& apalita blanca ¢ ligeramente amarillenta, con una ley que excedia
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4 veces del 84 por 100. A la derecha de la carretera de Caceres &
Mérida, junto al puerto del Trasquildn, se situé la mina Las Came-
lias, de cuyo filén irregular, 6 mejor, de cuya serie de bolsadas, se
derivan diferentes venillas atravesadas por otras ferruginosas y man-
ganesiferas, pardo-negruzcas, siendo la fosforita térreo-palmeada
blanca con manchas rojizas, & veces de aspecto brechoide. Otra serie
de bolsadas paralelas 4 las anteriores hay en el cerro del Cuco, de
donde se extraian dos variedades de mineral: una cristalina, blanca
y agrisada, de muy buena ley; otra térreo-carbonosa, formada por
agrupaciones dendroides de fosforita palmeada blanca con interca-
laciones de tierras rojizas. Mas al 0. se situo la Sullana, cuyo cria-
dero, sumamenle irregular y sinuoso, dié un mineral de muy baja
ley por la gran cantidad de hidroxidos de hierro y manganeso, cali-
za y cuarzo que contenia. Entre el cerro del Cuco y el de los Roma-
nos se exploraron en 1872 algunas vetas de fosfato de muy buena
clase, blanco, sedoso, con cristalillos de apatila, pero demasiado es-
caso; a corta distancia al E. de la ermila de Sanla Lucia, en el con-
tacto de las pizarras cambrianas y de las cuarcilas silurianas, inves-
tigo la mina San Elias otros criaderos irregulares que no pasaron
del 43 por 100 de ley, y en la Lucero se descubrié un filoncillo in-
clinado 80° 0., con un espesor que no excedié de 30 cm. Al NE. del
Calerizo, en varios puntos del serrijon de la Virgen de la Montaia,
se rebusco la fosforita que en la mina San Andrés, donde mas se
trabajo, era cristalina, violada é implantada en una masa arcillo-
ferruginosa, alternante en lechos delgados con fosforila térreo-pal-
meada, blanquecina.

Muy conlados son los filones de fosforita que en el érmino de
Zarza la Mayor arman en las pizarras. Uno esld situado en el rega-
to de la Laguna, & 3 km. NO, de la villa, 4 poca distancia de la fron-
lera porluguesa; olros varios, de escaso interés, fueron los de la mina
Bermeja, y en las Cabezas del Corral de Alonso, 4 2 km. al N. de la
Zarza, también muy cerca de la frontera, la mina Mejor trabajé va-
rios, uno de 2 m. de espesor en algunos silios, pero sélo la décima
parle aprovechable, acompaiando al criadero Lierras pardo-amari-
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llentas procedentes de la descomposicién de las diorilas del cerro de
los Bolos, alli inmediato.

Carecen enleramente de importancia las vetillas de 10 em. de es-
peser que se ven en ciertos filones de cuarzo blanco al 0. de Palo-
mero, cerca del camino de las Hurdes.

Otros minerales.

Cuirzo.—No a miles, & millones se cuentlan las velas, masas alar-
gadas irregulares y filones de cuarzo, en general blanco lechoso, en-
cerrados en las rocas de este sistema; ocinso seria dar una lista de
los que carecen de substancias metdlicas, y inicamente citaremos al-
gunos, por via de ejemplo.

Entre los mas notables de Galicia apunta Schulz los del Franco
sobre Riotorto, el de Vegas de Braiias en el Cebrero, el de Quereio
que pasa por Domingo Florez y los de Fontanegra. Casi todo el cerro
del Berrueco en Migueliniez (Segovia) estd constituido por una gran
masa de cuarzo blanco lustroso con venillas de oxido de hierro; en-
tre las pizarras probablemente cambrianas que hay & L. de la Hi-
ruela en los confines de Guadalajara y Madrid; por Somosierra se
intercala una masa de cuarzo de 25 m. de largo y 10 de ancho, y
otra mas notable por su tamaiie y blancura sobresale en las Penas
Blancas del Atazar.

En la provincia de Ciceres son notables, entre wmiles de ellos, el
del cerro Barrero de Logrosan, que, como su nombre indica, hace un
paredon saliente de 1 & 4 m. de altura en ciertos puntos, no bajan-
do su espesor de 2 m. en una longitud de mas de 300 en ue inclina
80° SE. En el puerto del Gamo, al S. de Casar de Palomero, cortan las
pizarras blandas algunos de mas de 2 m.; en las cercanias de Cal-
zadilla exislen otros que pasan de 1, y al 0. de Cedillos aparecen
diversos, con manchas ferruginosas y hojuelas de mica, penetrando
varios en Portugal. Otro de 2 m. de potencia sobresale en el silio
llamado Valdosito, en la bajada al Alagon, siguiendo el camino de
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Monte Hermoso & Carcaboso; y & corta distancia al N. de Miajadas se
alza, en una cresla junto a la carretera de Trujillo, otro que pasa de
6 m. de espesor y se dirige N. 15° E., con fuerle inclinacion oriental.

Yeso.—Un banco de yeso compacto yace sobre los filadios viola-
dos en el sitio Hamado Carchalejo, junto & Mairena.

Maxganeso. —Velillas insignificantes cerca de Urdax y del barrio
Landeribar, junto 4 la frontera franco-navarra, v en Riotorto (Lugo).

MiNersLEs DE ziNc.—Accidentalmente, en pequenas cantidades,
acompaia la blenda & la galena en algunos criaderos cambrianos,
como en Piorno y Sena (Oviedo), en la mina Casiano de Prado de
Hornachuelos (Cordoba), y otros puntos mencionados.

Carecen de interés los criaderos de blenda de Cebrero, Tresparga
y Sante (Lugo), el tiltimo casi del todo compuesto de cuarzo.

A las pizarras de Echolachuri, paraje del término de Oyarzun (Gui-
puzcoa), corta un filon de 2 m. de potencia compuesto de hierro es-
patico y blenda, inclinado 25° SE.

Entre los criaderos de blenda con galena del valle de Arin, todos
de escaso interés, cilaremos los siguientes, algunos tal vez siluria-
nos: los de la Serra Escruxada en las Artiguetas, casi todo de cuar-
20, con 50 cm. de espesor, inclinado 45° SE. entre pizarras siliceas
y ferruginosas; los de Pica Palomera en la montana de Lyat, donde
4 dichos minerales acompanan la pirila de hierro y el carbonato de
cobre, y los que hay al E. del Estany Montelieu, de blenda con algo
de galena, de un espesor de 40 4 50 cm., entre pizarras [errugino-
sas inmediatas 4 la caliza.

El carbonato de zinc acompana & la galena en los filones que atra-
viesan las calizas dolomiticas con tremolilas de la sierra de Nerja,
aislindose también en geodas y costras de cristalillos de 24 5 mm.,
incoloros 0 ligeramente amarillentos, de exfoliacion muy facil, con
caras brillantes, curvas, escalonadas y muy estriadas, que resultan
de la combinacion de dos romboedros, advirliendo el Sr. Chaves que
es posible les acompaiien otras formas @

(1) An, Soc. esp. Hist. nat., tomo XXIII, pag. 215,
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MixeraLEs pe NigueL.—El sulfuro en pequeias cantidades acom-
pana 4 la galena de la mina Consuelo, término de la Carolina (Jaén).

Civasrio.—En la caliza de Albuiel, senalada como cambriana en
el Mapa general, como siluriana por el Sr. Gonzalo, hay grielas re-
llenas de gredas ferruginosas con algo de cinabrio; pero hasta la fe-
cha sin interés industrial, & pesar de haberse explorado en diversas
épocas.

Oro.—Aparte de los aluviones auriferos, de que se tratarda mds
adelante, varios son los yacimientlos que en rocas cambrianas y silu-
rianas se hallé el oro en canlidades infinilesimales, que en épocas
antiguas molivaron explotaciones de colosales dimensiones.

Tocante & rocas cambrianas, hemos de citar en primer término
las de la parte occidental de Asturias, & las cuales, segin Schulz @),
servian de guia la caliza dolomitica que se ve en Branalebrel, Ouria
y Andina, en la cuenca del Porcia, al E. de Castropol, y las grau-
wackas al S. de Brana. En las que hay entre Navelgas y Naraval, al
S. de Luarca, en contaclo con calizas sacaroideas y con porfidos an-
fibdlicos, se explotaron & cielo abierto dos filones con las enormes
magnitudes de 600 m. de largo, 40 de anchura media y unos 50 de
profundidad.

En sus interesantes Recherches sur Uhistoire et les conditions de
gisement des mines d’or dans le nord d’Espagne 2, el ilustre inge-
niero francés D. Adriano Paillelte condenso los datos de las muchas
labores romanas, la mayor parte 4 cielo abierto, praclicadas en esa
region para obtener el oro; y siquiera & Litulo de curiosidad histovi-
ca, reproduciremos aquéllos, casi todos referentes al cambriano, si
bien algunos corresponden al siluriano 6 i las roeas hipogéuicas, que
sin duda influyeron 6 motivaron la aparicion al exterior del codicia-
do metal.

La cueva de Juan Rala, siluada a un cuarlo de legua de Mon-
tefurado, en la falda N. de la sierra de Palo, es una galeria de

(U Descrip. geol. de Asturias, pag. 24.
@)  Bull. Soc. géol. France, 2. serie, tomo IX, pag. 482.
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7 pies de anchura, muy bien trabajada, en pizarras miciceas diri-
gidas NO. 4 SE,, & las que corta en angulo recto, comunicada con
un pozo de 60 & 80 m. que servia para ventilarla y hoy dia llena
de piedras y tierra vegetal. Los paisanos, creyendo enconlrar un
tesoro, trabajaron en diversas épocas, procurando penetrar mas alla
del pozo de ventilacion; extendian los escombros de Ja limpia sobre
el suelo mismo de la galeria, en la que no se puede penetrar sino
a rastras. A poco que se siga el terreno superior & la galeria, se en-
cuentra una ligera depresion que indica el lugar del pozo, y no lejos
de alli se ve la cuarcila blanca, dura y compacta, que principia 4 un
centenar de metros desde la boca de la galeria. Hacia el punto de
contacto de las pizarras micaceas y de la cuarcita se extienden tra-
bajos superficiales paralelos & la direccion de las capas y de poca
magnitud, cuya circunstancia, unida & la existencia de la galeria,
prueba que el oro debe estar en un filon de contactlo entre la cuarcita
y las pizarras miciceas.

La Fana de la Freita esti al lado de la cueva de Juan Rata, y hoy
no es més que un corte profundo, perpendicular a los bancos de cuar-
cila, en cuyo punto culminale remata un acueducto.

Junto & Lago aparecen ofitas compaclas de colores mds claros que
las de Iboyo, asi como media legua mas al NO. en el camino que
conduce & la herreria de la Vega de Rivadeo; y @ algunos metros de
distancia del rio Orua existen tres galerias sublerraneas, en una lon-
gitud de 400 m.: la primera, Hamada cueva de los Moros, esla abier-
la en una grauwacka que pasa & una pudinga de pasta ferruginosa,
y envuelve gruesos cantos de ofita compacla, de cuarcita y de piza-
rras miciceas de diversos colores. A tres metros de la entrada, parte
4 la izquierda una galeria perpendicular & la primera, que no puede
seguirse por los hundimientos del techo, que es de muy poca con-
sistencia; y segun las gentes del pais, hay en este ramal un pozo ver-
tical cuya profundidad se ignera. Una faja de 25 centimetros de ofita
terrosa, negruzca, que vace sobre la pudinga, debia ser la zona be-
neficiada.

A media legua de las citadss galerias, en el punto llamado Carca-
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bon de Oruga, existen trabajos antiguos 4 cielo abierto, de anchura
y profundidad considerables, perpendiculares 4 la direccién de las
capas. Por bajo de tales excavaciones asoman en el arroyo Orua ban-
cos muy gruesos de arenisca cuarzosa, negruzea, muy compacla y
muy dura, penelrada en ciertos puntos de pirita de hierro, y donde
parecen distinguirse raras pajuelas de oro. Suministraba las aguas
necesarias un acueducto terminado por un recipiente en el punto
culminante de los trabajos, siguiendo por el flanco de la wonlana
hasta la boca de la cueva de Juan Rala.

A una legua corta de Navia, muy cerca del mar, en el sitio lla-
mado Carcobas de Miudes, existen trabajos antiguos en dos puntos
inmediatos. Los inferiores son mas exlensos; conslan de tres zanjas
paralelas, una de las cuales llega 4 8 m. de profundidad; en lo alto
de la principal hay un pozo de 20 m., y més lejos otros tres de 10 &
15 m. Todos estos trabajos se practicaron en una cuarcita blanco-
amarillenta, deleznable, en la que sélo se descubren algunos indicios
de hierro hidralado con cristales de cuarzo y un poco de pirita de
hierro.

En la Vega del Torno, & un cuarto de legua de Arancedo, se le-
vanlan masas considerables de caliza sacaroidea, blanca ¢ amarillen-
ta, cruzada en lodos sentidos de cavidades redondeadas que disfruta-
ron los antiguos. Esta penetrada esa caliza por venillas de cuarzo que
contienen bellos cristales octaédricos de pirita descompuesta, y las
paredes de aquellas cavidades estan impregnadas de hierro espético
y de oxido de hierro resivoide. La pirita de hierro brillante es bas-
tante rara, y junto & esta caliza abrieron los antiguos zanjas en to-
dos sentidos sobre la masa de una cuarcita, descompuesla, de color
blanco amarillento. Un acueducto de media legua llevaba las aguas
al pie de una de estas bolsadas de mayores dimensiones; y en la
cuarcita sobrepuesta & la caliza, enfrente de los trabajos & cielo
abierto, existian galerias bien ejecutadas, llamadas en el pais cuevas
de Andina.

La mina en roca viva més importante es la cueva de las Calderas,
término de Veguina, donde se disfruté un banco de cuarcila ferru-
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ginosa y tierna, que 4 veces loma el aspeclo de una brecha de gra-
nos de cuarzo con pasta ferruginosa, encajado entre bancos de otra
cuarcita mas dura y resinoide. Los trabajos se extendieron desde el
nivel del rio Carcedo & 80 m., siguiendo en direccion y en altura
hasla donde asoma dicha roca. El fondo de los trabajos es hoy un
charco de agua, en medio del que se ven dos pies derechos de madera
muy bien conservada, que sostenian la roca en el frente del tajo,

Los antiguos trabajos de Begega estan abierlos en una zona com-
puesta de cuarcita resinoide gris, que descansa sobre la caliza saca-
rina, penetrada de nucleos de cuarzo, y que se asemeja & veces 4 una
brecha ferruginosa. El criadero se compone de bolsas 6 velillas de
hemalites compacta, y en el comienzo de las labores hay un porfido
negruzco de pasta ferruginosa con granos calizos, en el que se des-
cubre la pirita de hierro descompuesla. Cerca de Begega sufrieron los
lerrenos un elamorfismo complelo que anuncia la proximidad de
las rocas hipogénicas. La zona mineral estd enclavada entre monta-
nas de cuarcila blanca, dura y compacla, y el acueducto que condu-
cia las aguas & las labores lenia una legua de longitud.

Eu el Carrascal, del lérmino de Palacios de Salvalierra (Salaman-
ca), se demarcé en 1854 la mina Esperanza sobre varias vetas de
cuarzo alineadas al N.NE., cortando verticalmente las pizarras con
espesores de 11 4 25 cm., y en aquéllas se encontraban granillos de
oro nalive, demasiado escasos para ser aprovechados.

Ligevramente aurifera es la pirita magudética de un filén inclinado
60° 0. 10° N., que corta con 57 cm. de espesor las pizarras ferru-
ginosas del Prado de la Cauvera, 4 1 km. a L. de Lés (Lérida).

De repetidas ¢ infructuosas Llentativas de explotacién han sido ob-
jelo los filones de cuarzo aurifero de San Miguel de Culera (Gerona),
que cortan las pizarras muy inclinadas al SE. Distinguié en ella Ro-
Jales ) dos sistemas paralelos, 6 mejor dos zonas: la que se extiende
del cerro del Marqués a la Pineda, con 60 m. de ancho, y la que eruza
desde el Giravenl por el Pedregal hasta el Olot de la Multra. Gene-

(1) Rev. Min., tomo I, pag. 723,
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ralmenle el cuarzo es ceniciento ahumado, & veces casi negro; olras
blanco y compacto, cruzado por vetilas de espalo calizo, y en €l se
disemina la pirita arsenical y la blenda, ambos minerales con algunas
hebritas de oro, viéndose ademas chispilas de galena de grano muy
fino y pirita de hierro. En ¢sla distinguia el citado Rosales dos varie-
dades: la antigua, contemporinea de los filones de ganga cuarzosa, y
la moderna, de los filones de ganga espilica.

Un dique porfidico de gran polencia acompaiia el pendiente de al-
gunos filones, alguno de los cuales, como el de la antigua Carolina,
no presenta salvandas caracteristicas; sélo influyé sobre las pizarras
impregnéndolas de pirita arsenical y de hierro cristalizadas, y esla
dispuesto en nodulos en rosario, con variaciones de espesor enlre
0,28 y 2 m. En la época de mayor actividad apenas rindieron estas
minas dos onzas de oro por 1000 quintales de mineral.

GranaTE.—C(rislales abundantes de granate comin y de piropos,
algunos de mas de un centimetro cubico, se hallan entre Doiras y
Villar de San Pedro, al S, de Boal (Asturias), y también eslda muy
impregnada de ellos la pizarra cloritica de Fornaza, término de Sena.

Axianto.—Entre las pizarras miciceas fibrosas que yacen al pie
de Figueras, 4 3 km. de la Pola de Allande (Oviedo), se exploté hace
medio siglo una capita de amianto, en cuyo techo las pizarras mi-
caceas alternan con areniscas cuarzosas y gris-verdosas,

Esteatita.—Segun indica el Sr. Drasche, en la subida de Orgiva a
la Venla del Aire, asoman entre los filadios talcosos rojos capas de
eslealita que, en direccion & Gopertujar, se extienden mas de 2 km,,
vi¢ndose también en la caliza velas, masas ¢ impregnaciones de la
misma substancia.

AGUAS MINERO-MEDICINALES.—En escaso numero y de secundario
interés son los manautiales minero-medicinales que brotan en el
cambriano, unos de aguas ferruginosas, otros sulfurosos. Enlre eslos
ultimos citaremos los de Prelo (Oviedo), que salen junto al contacto
de las kersanlitas con las pizarras.

En las pizarras marcadas como cambrianas, pero tal vez silurianas,
del Puerto de la Selva (Gerona), hay cuatro fuentes ferruginosas: la

i
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mas abundante junto 4 la casa del Vall, en la partida de Buet; otra es
la Font del Abril; otra cerca de la capilla de San Baudilio, y la otra
en los Mansos Parafita y Margarit.

En Calabor (Zamora) brotan entre los filadios satinados y chiasto-
liticos cambrianos siele manantiales en dos grupos, cuyas aguas ret-
nidas forman el caudaloso arroyo de los Baitos que mueve un moli-
no harinero. Sus aguas marcan las temperaluras de 23 a 26°; son
sulfurado-sédicas, incoloras, untuosas al tacto, de sabor algo dulee
y olor muy débil al brotar, pero més acentuado en los charcos in-
medialos & su nacimiento; expuestas algun tiempo al aire libre to-
man un tinle verdoso, se cubren de una cuticula irisada y abando-
nan 4 la larga un depésito blanco abundante.

La fuente lamada Hedionda, en Grisuela, partido de Alcanices,
es de agua sulfurado-céleica fria; la de la Ferrada en Castro de Sa-
nabria, la [ledrada en Terroso y la Herrada en la Cabecera, son fe-
rruginosas bicarbonatadas.

Eutre los manantiales minero-medicinales que brotan en el cam-
briano de la provincia de Salamanca, citaremos el sulfuroso templa-
do de la Fuente Sanla de Guinaldo, cerca del Agueda y de la froutera
portuguesa; los sulfurosos frios de Membribe, entre Salamanca Y
Sequervs, eficaces contra la anaxarca, segin dice Rubio; las ferru-
ginosas del barranco de la Fontanilla y del Palomar de Marin, junto
a la capital; el ferruginoso carbonatado de Ia Fuente de la Salud cer-
ca de Tejares, & la izquierda del Tormes, y la purgante de la Caga-
lona, en la misma orilla 4 P. de Salamanca. En término de Espino
de los Doctores, al SE. de Ledesma, brota entre pizarras un manan-
tial salino frio (16°) de agua clara inodora, sin sahor desagradable,
que en 100 fitros contiene 68,4 gramos de carhonalo calcico, 16,4
de carbonate magnésico y 11,2 de cloruro alcalino con indicios de
oxido de hierro y de sulfatos. Entre las pizarras de la Atalaya, al-
dea aneja de Zamarra, al SE. de Ciudad-Rodrigo, manan otras aguas
muy ferruginosas.



CAPITULO V

SISTEMA SILURIANO

ARTICULO PRIMERO
GENERALIDADES

Desde largas dislancias en casi todas las regiones de la Peninsula
se distingue el siluriano del sistema cambriano, con el que suele
asociarse, por las formas angulosas y dentelladas de las creslas de
sus sierras de cuarcitas que sobresalen en filas paralelas separadas
por valles compuestos de pizarras, repelidas veces allernantes con
aquélias. A estos valles, casi todos achatados ¢ suavemente ondula-
dos, generalmente secos é incultos, limitan las pedregosas laderas
de los pelados riscos de cuarcitas casi del todo desprovistos de vege-
lacién en sus agudas cimas coloreadas de matices amarillentos, con
manchas flameadas rojizas y verdosas de las especies de musgos, uni-
cas seiales de vida organica que se muestra sobre tan enormes masas
de materia silicea. De trecho en trecho estas masas asoman desgarra-
das, normal U oblicuamente 4 las filas de las siecras, encajan escar-
pados y tortuosos vallejos, 6 se abren en estrechas gargantas, ofre-
ciendo en su conjunto detalles orogrificos mas variados y pintorescos
que los paisajes monélonos y aridos caracteristicos del cambriano.

Aunque reunidos largo tiempo ambos sisteruas en uno solo, segiin
ya dijimos en el capitulo anterior, & los incesantes trabajos de Pra-
do y de Verneuil debemos los primeros estudios fundamentales que
desde mediados de este siglo se han hecho del siluriano de Espa-
fia, pues hasta 1850 no se conocian mas fdsiles del paleozdico que
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los cilados por Ezquerra, lales como Spirifer atlenuatus, 'Cyrtm lra-
pesoidalis y Strygocephalus Burtini, que rf‘alm'e'nle no existen y (.0-
rresponden & otros restos; algunos otros hragquiopodos que \ag.'um(,n--
te se llamaban terebratulas, y un trilobite, el Culymenej T“s’f”ill’
nombrado por equivocacion €. Blumenbachit. Fu ell decenio de lf}a
al 60, @ las investigaciones de Jos dos citados geolo.gos, heclllaz cnv
diversas provincias, siguieron los importantes ll:ﬂlm‘].OS.(]C Se 1ul7. y
de olros varios ingenieros. En estos treinta alms. ul?u'nos se‘ m]n
agregado muchos de gran inlescs, lunto por los individuos l(e a
Comision del Mapa, cuanto por varias personas, eunlre lz?s cua es~ es
justo citar eu primer érmino al sabio naturalista frun(‘u%, e? sefor
Barrois, & quien se deben importantes observacioues del siluriano de
Asturias, Galicia, Andalucia y Cataluiia, de que nos haremos cargo
en sus lugares respectivos, ‘ . ‘

ExtEnsion.—El cambriano y el siluriano reunidos miden en .l‘jspa-
fla, segitn se marca en el Mapa general, la consid?rahle exlenﬂsmn de
88339 km. cuadrados, y correspondiendo al primero 43275, 'que-
dan para el segundo 45066. Las ciuco provincias donde mas'se
desarrolla el sistema, son las de Ciudad-Real con 11410, Badna_]oz
con 5892, Leon con 3723, Caceres con 5085 y Huelva .COI) 2610.
En segundo término cuentan con superficies comprreudldas enLlf'e
1000 y 2000 km. las de Cordoba, Zawora, Tt?le(lo, Lurasoza, €-
vida, Guadalajara, Oviedo, Sevilla y Gerona, & las -que SIguen‘c]on
magnitudes gradualmente decrecientes Jaén, Logrono, Lugo, Sa zli-
manca, Burgos, Teruel, Barcelona, Huesca, Orense, Tarragona, A.o
hacete, Soria, Segovia, Madrid, Navarra, Caslel‘lbn, Salllallder, Gui-
puzcoa y Valencia, las siele ullimas con cifras inferiores 4 100.

PETROLOGIA

De una manera general, en casi todas las manchas el siluriano se
compone principalmente de bancos de cuarcilas, 4 trechos muy po-
tentes, en que se intercalan delgados lechos de areniscas y pizarras,
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seguidos de masas de pizarras, las cuales, & su vez, suelen coni-
prender cierlo miumero de capas de areniscas y cuarcilas; alterna-
cion que aparece més exagerada por los numerosos pliegues y fa-
llas de los estratos. De ahi resulla que, si se alraviesa el sistema
perpendicularmente 4 la direccién de sus capas, seencuentran repe-
lidos afloramientos de unas mismas, las cuales, sin un poco de aten-
cion, se juzgarian erréneamente distintas, v cuyos horizonles no se
descifrarian si faltasen los restos orgénicos.

Przsreas.—Mis variadas que las cambrianas son las pizarras si-
lurianas, formadas tambicn de dos clases de elementos, que se dis-
tingnen perfeclamente con el auxilio del microscopio: unos clasticos
0 alotigenos de origen antiguo; otros cristalizados recientes. Los pri-
nieros son el cuarzo, la mica hlanca y el feldespato; los segundos el
cuarzo, la mica, el rutilo, la turmalina y la clorita. Como minerales
accesorios, son frecuentes la pirila v los ¢xidos de hierro y el cuarzo
en venillas.

La pizarra arcillosa es la especie mas abundante por casi todas las
manchas; pero son innumerables sus variedades i causa de los cam-
bios de textura y de composicion por las diferentes substancias ac-
cidentales que se unen ¢ mezclan 4 sus elementos escnciales, Gene-
ralmente es gris cenicienta, gris azulada ¢ parduzca, tenida casi
siempre por los hidroxidos de hierro; las mas de las veces tiene ho-
juelas microscopicas de mica, y en general se divide en fragmentos
muy pequenos.

En muchos sitios encierra nddulos 6 rinones esferoidales 1 ovales
piritosos 6 de otra pizarra mas dura, que en ocasiones estan forma-
dos de materia arcillosa hlanda con oquedades, cuyo centro no es
raro se halle ocupado por un resto fosil correspondiente 4 un ejem-
plar que sirvio de centro de atraccion & la materia inorgénica, he-
cho, por olra parle, muy frecuente en casi Lodos los sistemas.

Aunque menos ahundantes que en el cambriano, también contie-
ne el siluriano diversos filadios satinados y lustlrosos, siendo espe-
cialmenle comunes los tegulares negro-azulados en la zona cintabro-
pirendica,
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Con 6 sin graptolitos, & diversos niveles intercalada en las cuar-
citas de cruzianas, no escasea en el siluriano inferior de diversas
manchas la pizarra negra ampelitica ¢ ampelitosa, frecuentemente
relacionada con las calizas y encerrando nodulos lenticulares de pi-
rita de hierro. Esta debe corresponder, lo mismo que la parte car-
bonosa, 4 residuos de substancias organicas, probablemente los grap-
tolitos que pulularoun con extraordinaria abundancia en grandes y
extensas colonias por las aguas donde se depositaron los Jégamos que
originaron lales pizarras. Suelen ser muy deleznables y muy fo-
lidceas.

Las pizarras siliceas abundan inmediatamente sobrepuestas a las
cuarcitas de la base; alternaun con otras cuarcitas sin fosiles; son de
grano grueso, gris-verdosas con manchas ferruginosas, y hacen va-
riados transitos a los filadios tegulares y 4 las pizarras arcillosas.

ArciLss.—Se intercalan entre las cuarcitas y olras rocas siluria-
nas varias capas, en general delgadas, de arcillas, que si se presen-
tasen aisladas se confundirian con las de otras formaciones mucho
menos anliguas. Abundan principalmente por la region marianica,
doude se las designa con los nombres de tierra blanca y tierra de
enjalbegar, por emplearse para el blanqueo de las casas, pues se di-
luyeu en el agua facilmente. No suclen perder la textura pizarreina;
su color es blanco azulado al extraerla, y pasan al blanco malte ex-
puestas & la intemperie. Olras arcillas son de colores abigarrados
por la desigual proporcion con que las impregnan los oxidos de hie-
rro, y en casi lodas ellas entra la magnesia como uno de sus ele-
menlos quimicos.

GRavwackas.—Abundan menos en el siluriano que en el cambria-
no; se intercalan igualmente entre las pizarras y los filadios, y sus
caracleres son idénticos i los ya mencionados en el capitulo anterior.

CUsRCITAS Y ARENIscAs.—Después de las pizarras, las rocas mis
abundantes del siluriano son las cuarcitas y areniscas cuarzosas de
cimento siliceo, compaclas 6 semi-cristalinas, blancas, agrisadas 6
teftidas de colores amarillentos, rojizos, parduzcos ¢ violados por los
hidroxidos de hierro; & veces gris-verdosas por las hojuelas de clo-
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rila que las impregnan, ¢ con lisos negruzcos en el contaclo de las
pizarras carbonosas. Aunque diminutas y escasas, raras veces fallan
en ellas las hojuelas de mica blanca 6 amarillenta que en las arenis-
cas se mezclan con los granos de cuarzo y otros menos frecuentes de
feldespato. Este ultimo elemento escasea tanto en algunos bancos,
que es casi imposible distinguir las areniscas de las verdaderas cuar-
citas, y en olros la mica contribuye a dar a las rocas la estructura
tabular, tomando el aspecto de las samilas.

Por todas partes donde existen sobresalen en crestones muy sa-
lientes @ modo de gruesos murallones hendidos en penascos esqui-
nados 6 punliagudos que se desmoronan por las laderas de los eri-
zados monles, pues es lo mas frecuente que sus bancos se quiebren
en los lisos exlensos casi normales a las caras de junta. Estas lito-
clasas se prolongan en silios con tales dimensiones, que inducirian a
error en el estudio de sus caracleres estratigraficos si no se exami-
nasen detenidamente.

ConaLOMERADOS Y BRECHAS.—Los conglomerados silurianos son co-
munmenle cuarzosos, formados de granos que no suelen pasar de
2 cm. cubicos de volumen, unidos por un cimenlo muy lenaz, sili-
ceo ferruginoso, verde 6 rojizo, segin sean la clorita 6 los 6xidos de
hierro los elementlos que accidentalmente los impregnan.

Las brechas cuarzo-ferroginosas se intercalan entre las cuarcitas
generalmenle en lentejones irregulares y son menos frecuentes. Otra
brecha magnesiana, la frailesca, roca especial del territorio de Al-
madén, sera descrita mas adelante.

Oxipos ne niErRo.—Andlogamente & lo que sucede en Bretana, tam-
bién en casi lodas las regiones de la Peninsula se intercalan & nivel
fijo entre las cuarcitas, areniscas y pizarras siliceas de la parle mis
alta del siluriano inferior varios lechos de diversos espesores, for-
mados de 0xidos de hierro, en general oligisto, y con bastante abun-
dancia para que merezcan considerarse como uno de los elementos
petrologicos del sistema,

Cavza,—Escasea mucho en el siluriano inferior, y en cambio es
la roca mas abundante del superior. En el inferior es blanca ¢ blan-
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quecina, compacta, lamelar 6 granudo-cristalina, muy lenaz y mag-
nesiana, y se intercala en la pizarra en lechos disconlinuos, afectan-
do 1a forma de grandes lentejones; & veces la impurifican el cuarzo,
la arcilla, la pirita de hierro y la sidorosa, y con frecuencia contie-
nen particulas cloriticas ¢ talcosas, ¢ laminillas de mica blanca, tan
abundante en algunos sitios, que pasan aquéllas & un cipolino.

Las calizas del siluriano superior, idénticas & las del devoniano
inferior de muchas manchas, sobre todo de los Pirineos, son por re-
gla general compactas, veleadas, pizarrenas, mas 6 menos arcillosas,
en sitios sacarinas. Un tipo frecuente es la negruzca alravesada por

velas blancas espalicas.

CARACTERES PALEONTOLOGICOS

A partir del siluriano comienzan & ser gradualmente mas abun-
dautes los reslos organicos; pero lodavia el nimero de especies en-
contradas hasta la fecha es muy reducido, lanto en relacion con las
que del mismo sistema se han descubierto en otras naciones, cuanto
si se comparan con los que correspouden @ los dos sislemas paleozoi-
cos siguientes. Mucho queda por descubrir todavia en nuestro pais,
cuando tinicamente registramos 161 especies en nuestro Catdlogo ge-
neral, cifra muy exigua si nos referimos a la suma tlotal de las faunas
silurianas. De dicho nimero de especies corresponden 21 & los nive-
les inferiores a la edad D de Barrande; 53 4 esta ullima, o sea la se-
gunda fauna; 25 4 la parte superior del siluriano inferior, y las 64
restantes al siluriano superior. Si se liene en cuenta que este ullimo
apenas representa la décima parte de los restantes en nuestra Penin-
sula, lanto en exlension como en espesor, se comprenderd cuduto falta
por investigar y detallar en las grandes manchas del NO, y de la
region marianica correspondientes al siluriano inferior.

Las 11 primeras especies silurianas del Catdlogo general correspon-
den 4 restos vegetales, entre los cuales son mas comunes los Scolithus
linearis, Hall., y S. Dufrenoyi, Rou., caracleristicos de la base del
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sistema, tal como se ha convenido en separarlo del cambriano; y
también pertenecen & la misia division 9 especies de Cruzianas, en-
tre las cuales son mas abundantes las C. Bronut, Rou. sp.; C. Xime-
nezi, Prado; C. Prevostt, Rou., y C. Murchisoni, Prado. Asi como pe-
trologicainente el nivel inferior del sistema se halla perfectamente
caracterizado por el gran desarrollo de cuarcitas que tan marcado
relieve imprimen al suelo en Lodas las provincias donde existen, pa-
leontologicamente se distinguen de las demas formaciones por la pre-
sencia de eslos restos, muy abundantes en algunos bancos, por todas
partes reconocibles y designados también con cierta vaguedad bajo el
nombre de Bilobites. Son de naturaleza todavia problematica y su
colocacion en la serie organica ha sido por mucho tiempo variable.
Orbiguy, Pictet y olros naturalistas los consideraron equivocada-
mente como crusticeos, sin duda por no haber tenido presentes
ejemplares de varios metros de longitud, 50, 40 ¢ 50 veces mas lar-
gos que anchos. Rouault, con algunas dudas, se incliné a juzgarlos
como fucoides; los gedlogos norte-americanos prinero, después Bro-
gniarl y con ¢él los paleontologislas que le sucedieron, los miraron
como vegelales, opinion que ha sido combalida en estos ultimos
aitos por varios naturalistas, entre otros por el Sr. Nathorst, supo-
niendo que los bilobiles representan mas bien las huellas marcadas
en el fondo de los wares por la marcha de animales invertebrados. Los
minuciosos estudios y atinadas observaciones de Saporta en Fran-
cia My del Sr. Delgado en Portugal @, justilicaron recientemente
que el origen vegetal de las cruzianas es el unico admisible,

A una docena de especies de graptolitos se reducen los coralarios
hidroides enconlrados hasta la fecha en el siluriano de Espania: uno
de ellos, el Didymograptus Murchisoni, Beck. sp., corresponde 4 la
parte superior del siluriano inferior. Las 11 especies restantes se
marcan como de la parte més alta del sistema; pero son indispensas

() A4 propos des algues fossiles. Les organismes problématiques des dncien
fies mers,

(2)  Estudo sobre o3 bilobiles o outros fossess das quartzites da base do systes
ma silurico de Portugal: 1.isboa, 1886.
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bles una revision zooldgica y estratigrafica de todas ellas y el procu-
rar el hallazgo de otras varias para poder establecer las relaciones de
sus diversos yacimienlos con los de otros paises, principalmente con
Inglaterra, donde el Sr. Lapworth reconocié 20 niveles distintos,
cada uno determinado por una especie, segin el orden que & conti-
nuacion se expresa, de abajo para arriba

Cambriano. . Tremadoc . 1 Bryograptus.
Arenig..... 2y 3 Tetragraptus, Didymograptus bifidus.

Ordoviciano. ) Llandeilo.. 4y 5 {Dtdymograptus Murchisoni, Cenograpins

@2 fauna) 'gracilis. ) ]
' § ‘chranograptus Clingani, Pleurograpltus
Caradoc.... 6489 linearis, Dicellograptus complanalus,
l D. anceps.

Diplograpius acuminatus, D. vesiculosus,
Monograptus gregarius, M. spinigeru,.
Rastrites maximus, Monograplus exi=-
(35 fauna) guus. Cyrtograptus Graye. .
Wenlock. .. 17419 { Cy;;::gra{)tus Murchisoni, C. Linnarsons,

onograptus textss.

Ludlow.... 20  Monograptus Nilssont.

-Llandovery. 10 4 13

Siluriano. .. Y Taranoon. . 44 a 46{

Hasta la fecha, los Monograptus latus, priodon, Nilsoni, tenus,
Halli, Becki y convolutus, y el Diplograplus palmeus, Barr. sp., pare-
cen ser las especies s comunes.

El Echinospherites Murchisoni, Vern. y Barr., en el siluriano infe-
rior, y el E. balticus, Eichw., de la zona mas alta de este ultimo, son
los dos nnicos crinoides que se han clasificado; pero en el siluriano
superior de la region pirendica existen numerosos fragmentos de ta-
llos pertenecientes & otros géneros indeterminados.

La Synocladia hypnoides, Sharpe, y la Disteichia retsculata, Sharpe,
figuran como tinicos representantes de los briozoos en el siluriano in-
ferior.

Los braquiopodos, que se cuentan por centenares de especies en el
siluriano de otros paises cuyos estudios paleontologicos estdn mucho
mis adelantados, se reducen en Espana a 35, entre las cuales son las
mas comunes Obolus Bowlesi, Vern.; Orthis vespertilio, Sow.; 0, tes-

®)  Quart Journ. géol. Soc., tomo XXXIV. An. Soc. géol. Nord, tomo XX,
pag. 183
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tudinaria, Dalm., y 0. calligramma, Dalm. De dicho namero, siete
son del siluriano superior y las restantes del inferior, donde la peque-
na proporcion del elemento calizo contribuyé a la escasez de los res-
tos fosiles, segin ya opinaron hace liempo Verneuil y Barrande,
quienes llamaron especialmente la atencion acerca de la presencia
de dicho Obolus y del 0. filosus, Hall., género que sélo abunda al
otro lado del Atlantico.

De los 34 lamelibranquios, 13 corresponden al siluriano inferior,
donde son mas comunes las Redonia Deshayesiana, Rou.; R. Duvalia-
na, Rou., v Orthonota Britanica, Rou. Los restantes son del siluriano
superior, entre los cuales la Cardiola interrupta, Sow., es la mas ge-
neral y mds caracteristica, aunque asaz escasa en individuos.

Entre los cinco terépodos registrados, sélo uno, el Bellerophon bi-
lobatus, Sow., merece citarse por su abundancia en la parte inferior
del sistema, y ninguno de los tres gasterépodos registrados es digno
de mencion, atendida su rareza.

Los cefalopodos, Lan ahundantes y de tan variadas formas en otras
naciones, escasean tanto en el paleozéico de Espana, que con razon
afirma el Sr. Barrois que si solo se tuviesen en cuenta los de la Pe-
ninsula, se dudaria mucho de la importancia de tales moluscos en
esta época. El Orthoceras (Endoceras) duplex, Wall., es en esta clase
la especie mas comin, pues no escasea en diversos punlos de la re-
gion cantabrica, donde sirvio & dicho gedlogo para fijar un horizonte
superior al de la Calymene Tristani, y en Ja maridnica-oretana, donde
se halla también mucho mis escaso el Litniles intermedius, Vern. et
Barr. A estas dos especies del siluriano inferior sélo podemos agregar
13 de Orthoceras del superior de Cataluia.

Los fosiles que mejor caracterizan este sistema son los trilobites,
de los que se cuentan cinco especies del siluriano superior de Cata-
luna y 235 del inferior de diversas regiones, siendo las mds caracle-
risticas Calymene Tristani, Brong.; Illcenus hispanicus, Vern.; Asa-
phus nobilis, Barr., y Placoparia Tourneminet, Rou. sp., a las que si-
guen en abundancia Calymene Arago, Rou.; C. pulchra, Barr.; Dal-
manites socsalis, Barr., y D, Philliper, Barr,
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CARACTERES ESTRATIGRAFICOS

Ya se consideren en grandes espacios de varios km. cuadrados de
exlension, va se observe un reducido nimero de capas en pocos me-
tros de longitud, por todas partes se notan repelidas dislocaciones en
el siluriano, acusadas principalmente por los desgarrados crestones
de cuarcitas, rocas mucho méas abundantes en este sistema que en
los otros paleozdicos. Como son rocas méas duras, mis resislentes a
la denudacién y menos plasticas que las pizarras v que las granwac-
kas, se acusan en ellas con mucha mayor claridad sus infinitos plie-
gues, fracturas y ondulaciones en lodos sentidos, por cuya razon
aparece el siluriano mucho mas dislocado que el cambriano. Por re-
gla general, sus bancos se acercan & la vertical y hasta buzan en
opuesto sentido abiertlos en abanico en muchos silios, 6 se sobrepo-
nen a ellos los cambrianos, concordantes ¢ discordantes, con inver-
siones no siempre bien perceplibles.

Por no haber distinguido las multiplicadas fallas, en virtud de las
cuales se repile varias veces con el mismo buzamiento la alternacion
de diversos niveles del sistema, por algin liempo se supuso que las
mencionadas cuarcilas con ccuzianas pertenccen a la base del silu-

riano superior.

DIVISION EN TRAMOS

De una manera general, en nuestro Catdlogo de las espectes fosi-
les encontradas en Espaiia, resumimos en cuatro tramos la division
del sistema: los tres primeros del siluriano inferior, y el cuarto del
superior. Acomodando al resto de la Peninsula las edades estableci-
das por ¢l Sr. Barrois en el siluriano inferior de Asturias y Galicia,
en vez de los tres tramos Lendriamos los seis siguientes ():

(1) Recherches sur les terr, anciens des Asturies et de la Galice.
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A.—Areniscas de variados colores con Lingulella Heberti, pudin-
gas y pizarras alternantes.

B.—Cuarcitas y areniscas con Scolithus y Cruzianas.

C.—Lecho de mineral de hierro.

D.—Pizarras vy filadios con Calymene Tristan:.

E.—DPizarras califeras con Endoceras duplex.

F.—Pizarras y cuarcilas alternantes, gue llama de Corral.

Los tres primeros que aharcamos como hase del sislema con la
designacion Ba en nuestro Catdlogo de especies fasiles, correspon-
den en toda la Peninsula & la zona intermedia entre la fauna pri-
mordial de Bohemia (cambriano) y la segunda fauna de Barrande,
reducido el tramo C & un hanco de algunos metros que desaparcce
en varias comarcas y falta en algunas regiones,

El tramo B descuella con erizadas crestas ¢ imprime el rasgo oro-
grifico mis saliente do (uicra asome el siluriano inferior, siendo
muy facil su distincion por su abundancia de cruzianas. Pero se
debe advertir que, si hien los geélogos franceses y espafoles estin
conformes en incluir este tramo en el sistema que describimos, los
ingleses lo trasladan al cambriano y suben & la hase del siluriano
los filadios y pizarras de Calymene Tristani.

Por algiin tiempo no se comprendio hien en Espana la verdadera
posicion de las cuarcilas de cruzianas, & causa de que Prado, uno de
los mas antiguos maestros, asegurd (ue en Sierra Morena son supe-
riores & las pizarras con (rilobites y equivalentes & la arenisca del
Caradoc (U, Este error procedié de no haber reparado que este sis-
tema se presenta casi por todas partes con fuerle inclinacion en sus
estralos, plegados, rotos y desmembrados por multiplicadas fallas.

Al estudiar el siluriano de la provincia de CGiceres aplicamos 4 Ex-
tremadura las consideraciones que respeclo & la clasificacion de
aquél presento Dalimier en 1362 en su interesante articulo titulado
Essai sur la géologie comparée du plateau meridional de la Bre-

() Sur la géologie d' Almaden, d’une partie de la Sierra Morena et des mon-
tagnes de Toléde. Bull, Soc, géol, France, segunda serie, tomo XIi, pig. 187,
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tagne (0, de cuyo territorio se han referido anélogas inexactitudes,
ulteriormente rectificadas. En conclusién, deduce el citado gedlogo
que la arenisca con Scolithus linearis, 6 sean las armoricanas de
Rouault, son inferiores 4 las pizarras con Calymene Tristani;@e las
areniscas intercaladas en éstas no son de la edad de las primeras, y
que las pizarras con graptolilos corresponden @ hiladas de areniscas
sin fosiles, pero més antiguas que las de May, correspondientes d la
parte superior del sistema.,

Al hacer el examen comparativo de las diferentes formaciones 6
tramos paleozdicos en Francia, Inglaterra, Espana y América, Dali-
mier expresa sus dudas sobre el lugar que i las cuarcitas con Bilo-
bites asignaron Verneuil y Prado, y desde luego extrana cémo, ha-
biendo sido consideradas por estos ullimos & un nivel superior & las
pizarras con Calymene Tristani, en la provincia de Ledn y en los
cortijos de Malagon se hallen en contacto con la fauna primordial.
«;Cémo tiene lugar este contacto?» pregunta. De la misma mane-
ra gue en Bretana y Normandia, en Inglaterra y América; y el pare-
cido con Brelaiia es lanto mas notable, cuanto que falta en esle pais
y en Extremadura la parte superior del sistema, caracterizada por
la Cardiola interrupta. -

Para la provincia de Madrid no fijo Prado divisién alguna del sis-
tema, pues aunque recogié varias especies de cruzianas, ni encon-
tré trilobites ni graptolitos, y tampoco distinguio de las mis recien-
tes las pizarras mis antiguas del cambriano. Tambiéu confundio en
uno solo ambos sistemas el Dr. Vilanova en su Memoria de Teruel,
sin precisar horizonte alguno en las cuarcilas ni en las pizarras.

En resumen, los tramos de las cuarcilas con ‘Crusianas y de Ias
pizarras con Calymene T'ristant, coustituyen el niicleo ¢ masa gene-
ral del siluriano inferior, casi por lodas partes asociados en inlima
relacion v méas 6 menos fosiliferos donde quiera se reconozca el sis-
tema, Las pizarras califeras con Endoceras duplex sereducen, segun
el propio Sr. Barrois, & una subdivision de importancia secundaria;

(1) Bull. Soc. géol. France, segunda serie, tomo XX, pag. 126,
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y en cuanto al tramo de las pizarras y cuarcitas de Corral, el mismo
geologo advierle que lo refiere al siluriano sin razones suficientes,
sospechando si tal vez represente el nivel de la fauna tercera.

. De acuerdo con el Sr. Barrois, que comparé y relacioné el silu-
riano superior de la Peninsula con el de Finisterre (Bretafa), fija-
mos en esta parte del sistema los cualro subtramos siguientes:

1.—Samitas y grauwackas con Nereiles.

2.—Ampelitas con graptolitos.

5.—Pizarras noduliferas con Cardiola interrupta.

4.—Calizas con Orthoceras y crinoides.

El subtramo 1 se muestra principalmente en el SO. de la Penin-
sula; el 4 predomina en la region pirenaica, y los olros dos se obser-
van en diversas comarcas.

ARTICULO 11

REGION NOROESTE

Leon en primer término, Zamora y Oviedo en segundo, Lugo y
Orense en tercero y Santander con una fraccién insignificante, son
las provincias del NO. de Espaiia donde se ve el siluriano.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Mancaas pe Lugo.—Desde Rivadeo hasta El Vierzo, rodeadas de
cambriano, se marcan en el Mapa diversas manchas silurianas: unas
enteramente enclavadas en la parte oriental de la provincia de Lugo;
otras comprendiendo parte de ésta y parte de las limitrofes. A las
primeras corresponden las siguicntes, enumeradas de N. & S.: 1.% La
que comienza junlo 4 la desentbocadura de la ria de Foz; se acerca
a la de Rivadeo, no lejos de esta poblacidn, y se acoda en figura de
7 hasta el nacimiento del rio Magdalena, al S. de Mondodedo. 2.*

N
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Una pequenita cruzada por el Eo, al pie de Conforto y Santiago de
Villaodrid. 2.* Otra algo mayor sobre la derecha del Lo, entre Vi-
llarmide y Carbalillo. 4.* La que cruza la carrelera de Lugo & Fon-
sagrada al pie del monte Pradairo (1035 m.) y avanza de N. & 8. en
una longitud de 56 km. desde Piquin de San Jorge hasta Villacham-
bre. 5.* Otra pequena, sita mas al E., entre Castaiiedo y Arrojo. 6.
La que se extliende entre Sarria y Becerred, desde Pacios hasta Tria-
castella.

Las manchas que interesan & Lugo, al propio tiempo que & las
provincias limitrofes, son las que siguen: 1.% La comprendida entre
Fousagrada y Grandas de Salime (Uviedo), que mide 85 km. cua-
drados. 2." La que al N. de Quiroga y el Banco de Valdeorras tiene
en su centro el mojon de las tres provincias de Lugo, Ledn y Oren-
se, ocupando respectivamente en cada una 214 km. cuadrados, 64
y 20. 5.* La que se alinea de NO. & SE. entre Monforte y Puebla de
Trives, cruzada por el Sil cerca de su parte media, abarcando una
superficie de 70 km. en Lugo y 60 en Orense.

La superficie total de las 9 manchas enumeradas es de 366 km.

GRAN MANCHA ASTURO-LEONESA K INyEDIaTas.—Desde las costas de
Luarca hasta cerca de Benavente, se extiende una mancha sumamen-
te irregular formada de varias secciones diversamenle ramilicadas.
El fervocarril de Ledn d la Coruna cruza precisamente junto & Bem-
bibre una estrechez ¢ istmo, a N. y S. del cual la mancha se divide
en dos fracciones principales.

La fraccion seplentrional esta limilada al S. por el cualernario
del Sil, desde Castropodame & Villafranca del Vierzo, y desde esta
ciudad hasta el Puerto de Vega, & P. de Luarca, sus linderos occi-
dentales los constituye el cambriano, excepto la fajita granilica, sila
en los confines de Oviedo, entre Pando (Lugo) y Porcarizas (Ledn).

La mancha cambriana de Cangas de Tinco hiende en dos ramas el
extremo septentrional de la siluriana: la de P. esta comprendida en-
tre la divisoria y el mar, desde las sierras de Tormaleo y Degana has-
ta el Cabo Busto y las coestas de Luarca; la rama orienlal, mucho
mas estrecha, pero casi doble de larga, dibuja una € prolongada al
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SE. desde cerca de Grado hasta las margenes del rio Luna, al 0. de
la Pola de Gordon (Ledn). En sus dos tercios extremos esla rama se
intercala entre el devoniano, sistema que la limita por el E. en su
tercio central, desde Pena Manteca hasla pasada la divisoria de la
cordillera, cerca de Riolago. El mismo devoniano y el carhonifero de
la Ceana separan de esla rama el cuerpo central de la mancha silu-
riana, que se extiende por gran parte del distrito de Murias y del
Vierzo, aislada superficialmente por el cuaternario de la fraccion
meridional.

Esta dltima penetra a P. en Galicia por las margenes del Sil hasta
cerca de la Puebla de Trives, formando casi enteramente el cam-
briano sus confines occidentales. Al NE. la limita la mancha carbo-
nifera que eruza el ferrocarril de Ledn & Coruna entre Aslorga y
Bembibre; la gran mancha cuaternaria de Leén y Zamora completan
los linderos oricntales y los del SE. hasta muy cerca de Benavenle,
a donde llegan varias fajilas recortadas y sinuosas que se derivan de
la masa principal. El mismo cuaternario y el cambriano de la Pue-
Dla de Sanabria componen los limites meridionales de esta gran
mancha, la segunda en extension de la Peninsula, pues mide 5270 km.
cuadrados, de los cuales corresponden 908 a Oviedo, 3778 a Leon,
244 & Orense y el resto i Zamora.

Aunejus & esta gran mancha existen las siguientes: en Asturias una
muy pequena entre Barres y la punta de Rubia; otra que toca el
mar en el cabo Blanco, incluida en el cambriano entre Castropol y
Coana; otra que comienza & corla distancia al N. de Tineo y avanza
hasta el mar en el cabo Vidio, cruzindola en su parte media Jla
sierra de Faedo, y olras tres mucho menores entre este ullimo y la
villa de Cudillero. Estas seis manchas estan rodeadas enteramente
por el cambriano, y lenemos que agregar otros dos islotes compren-
didos entre el devoniano y el mar: uno en la Punta del Cogollo, al
NO. de Aviles; otro formando la parte mas saliente del cabo de Pe-
nas. Todas ellas suman la extension de 148 km. cuadrados.

En Oreuse hay dos manchitas en el Barco de Valdeorras, superfi-
cialmente y por corto trecho separadas de la principal por el cua-
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ternario del Sil, y olra cerca de Trives, midiendo las tres unos
29 km. cuadrados.

Por fin, en las inmediaciones de Benavenle, inmediatos al extre-
mo SE. de la maucha principal, asoman entre el cuaternario varios
islotiilos de insignificantes dimensiones.

MancHON DE LA SIERRA DE LA CULEBRA E 1SLOTES ANEJOS.— Esta man-
cha, que en el extremo NE. de Portugal, cerca de Braganza, ocupa
miés de 1000 km. cuadrados, se extiende en lerritorio espaiiol con una
superficie de 1245, formando la zona més culminante de la provin-
cia de Zamora entre el Tera y el Esla, prolongandose todavia mas al
S. hasta cruzar el Duero en un apéndice a P. de la capilal, termi-
nando en punta aguda junto i Tardobispo. Sus conlornos son suma-
mente irregulares por losmuchos y recorlados entrantes y salientes
que forma en los terrenos que le limitan, y que son el cambriano de
Alcanices por el S. y SO., el del rio Manzanas por P., el de Sanabria
por el NO. y parle del N., el cuaternario de Villar de Ciervos y Ta-
vara por N. y NE.; este tltimo, el cambriano del Esla y el tercia-
rio de San Cebridn y Zamora por el E.

Dependientes del manchon anterior asoman en el valle del Tera
otros dos isleos, cada uno de 3 km. cuadrados, hastante apartados
entre si: el mds occidental atravesado por dicho rio entre Palazuelo
y Manzanal de Arriba, enclavado en el cambriano; ¢l otro también
A las orillas del Tera, al 8. de Mozar de Valverde, rodeado por la
gran mancha aluvial de la confluencia de aquél con el Esla.

Mancaita pe Litco.—Quedando por senalar en el Mapa diversas
fajitas leonesas de exiguas dimensiones comprendidas en el devo-
niano entre el Bernesga y el Porma, en los comienzos de este tltino
y enclavada en el carbonifero, otra mancha cruza desde Ja ermita de
San Pelayo hasta Reyero. La atraviesa casi por su centro dicho rio
entre Confinal y Lillo, eucontrindose también en ella Redipollos, y
su extension aparece de unos 48 km.

Fasra or Tivg Mavor v Tina Menor.—Limitada al N. por el car-
bonifero y al S. por el cretaceo, parle en Asturias, parte en Santan-

der y en una longitud de 11 km. con un ancho medio de uno, se
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alinea de E. 4 0. una fajita siluriana desde cerca de Franca hasta
Prellezo, segmentada en (res fracciones por las rias de Tina Mayor

y Tina Menor que la cruzan entre la de Santiuste y San Vicente de
la Barquera.

DATOS LOCALES
Lugo y Orense.

Todavia son excesivamente escasos los datos relativos 4 la geolo-
gia de eslas dos provincias, revisadas & grandes rasgos por Schulz
hace mis de sesenta aios, después de aquella fecha casi entera-
menle olvidadas.

Dicho gedlogo clasifico de silurianas las cuarcitas de las crestas
que sobresalen al N. del Miiio en la sierra del Invernadero y Santa
Maria de la Barquera, asociadas & pizarras y grauwackas y sobre-
puestas al estrato-cristalino. Advierte también @ que son muy raros
los fosiles, pues solo cita senales de trilobites, orthoceras y corala-
rios de las cercanias de Nuesira Senora de la Puente, entre Mondo-
nedo y Rivadeo, sin que adivinemos & qué especies vegelales alude
con las plantas petrificadas en forma de espadana qué descubrio
al S. de Sante.

Eutre los repetidos pliegues del cambriano por el tercio oriental
de Galicia hay numerosos sinclinales de areniscas con Scolithus y
pizarras silurianas en forma de U invertida, con los vértices dirigi-
dos al 0., segin notd el Sr. Barrois, quien comprobé que las cuar-
citas con bilobites ocupan una posicion un poco superior & las
calizas y & los minerales de hierro del cambriano superior en Cade-

bo, en Fontaneira y cerca del hospital de la Guina @. Junto & Fon-
taneira desaparecen las cruzianas, y en su lugar las areniscas con

() Descrip. geogn. del reino de Galicia, phg. 22.
@) Recherches sur les terr, anciens. pag. k43,
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numerosos Scolithus linearis ¢ impresiones indeterminadas de lame-
libranquios, alternan con pizarras negro-azuladas que siguen hasta
[astra, donde asoma el cambriano.

Al pie del hospital de la Guina las cuarcitas predominan sobre
las pizarras, reapareciendo las areniscas de Scolithus en un pequeno
pliegue sinclinal, acompaiadas del lecho de mineral de hierro en los
confines de Cviedo.

En resumen, el corte trazado de Castroverde & Grandas de Salime
(Asturias), & través de la sierra de Piedras Apaiiadas, senala dos
pliegues sinclinales invertidos con areniscas ¢ cuarcilas de la base
del siluriano, comprendidos entre pizarras cambrianas. En el li-
mite de ambos sistemas, conio terminacion del més antiguo, hay
un nivel constante de mineral de hierro coronado por un banco de
caliza, que esta separado de las areniscas silurianas por delgados
lechos de pizarra idénticos & los que tiene debajo 6 en su yacente,

Oviedo.

Mas inclinado Schulz & los estudios petrologicos que & los estrali-
graficos, enumerd en su Descripcidn geoldgica de Asiurias las zonas
en que aparecen las cuarcitas, marcando la principal entre el Navia
y el Narcea, alineada casi de S. & N. desde el puerto de Valdebueyes,
entre Cangas de Tineo ¢ Ibias, hasla el mar, y desviada al E.SE.
desde dicho puerto hasta Cerredo, en la cordillera principal, cru-
zando entre Taladriz y Tablado la parte alta del Ibias. En la sierra
de Valvaler, al 0. de Cangas, y en las de Orna y Fonfaradn del con-
cejo de Allande, pasa de 8 km. la anchura de esa faja, reducida en
la costa 4 unos 5 entre Luarca y Canero, no sin intercalarse en loda
la banda otras fajitas de pizarras was 6 menos discontinuas,

Al O. de la anterior, en la parte oriental del concejo de Boal, so-
bre la derecha del Nuvia, olra fajita de cuarcitas se alinea al NE. con
un ancho de 2 km,, terminando en el mar con la milad de latitud
en el pico y punta del Barayo. Unos 16 km. de largo por 1000 m,
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de anchura se extiende desde la sierra de Carondio, entre Erias Y
Santa Colomba, terminando en la brana de Busmenle, cerca de Vi-
llayon, y olras fajas de cuarcitas mis estrechas hay al 0. de Boal,
contando 15 km. de fargo la que desde Piorno, en los Oscos, se pro-
longa & Boimouro, en el concejo del Franco.

Mas al E. de todas eslas fajas son, en gran parte, de cuarcitas las
otras silurianas que rematan en la costa, entre Luarca y Cudillero.
En la sierra de Faedo la roca es mas bien una arenisca hlanca, que
sigue & la de Tineo: merecen mencion la blanda muy feldespatica que
pasa & una especie de grauwacka cerca de Biescas, asi como la del
valle de Munas, que es muy fina y deleznable.

También en Ia parte meridional del concejo de Cangas de Tineo,
en un espacio de dos leguas cuadradas al 0. del puerto de Leilarie-
gos, en los términos de Cerredo, Monasterio, Degana y Gedrez, so-
bresalen grandes filas de cuarcilas, cuyas rocas descuellan ademas
eu la sierra de Bodeyana, al SO. de Salas; en el moute Viso, al N.
de la misma villa; en las sierras de Sanla Catalina y Monteagudo,
entre Pravia y Cudillero; en el pAramo de la Curriscada, desde Pe-
dregal & Nieves, y todavia més al 80., en términos de Silva y So-
rriba.

Con motivo de estas fajas y masas de cuarcita del 0. de Asturias,
explica Schulz la formacion de las fanas ¢ freitas; detalle topografico
y geoligico que, si bien no exclusivo de la provincia, presenta en
ella caracleres muy nolables, de que trataremos en el lerreno cua-
ternario.

Es general la alineacion al NE. de los estratos silurianos y cam-
brianos de Aslurias, con buzamiento occidental; pero en su conjun-
lo se encorvan de modo que en la zona meridional ¢ de la cordillera
se dirigen de S.SE. & N.NO., después de S. & N. y cerca de la cosla
de SO. & NE., sucediendo, como en muchas partes y en diferentes
sistemas, que ni la direccion de los estralos es paralela i la de las
fajas, ni ésta coincide exaclamente con la de las sierras. No son
muy frecuentes ni en mucha extension los puntos donde aquéllos
estdn verlicales, y por excepcion se ven horizontales, como en Ra-
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nén, 4 8 km. de Luarca, y en Tormaleo, hacia el extremo SO. de la
provincia.

En las cuarcitas de esta region distinguio el Sr. Barrois dos tipos
diferentes: las inferiores, ¢ sean las de Scolithus, que son unas are-
niscas blanquecinas, Lrdusito & cuarcitas, en grandes masas alter-
nantes con delgados lechos de pizarras micaceas; y las superiores,
caraclerizadas por profundas y recientes modificaciones.

Al microscopio el primer tipo muestira su cuarzo en granos re-
dondos ¢ de aristas emboladas, vivamenle polarizantes, proxima-
mente de igual tamaie, orientados con irregularidad, con pocas in-
clusiones liquidas y algunos microlilos de rutilo, haciendo la mica el
papel de cimento con sus hojuelas desordenadamente agrupadas.
Asi son las cuarcitas de Cabo Busto, Arniella, sierras del Acebo y
del Palo, de Canero, al 0. de Salas y de Belmonte. Todos estos ca-
racteres denotan un origen claslico bien marcado, y la mica en par-
te es de origen antiguo, en parte se formo a expensas de la descom-
posicion del feldespato, del que no quedo rastro alguno.

La segunda variedad, reconocida en Porcia y la sierra de Mezana,
es de granos de cuarzo lranspareutes, sin sefiales de claslicidad, y se
formaron por la cristalizacion i situ de los primilivos elementos si-
liceos.

Ademas de las cuarcitas, examino el mismo gedlogo otras rocas
silurianas de Asturias @, Eu las pizarras negras de la segunda fau-
na de El Horno, cerca de Luarca, reconocié cuarzo eu granitlos irre-
gulares, l]a mayor parte cldsticos, cimentados por mica blanco-ver-
dosa, esferolitos de cuarzo calcedonioso, granos negros de subslancia
carbonosa, calcila en playas irregulares, algunas agujillas de ruuilo
y cristalillos de feldespato triclinico formados de 6 & 8 laminas ma-
cladas, bastante bien conservadas, lo que impide se las suponga de un
origen clastico. «Ks notable—agrega dicho gedlogo—que estas piza-

rras y las verdes de la Punta Corbeira, sean las Gnicas arcillosas en
que se muestra el feldespalo.»

(1) Recherches sur les Lerrains anciens, pag. 28,
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Entre las pizarras de la Vega de Rivadeo y las cuarcitas del calo
Busto, asoma por la Punta de Rubia y la bahia de Penaronda una pu-
dinga rojiza en bancos de 1 4 2 m., separados por lechos de piza-
rras verdes y formados de cantos pizarrenos también, poco rodados,
con otros fragmentos de samilas azules, cuarcitas verdosas y pardas
y trozos de cuarzo. En total suman 50 m. de espesor y su colocacion
en esle sistema es provisional, pues se parecen bastante 4 las pu-
dingas hulleras de Tineo, Gillon y Tormaleo.

Las arcosas 6 mimofiros silurianos de Aslurias estin compuestos
de fragmentos y trozos de feldespato y cuarzo en una pasta verde
micro-cristalina de cuarzo reciente con clorila y serpentina. Proba-
blemente eslas rocas clasticas se formaron & expensas de nasas cris-
talinas eruptivas contemporaneas; y si fué realmente asi, se compro-
baria que en esta parte de la Peninsula, lo mismo que en el N. de
Europa, la época siluriana fué una de las de mayor actividad volca-
nica del globo.

Los mimolfiros de Ferrero, Caslro, Bayas y otras localidades astu-
rianas que Schulz clasifico de euritas, son rocas verdosas que se pa-
recen mucho @ las dioritas cuando sus cristales de feldespato pasan
de 1 mm. de largo; pero si son mds pequeiios, se asemejan a4 una
grauwacka.

Al microscopio los de Ferrero abundan en granos cristalinos de
plagioclasa de contornos recortados y en maclas entremezcladas y
rotas, segin las leyes de Baveno y de la albita. Escasean mas los
trozos de orlosa, lan alterados, que producen una subslancia micé-
cea, y todavia es mds rara la microclina en granos irregulares. Hay
tres clases de cuarzo: una en granos aislados, sin contornos crista-
linos y angulosos; otra en granos mis gruesos, redondos, con golfos
rellencs de la pasta verdosa, y la tercera, de formacion posterior,
en playas mas transparentes. La pasla tiene los caracteres de la ser-
pentina, y en ella abunda la limonita.

En el mimofiro de Castro escasea mas la ortosa; faltan la micro-
clina y la micro-pegmatita; los granos gruesos del feldespato tricli-
nico estdn cubiertos de un polvillo micéceo, y contienen inclusiones
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liquidas que también se notan en los granos de cuarzo antiguo, ro-
deando a (ales elementos las playas de cuarzo moderno, & veces cal-
cedonioso. A la serpentina reemplaza la clorita; el mineral verde de
la pasta estd en penachos de fibras entrelazadas, contiene limonita y
se reconoce la esfena como elemento accidental.

El mimofiro de Bayas tiene granillos cristalinos de feldespalo lri-
clinico muy descompuesto, cuarzo anligno en granos diminulos,
muy poco cuarzo reciente, clorita en escamas y pajillas, envueltos
en una pasla verde serpentinica, dispuesta & trechos en esferolitos
coloides.

En Asturias las capas silurianas, diversamente levantadas, rotas
y plegadas, llenan concordantes los pliegues sinclinales de las man-
chas cambrianas y afloran en pliegues anticlinales entre las devonia-
nas. Desde la Atalaya de Porcia al Cabo Blanco, las areniscas con
Scolithus se doblan en un pequeno sinclinal, y otro parecido se ob-
serva en la bahia de las Tornas, entre Castelo y Gaviero. En Castelo,
Palarroja y las escarpas de las Torbas, predominan las cuarcitas
verdosas y violadas, que en los Acebos alternan con pizarras.

Eutre Castroverde y Grandas de Salime las areniscas de Scolithus
se pliegan varias veces, habiendo, entre otros, dos grandes sinclina-
les invertidos con buzamienlo occidental, comprendidas enlre piza-
rras cambrianas, también invertidas.

En la subida desde Montefurado a la collada del Palo, inclinan 70°
0. las cuarcitas abigarradas y fajeadas de la base del siluriano, in-
tercalandose en la parte alta del monte las areniscas blanquecinas
con Scolithus, que contindan por Penaseita hasta Colobreo asocia-
das & pizarras verdes.

Entre la ria de Navia y la de Pravia, por toda la bahia de Barayo
y la punta de la Camagina, se extienden unas pizarras negruzcas con
algunos lechos interpuestos de areniscas y filadios en capas inclina-
das al NO., correspondientes & la segunda fauna y con un espesor
de unos 200 m. El cabo Cuerno, alli inmedialo, es un saliente de
arcniscas de Scolithus, dobladas en un anticlinal, & las que sucesi-
vamente siguen por el arenal de Arniella ocho fajas alternantes de
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pizarras negras y areniscas blanquecinas, cada una de 20 & 40 m. de
grueso, hasta terminar por falla en un plieguecillo de pizarras con
Scolithus. Algunos bancos de esas areniscas estdn llenos de este fosil
y de fragmentos de bilobites.

Gracias & varios pliegues paralelos, en los 9 km. que median desde
el arroyo que surca por el cenlro del citado arenal hasta Luarca y

* Porlizuelo, las pizarras y filadios silurianos contindan sin interrup-

cion buzando en masa al NO. Entre Portizuelo y el cabo Busto ler-
mina en el Océano la inmensa cresta de arenisca siluriana con Scoli-
thus que atraviesa de S. a N, todo Asturias, buzando en su conjunto
al NO. y que concluye en la punta del Picon, cerca de Cadavedo,
desgajada por una falla de las pizarras verdes y cuarcitas cambrianas.

Siguiendo 4 lo largo de la costa el examen de los acantilados, pa-
sadas las puntas cambrianas nombradas Vallota, Santa Marina, de la
Sarna y de la Barquera, delante de los islotes los Negros, aparecen
las areniscas abigarradas de la base del siluriano, inclinadas al S. y
con nunierosos ejemplares de Lingulella Heberts, Barr., al 0. de No-
vellana, en lo allo de las escarpas inmediatas y en las del cabo Vi-
dio, donde esa roca forma una masa de 100 m. de espesor. En los
acantilados de Castrillon las areniscas abigarradas se apoyan sobre
las pizarras y cuarcitas verdes cambrianas de la bahia de San Pedro;
forman la base del siluriano, que comienza por las capas de Lingule-
lla; son blancas principalmente, y miden cuando menos 300 m. de
espesor.,

Vagas indicaciones de fosiles silurianos, sin precisar las localida.
des, hizo Schulz en su Descripcidn geologica de Asturias, de cuyas
pizarras anliguas recogio trilobites, orthoceras, graptolilos y cora~
larios; pero al final de su librito consigna en un Apéndice que en 1857
recogio Prado en Luarca estas ocho especies de la segunda fauna: Ca-
lymene Tristani, Brong.; Asaphus glabratus, Dalm.; Dalmanites Phi-
UWipsi, Dalm.; Bellerophon bilobatus, Sow.; Redonia Deshayesi, Rou.;
R. Duvali, Rou.; Arca Narangoi, Vern., y Echinospherttes Murchisons,

Al E. de Luarca las pizarras negras fosiliferas constituyen las es-
carpas de la Blanca, pasadas las cuales se intercalan entre ellas la
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faja de cuarcita blanca que mide 15 m. en la bahia de Turin, varios
filones de cuarzo blanco y un lecho de mineral de hierro, al que si-
guen pizarras negras con cuarcitas grises muy plegadas, y después
olras pizarras con venas antracitosas, representantes, en opinion del
Sr. Barrois, de la fauna tercera.

La faja de arenisca de Scoltthus cortada en los acantilados del Cuer-
no, se prolonga hasta Boal por la sierra de Barayo y parte de la Pa-
noudres, con buzamientos septentrionales, apoyada en Villapedre y
Villainclan sobre las pizarras y cuarcilas verdes cambrianas allernan-
les con otras pizarras negras satinadas que contienen lechos ferru-
ginosos.

Sobre la arenisca blanca con Scolithus de la sierra de Barayo hay,
en la entrada de Sabugo, un lecho de mineral de hierro, cubierto &
su vez por las pizarras negras de la segunda fauna. Ll mineral es
menos rico que el del lecho de la parte exterior def cambriano, y con
su nivel conslante reaparece en la bahia de Luarca.

Por toda Ia ria de Canero, desde Caroges al cabo Buslo, se desa-
rrollan las areniscas blanquecinas y ligeramente verdosas con Scoli-
thus y bilobites, alternando con numerosos bancos de samilas piza-
rrefias, inclinados 80° N.NO. Al E. del cabo anotd el Sr. Barrois el
siguieute orden de estratos ()

1.—Pizarras negras, 20 m.

2.—Cuarcitas azules con velillas cuarzosas.

5.—Pizarras negras con lechos més gruesos de cuarcila gris, 40 m.

4.—Pizarras negras y cuarcitas gris-verdosas en grandes bancos,
formando un sinclinal que pasa al islote Serron.

b.—Pizarras negras delgadas,

6.—Cuarcitas verdes, 20 m.

7.—Pizarras negras pirilosas con cuarcitas azuladas, 80 m,

8.—Pizarras negras con cuarcilas azules en lechos gradualmente
mas gruesos, por orden descendente.

Estas pizarras inclinan 70° NO.; son inferiores 4 las areniscas

(1) Recherches, pig. 440,
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blancas del cabo Busto, y se distinguen de las pizarras negras de
Luarca por las repetidas alternancias con lechos delgados de cuarcila
azulada, en los cuales suelen verse unos troncos dicotomos de 1 cm.
de didmetro, que pueden ser restos de Vexillum 6 de Rusophycus.
Estén subordinados 4 las areniscas con Scolithus, y més alla de Se-
rrén se apoyan sobre areniscas abigarradas, verdosas y rojizas, que
alternan con cuarcitas ohscuras. Contintian eslas capas hasla mas
alla de Corbeiras, donde las areniscas alternantes con pizarras con-
tienen un hanco cuajado de Scolithomerus, cuyos restos se observan
también en las cuarcitas verdes de Punta Mosqueira y hacia Quintas.

En la inmediata bahia de Ia Estaca, la mencionada alternancia de
pizarras y cuarcitas fajeadas con Scolithus, Bilobites y Scolithomerus,
adquieren un espesor (an considerable, que permilen dudar si ade-
més de un gran pliegue general hay pequenas fallas paralelas & los
hancos que escapan a la observacion, & causa de la verticalidad de es-
tos ultimos. Las mismas rocas contintian por las Cruces de San Cris-
tébal hasta terminar por falla en el cambriano, pasada la punta del
Picon.

Todo este cordén siluriano puede seguirse sin interrupcion desde
el cabo Busto hasta los confines de Caslilla en Valdehueyes, formando
una de las zonas mas desicrlas y riscosas de Asturias.

El otro cordon siluriano cortado por el mar en el cabo Vidio se
liga intimamente con el cambriano por una serie de pliegues para-
lelos donde abunda, segin dijimos, la Lingulella Heberti. Las are-
niscas abigarradas reaparecen en la bahia de Oleiro, en la Concha de
Artedo y en Corbera, donde las cuarcitas rojas pasan & arcosas. Los
bancos de areniscas con Scolithus de los acantilados de Cudillero se
prolongan a Salas y al S, de Tineo, en las mirgenes del Narcea.

Pequenos islotes silurianos asoman en varios puntos de la gran
mancha devoniana que senala Schulz entre el cabo de Penas y las
montaiias de Leén, de N. 4 8., y desde Salas & Oviedo en el senti-
do E. 2 0.

Uno de ellos asoma sobre Ja derecha de la ria de Pravia, ajustada
a una falla, que descubre del lado opuesto las pizarras y cuarcitas
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cambrianas. Las cuarcitas silurianas que se destacan inmediatas en
el pico Cornal, son verdosas; allernan con'pizarras que contienen
gruesos granos de cuarzo; las alraviesan numerosos filones de esla
substancia, y entre ellas se incluyen algunos bancos de arcosa. Ln
conjunto inclinan al NE.; pero & medida que avanzan al L. se retuer-
cen mas al N, hasta revolver al 0.NO., marcando un pliegue sinclinal
hacia el centro de dicho pico, siendo las capas més antiguas las del
Arenal de Bayas. Por esta parte es de unos 400 m. el espesor del sis-
tema, no encontrandose mas restos orginicos que vagas senales de
Arenicolites en los limites de las pizarras y las cuarcilas verdes, in-
clinadas al 0. en el extremo del pico Cordal, donde en una altura de
40 m, conlienen aquéllas nodulos calizos senalando la base del sis-
lema.

En el Arenal de Bayas y en el pueblo de este nombre asoman
aislados, con mas de 100 m. de espesor, unos manchoucitos de piza-
rras negruzeas v verdosas, con fosiles mal conservados de la segunda
fauna, y que, buzando al 0., penetran bajo las pizarras y cuarcitas
del pico Cornal. Al N. del Arenal asoma hacia la base de esla zona
un banco de 5 m. de pizarra muy ferruginosa, nivel muy constante
y caracleristico en Asturias, lo mismo que en el centro de Bretana,
y bajo el cual aparecen las polenles capas de arenisca blanca del ca-
bo Vidrias, idéntica 4 la del cabo Busto. Con un espesor de 200 m.
eslas areniscas con Scolithus forman un pliegue anticlinal en el mis-
mo cabo, en cuya parte superior las cubren 50 m. de pizarras mi-
caferas grises y baslas, alternanles con samitas parduzcas que a su
vez sirven de base & 60 m. de areniscas con Scolithus, las cuales
avanzan hasta el horde occidental de la bahia del Horno. En ésta se
extienden las pizarras negras con [llenus hispanicus y Calymene
Tristani, inclinadas E. 40° S., encerrando lechos de nédulos pirito-
sos, correspondientes al horizonte de las pizarras de Luarca.

A estas pizarras, cuyo espesor excede de 100 m., cubren en la mis-
ma bahia otras coliferas, negruzcas, alternantes con pizarras v cuar-
citas verdosas, que contienen lechos 6 nédulos alineados de caliza con
Calymene Tristant, [llenus hispanicus, Bellerophon bilobatus, Distei-

-
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chia reticulata, Obulus Bowlesi? Endoceras duplex, un Litnites y otros
fosiles, Pero las pizarras verdes y cuarcilas predominan & medida que
las capas son mds superiores al yacimiento del Endoceras duplex, y
entonces alternan con bancos de grano grueso, algunos de cllos de
arcosa, teniendo el conjunto un espesor de 200 m. en la escarpa de
Corral, donde inclinan 75° E.SE. y terminando & L. en una falla que
las pone en contacto con las areniscas devonianas que buzan al O.

El cabo Vidrias es, pues, el centro de una hiveda siluriana com-
puesta de abajo para arriba de los siguientes elementos:

1. —Arenisea del cabo Busto con Scolithus, 300 m.

2.—Lecho delgado de mineral de hierro.

5.—DPizarras tegulares con Calymene Tristani, 100 m.

4.—Pizarras calcariferas con Endoceras duplex.

5.—Dizarras y cuarcitas de Corral, 200 m.

Un corle trazado por esla parte, segiin se representa en la figu-
ra 20, tiene el doble interés de mostrar claramente la sucesion de
las capas silurianas y de fijar la posicion estratigrifiea en Asturias
de la que contiene los Endoceras, posicién qque no se pudo averiguar
en Sierra Morena por los varios gedlogos (ue la recorrieron.

Entre los diversos pliegues y fracturas proximamente paralelas
que afectan las capas devonianas extendidas desde el cabo Vidrias al
de Penas, es el mayor el anticlinal de este tltimo puntlo, por el cual
asoma toda la serie siluriana desde cerca de Arcas hasta la ense-
nada de Llumeres. En los acantilados de Arvcas las calizas devonia-
nas, plegadas ya al N. 20° 0., ya al S. 20° E., se apoyan concordan-
tes, sin interposicion de areniscas de la zona de Furada, sobre cuar-
citas verdes, con pizarras y arcosas alternantes del sifuriano, lo (ue
acusa la existencia de una falla paralela & las capas en la separa-
cion de las rocas de ambos sistemas. Dichas rocas silurianas corres-
ponden al nivel mas alto de Ia region, miden 150 m. de espesor, in-
clinan 30° 8.80., se tuercen en el Vocal mas al S. y contienen res-
tos indeterminables de crinoides y Leptena. Hacia Ferrero se apoyvan
esas capas sobre areniscas verdosas, entre las cuales se intercalan
mimofiros 6 grauwackas,
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Arnao.

La Vela.

Santa Maria del Mar.

El Espin,

Rio Naveces.
Furada.

Corral.
El Horno.
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3

Fig. 20.—Corte de la ria de Pravia a4 Requejo, segun el Sr. Barrois.

o, cuarcitas y areniscas con Scolithus.—n, pizarras con Calymene Tristani.—m, pizarrasy cuarcitas de Corral.—fe, bancos de mineral de hierro.—I, are-

nisca devoniana.—%, caliza de Nieva con Spirifer hystericus,—j, caliza devoniana del tramo de Ferrofies.—s, caliza de Arnao con Spirifer cultrijuga-

tus.—h, caliza del tramo de Moniello.—f, caliza con Spirifer Verneuili.—a, hullero.
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Las pizarras negras tegulares de la Lahia de Ferrero miden

200 m. de espesor, buzan al SE., alternan con lechos verdosos de
grauwackas y conlienen, entre otros fosiles, Synocladia hypnoides,
Orthis Budleighensis, 0. Ribeiroi, 0. exornata, 0. Berthoisi, Leplena
Beirensis & Illenus hispanicus. Caminando desde Ja bahia al eabo de
Penas se descubren infrayacentes las areniscas blanquecinas con
Secolithus inclinadas 55° SL., ampliamente desarrolladas en ese sa-
liente de la tierra lirme, con un espesor de 250 m., notandose una
faja de pizarras micdceas de 20 m. de grueso en la parte superior
de la gran masa de aquéllas. Concuerdan verticales en Gabieras las
pizarras negras de la segunda fauna, encerrando ademas el banco
ferruginoso de 5 m. de grueso que en idéntica posicion se descubre
también en Bayas. El ancho de 500 n1. que miden tales pizarras se
debe, segiin el Sr. Barrois, & una repeticion por pliegue 6 por falla.
A partir del islote de Castro las pizarras sirven de hase & cuarcitas
de grano grueso, transito @ arcosa de diversos colores, andtlogas i las
del Corral, prolengadas hasta el fondo de la hahia de Llumeres, con
buzamientos comprendidos entre S. 20° £. y 0. 40° S,

Ocuapan el fondo de esa bahia 20 m. de caliza compacla gris rosa-
cea en capas inclinadas al 8. 40° E., con poliperos, Orthis y Spirifer,
d las que siguen unas pizarras negras inclinadas en sentido contra-
rio, que al N. de la ensenada alternan con lechos de 5 em. de cuar-
citas negras plegadas, terminando por falla conira las areniscas de-
vonianas del cabo de Narvala, inclinadas al SE. Falta determinar
con toda preeision la edad de esas capas tan trastornadas de Llume-
res comprendidas entre dos fallas, pues si hien las pizarras se pare-
cen i las de Luarca y las calizas & las silurianas del Horno, varia al-
go su aspecto, y la presencia dudosa de un mal ejemplar de un Spiri-
fer (S. hystericus? ) hace pensar si serdn devonianas,

Devonianas son las escarpas comprendidas entre el cabo de Narva-
ta y el de Torres, donde hay una gran masa de cuarcitas, algunas
lal vez silurianas, cubiertas por areniscas ferruginosas, exisliendo
probablemente otra falla (ue permitiria se descubra el sistema que
describimos, segin sospecha el Sr. Barrois, de cuyas excelentes Re-
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cherches trasladamos la figu-
ra 21, que representa un cor-
te de la ria de Avilés 4 Narva-
la, vy en el cual las mismas le-
tras indican iguales rocas que
en la figura anterior.

[zualmente que en el devo-
niano de Ja costa, por el inte-
rior de la provincia se descu-
bren fajas silurianas entre los
pliegues de aquél. Al O, de Sa-
las, por ejemplo, el Nonaya
alraviesa areniscas blancas, al-
lernanles con pizarras y del-
gados lechos de cuarcilas ver-
des, inclinadas de 40 a 60° con
buzamiento variable entre N. v
N0, intestando por falla con-
tra las calizas devonianas de
dicha villa. Esta faja cruza las
sierras de Sandamias, Bodena-
va, Curriscada v Biduredo,
esta ultima formada de arenis-
cas con Seolithus, como las del
cabo Busto.

Por su asociacion con rocas
mejor caracterizadas, incluye
Schulzen el devoniano diversos
hancos de cuarcitas, algunos
de los cuales son silurianos,
entre otros los que descuellan
cn las montanas de Penaman-
teca, el Courio, la Sollera, el

Bufarin, sierras de Begega, de
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Illas y Faidello, El Pedrorio, ete. Forman todas ellas una linea an-

ticlinal paralela & los otros pliegues de areniscas con Scolithus ante-

riormente mencionados,

Las fajas silurianas en las cercanias de Belmoute son de cuarci-
tas micdferas blanquecinas ¢ amarillentas, allernantes con pizarras
siliceo-miciferas: sobresalen en Penamanteca y en los crestones de
la Moula, con las variaciones estratigrificas resenadas en el capitulo
anterior. Una falla desgaja 4 orillas del Narcea una masa de cuarci-
las y pizarras arcillosas, aparte de otras dislocaciones, en virtud de
las cuales bruscamente cambian la fuerte inclinacion al SE. que tie-
nen & la izquierda del rio, por la de 24° E.NE. que muestran al pie
del monte Repousa, cerca de la confluencia del Aguja.

Siguiendo desde Belmonte la carretera de Cornellana, pasado el
primer kilometro, asoman debajo de las calizas devonianas las cuar-
citas del siluriano, cortadas en los grandiosos tajos del Escobio, entre
Posadorio y Meruja, al pie del rio Pigiena. Al N. del Esgobio ensan-
cha el valle de un modo irregular por las vueltas del rio y los afluen-
tes que recibe en ambas orillas, excavados en las pizarras siliceas y
pizarrillas arcillosas, allernantes con cuarcitas miciferas, en algunos
de cuyos lechos abundan las impresiones y moldes de vegetales. In-
clinan las capas 60° 8., y medio km. mds adelante tuercen de modo
que en la Cuendia de la Vega buzan al 0., y reaparecen las cuarei-
tas en los grandes crestones de la Mouta, frente al puente del Ma-

chuco, en la desembocadura del vio Pascual. Debajo de estas cuarci-
las se descubren pizarras siliceo-arcillosas que pudieran correspon-
der & la parte mas alta del cambriano superior,

Aparte de las pizarras, cuarcitas y arcosas de Corral, Cornal, Vo-
cal y Llumeres, superiores 4 las pizarras y filadios de la segunda fau-
na, que el Sr. Barrois incluye con duda en el sistema, exislen en
Asturias capas que refiere 4 la tercera, y lales son las pizarras am-
peliticas del pequeno cabo que avanza al E. de Luarca, y las que
atraviesa el rio Pigiiena desde San Martin & Fontoria. En estos tlti-
mos parajes, mds alla de Selviella, se observan sucesivamente piza-
rras con areniscas verdosas, inclinadas al NO.; después areniscas fe-
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rruginosas, pizarrasy calizas pizarrenas, y, por fin, areniscas verdes
y ferruginosas, inclinadas 15° N.NO., alternantes con delgados le-
chos de pizarras negras ampelilicas, sobre las que indtilmente se Lra-
té de investigar hulla eptre los km. 7 v 8 de la carretera. Pasado
Fontoria se llega a la caliza devoniana, separada de esas rocas por
una falla,

A la tercera fauna corresponden, segtn el Sr. Barrois, los lechos
carbonosos de pocos centimetros de espesor, intercalados en las pi-
zarras devonianas v los cuales ocasionaron initiles y costosas inves-
tigaciones en Pravia, Bascones, cerca de Grado, y San Juan, al N.
de Avilés, andlogamenle & lo sucedido eu las ampelilas de la lercera

fauna de Sierra Morena y de Divian (Bretaiia).

Santander.

El cueto de Prellezo, prolongacion de los de Pechin v Pimiaugo,
en el extremo oriental de esta provincia proximo & la costa, estd
constituido por una arenisca cuarzosa, fina, blanca ¢ amarillenta,
que contiene Seolithus y, por lo lanlo, es siluriana, conforme rectifi-
¢6 Quirnga (5 no devoniana, como alzunos habian supuesto, ni car-
bonifera, segiin apuntaron Schulz y Maestre en sus respectivas Me-

morias de Oviedo v Santander.

Leodn.

El escaso desarrollo del siluriano inferior en las vertientes weri-
dionales de la cordillera cantdbrica, por la parte NE. de la provincia
de Leon, donde todavia no se descubrid la seganda fauna, y el hallar-
se el devoniauo inferior en contacto casi direclo con el cambriano,

sin el intermedio del siluriano superior, demuestran la independen-

() An. de la Soc. esp. de Hist. nut., tomo XVI, pag. 216,
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cia de ese mismo cambriano, existiendo circunstancias iguales en
olros puntos de Espana y del extranjero, como, por ejemplo, en Sie-
rra Morena, en Thuringerwald, etc. Esla especie de independencia
se debe i los movimientos del suelo que moltivaron interrupciones en
los depdsilos, de tanta mayor entidad cuanlo mas enérgicas fueron
las sacudidas de la corteza terrestre. El suelo de Espana ha sido uno
que, desde los licmpos miis antiguos, sufrié las mavores convulsio-
nes; y por un curioso coutraste, el N. de Luropa, asi como el N. de
América, tuvieron el privilegio de mayor inmovilidad en su territo-
rio, de donde resulta que la serie de las rocas paleozoicas es mu-
cho mits completa en estos paises, segin observaron Verneuil y Ba-
rrande @),

Las mismas fajas de cuarcitas silurianas que tanto erizan el suelo
del tercio occidental de Asturias, se prolongan por las vertientes me-
ridionales de la cordillera en la parle alta de la cuenca del Sil. Gon
un ancho de 7 4 8 km. y alineada al SO., cruza esle rio la faja prin-
cipal junto @ Guevas, y sobresale en las elevadas cumbres del Tam-
baron (2041 m.) y del Teleno, al 0. de Murias de Paredes; y otra
faja paralela alraviesa cerca de Valdeprado, sigue al E. de Paramo y
se alza en Catoute, otro pico tan alto como aquéllos. En estos para-
jes la cuarcita es generalmente blanca y muy dura; pero también la
hay blanda en varias localidades de lierra de Astorga.

Cuarcitas, parduzcas en su mayor parte, abundan en las marge-
nes del rio Orbigo, entre la Garandilla y Castro, en Silvan, Llamas,
Tejeira, Burbia, Cuevas del Sil, Villarino, San Félix de las Lavande-
ras, La Baneza, Manjarin, Tabladillo, etc. Ln Castrocontrigo conlie-
ne crusianas en abundancia,

Restos de Palwophycus (P. irregularis?) y de otros vegelales se
encuentran en las cuarcitas blancas de ls Pena Negra, y en las de
colores obscuros de Riolago, de la falda N. de Penonta, de la occi-
dental de Torre de Babia, del barrio de Arévalo, de la Pena Agril,

(U Sur P'existence de la faune primordiale, etc. Bull, Soc. géol. France,
2.* serie, tomo XVII,
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ete. En las cuarcilas mas inferiores del sistema que asoman i la
derecha del rio Luna, términn de Santa Eulalia, abundan los ejem-
plares del Arthrophycus Harlani, Conr., especie descubierta por pri-
mera vez en los Estados Unidos, y por fin, 4 1500 m. & P. de Crie-
ra, se vieron senales de crosopodias en las areniscas pardas; pero
carecemos de datos estratigrificos de esta parte de la provincia.

Repetidas veces, allernantes con las areniscas y cuarcilas, cons-
tituyen las pizarras arcillosas el elemento predominante en El Vier-
z0. Algunas son carbonosas, como al N. de Salas de la Ribera, junto
al arvoyo de Sortes, donde se hallaron graptolitos ( Monograptus
Halli? }; y sin haber llegado & designar las especies, Prado indica
que tambi¢n se encuentran graplolitos en Brazuelo de Prado Rey,
Truchas, Las Médulas, Puente de Domingo Flores y olros silios in-
mediatos & Galicia 1.

La direccion media de los estralos silurianos en la parte de la pro-
vineia de Leon comprendida entre Laceana y el rio Luna, es N. 30°
0., con inclinaciones comprendidas entre 50" y la vertical, si bien
hay sitios, como en Villager, donde se tienden enlre 52 y 40. Eu
este ultimo término, paraje nombrado La Branuela, existen cante-
ras de donde se sacan grandes losas de pizarras siliceas, muy duras,
azuladas y parduzeas, alternantes con otras arcillosas. Canteras de
losas idénticas, de sonido campanil, se explotan a la derecha del Sil,
junto a Pradilla.

Entre las pizarras con graplolitos que Prado supuso del siluriano
superior, se intercalan en esta parte occidental de la provincia varios
bancos de caliza blanca marmorea, algunos de los cuales son cam-
brianos; pero otros corresponden al siluriano, como los que exislen
entre Astorga y el puerto de Fuencebadén. Caliza blanca marmorea
se encuentra también en Cuevas de Sil, Salientes y Minas de Paredes,
habi¢éndose descubierto en ellas algunas senales indeterminadas de
crinoides en lo alto de la cuesta de la Encina, a la entrada de Oren-
se, y entre Borrenes y el lago de Carucedo, en cuyas localidades el

(1) Breve resefia geol. de la parle occidental de la provineia de Ledn.
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metamorfismo borrd casi del todo los caracteres paleontoldgicos. La
faja '(:ahza que desciende desde las branas de Cerredo (Aslurias), se
asocia en Cuevas & una cuarcila califera cenicienta, deslacada en al-
Los riscos & modo de derruidos torreones.

A poca distancia al 8. de Villamanin cruza la carrelera de Asturias
y el ferrocarril una gran masa de coareitas con abundancia de fu-
coides, allernanles con pizarras negras que encierran Monograpius
temars, Barr., y M. priodon, Barr., intercalandose una arenisca roja
tan fuertemente impregnada de hidroxidos de hierro, que ha sido oh-
jeto de repetidas explotaciones. Es un mineral de grano grueso y muy
deleznable, considerado por varios ingenieros como devoniano, po;'
sus analogias con otras hematiles (ue en las areniscas pardas v rojas,
verdaderamente devonianas, abundan en las montanas de Asl.urias y
de Leon. La circonstancia de venir sobre ellas las citadas pizarras de
graptolitos, nos inclina & senalar esta excepcion en Villamauin; v la
misma faja de rocas silurianas contimia al N. de la collada de I;m'—
migoso, de donde se prolonga hacia el Torio, al N. también de Val-
porquero,

Siguiendo la marcha hacia el 8., debajo de esla faja hay otra mu-
cho mas estrecha, cambriana, pasada la cual, merced a4 una fatla,
asomi olra de cuarcitas silurianas en grandes bancos casi verticales
que son cruzados por el tiuel de Tuaeiro. En su boca sur alternan las
pizarras siliceas y las pizarrillas negras arcillosas, entre las cuales
reaparecen bancos de arenisca ferruginosa con anilogos caracteres a
los que se observan junto & Villamanin, y el huzamiento seplentrio-
nal se restablece antes de salir del cilado tinel.

Separadas por una falla y conservando el mismo buzamiento, se
presentan calizas grises y pizarras avcillosas negruzeas, sin duda de-
vonianas, que forman el vallejo de Villasimpliz, de poco mas de
un km., limitado al S. por otras crestas de cuarcitas, cruzadas por
la via férrea en el lanel de La Gotera. Eslas cuarcilas cierran por el
S. el vallejo de Villafuentes, y se prolongan mas al k. & los puertos de
Lavid, intercalindose entre ellas una roca verde diabisica que se ex.
tiende unos 100 m, cuadrados en el nacimiento de dicho vallejo,
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ALS. del tanel de La Golera reaparecen las pizarras siliceas y mi-
ciferas con muchos reslos vegelales, repetidas veces allernantes con
pizarras arcillo-carbonosas y ampeliticas, divisibles en hojas muy
delzadas, como las de Villamanin, y asociadas & varios bancos de
areniscas ferruginosas. El huzamiento de los estratos continta siendo
seplentrional, tal vez por existlir olra fulla antes de llegar al fondo
del valle de Lavid, consliluido por calizas v pizaras devonianas exten-
didas con 2 km. de anchura hasta Cinera.

Entre este pueblo y Santa Lucia aparece inferior otra zona de
cuarcilas y pizarras siliceas con costras verdosas de clorila, en capas
retorcidas, rotas y dislocadas en todos sentidos, como pueden verse
en los desmontes de la via y de la carrelera. Medio km. anles de lle-
gar 4 Santa Lucia, queda cortada esla cuarla ¢ quinta faja siluriana
por otra falla que la separa de las calizas v pizarras devonianas, las
cuales determinan por su mayor blandura el valle de la Vega de
tiordon.

La arenisca blanca, casi una cuarcita, acompaiada a trechos de
pizarras negras y cuarcitas que hay al N. de la faja cambriana d-
Bonar, fué clasificada de siluriana por Prado @, wuien hallo hilobi-
tes, asi como en su idéntica del nim. 13 en Corniero y en Camplon-
go, junlo & la carretera de Asturias,

Zamora.

En la proviucia de Zamora, el sistema siluriano consla de las si-
guientes divisiones, en opinion del Sr. Puig @:

A.—Cuarcitas con Scoltthus, Bilobites y Vextllum, allernantes con
areniscas y pizarras siliceas, reemplazadas en algunos silios por un
conglomerado cuarzo-ferruginoso, 500 m.

B.——Pizarras arcilloso-maguesianas 6 arcilloso-cuarzosas, 800 m.

(1) Sur lexistence de la faune primordiale dans la chaine cantahrique, Bull.
Soc. géol. Fr., 2.® serie, tomo XVI{, pag. 523,
(2)  Descrip. fisica y geoloy. ds la provincia de Zamora, pag, 267.
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C.—Filadios carbonosos tegulares con tremolita y pirita, 50 m.

D.—Cuarcitas blanquecinas pizarreias, con delgados lechos car-
honosos interestratiticados, 200 m.

E.—Pizarras miciferas nodualiferas, 1 m.

La division 4 corresponde a la arenisca armoricana de Bretafia;
la B al tramo de Llandeilo; pero advierte dicho ingeniero que no es
facil indicar la equivalencia de las restantes hiladas, pues aun su-
poniendo que las cuarcitas D representen una division independien-
le de Ia A mis bien que su repeticion, seria preciso determinar en
primer lérmino si equivalen & la arenisca de Caradoc ¢ si corres-
ponden al siluriano superior, que tal vez se inicie en los filadios car-
honosos (', desprovistos de vestigios organicos que auxiliasen & re-
solver fa cueslion.

En el manchon de Pena Negra es donde mis completa se presenta
la composicion del sistema en el Llerritorio zamorano, segin puede
observarse, por ejemplo, dirigiéndose a dicha sierra desde Barrio de
Réabano. Sobre las pizarras cambrianas yacen concordantes gruesos
bancos de cuarcilas y areniscas rojizas con lechos de mineral de hie-
rro y pizarras siliccas alternantes, encontrandose en las tltimas al-
gunos restos de Crusiana Goldfussi, Rou., y de un Vexillum pareci-
do al V. Morierei, Sap. Sobre esas rocas se apoyan las pizarras ar-
cilloso-cuarzosas y las arcilloso-magunesianas de la division B, cu-
biertas & su vez por los filadios carbonosos legulares de la C. El
arroyo de la Requejada se encauza en una falla por la cual en su
margen de L. reaparecen las cuarcitas y areniscas de la base; y 4 la
milad de la distoncia que existe enlre el arroyo Folguera y la Peiia
Negra, se apoyan sohre dichos tramos B y C las cuarcitas del nivel
D, que en la vertiente oriental de la montana conlienen impresiones
andlogas & las del Buthotrephis gracilis, Hall., y cuyas cuarcilas con-
tingan mas al E. por el portillo de sierra Cabrera, al NO. de Mue-
las de los Caballeros y en la bajada & Castrocontrigo (Ledn). Se so-
breponen i ellas delgados lechos de las pizarras miciferas con que
termina el sistema.

La sierra de Carpurias, estribacion oriental de la Cabrera en los
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confines de Ledn, se halla constituida casi exclusivamenle por cuar-
cita, que en los bancos superiores es muy dura y semi-cristaliva, y
pasa gradualmente en los inferiores @ una arenisca rojiza de grano
fino, cou restos de Verillum al N. de Manganeses de la Polvorosa,
sobre la derecha del Eria. En el nivel de las areniscas inmediato &
las cuarcilas, se presentan cerca de Villaferruena una capa de oli-
gisto y una hilada delgada de pizarras siliceo-arcillosas de la divi-
sion B.

Izual composicion que la anterior tiene la sierra de Pena Hermo-
sa, con la diferencia de no enconlrarse la mena de hierro; y estan
casi exclusivamente formados de cuarcila los isloles de Rosinos de
Vidriales y de Moretones.

En el extremo NO. de la sierra de la Culebra, por las verlienles
orientales de la sierra Gamoneda, las cnarcilas y areniscas con Sco-
lithus forman una cuia entre los filadios cambrianos, atravesados
éstos y aquéllas por numerosas venas de cuarzo lechoso que parecen
ser ramificaciones de un gran filon que se destaca por las crestas de
la sierra de la Culebra, siguicndola en todas sus inflexiones, con un
espesor de 3 m. por érmino medio. Desde el remate NU. de la man-
cha, hasta el paraje nombrado la Apretadura, entre Robledo y Santa
Cruz de Abranes, son casi exclusivas del sistema dichas cuarcitas y
areniscas; pero mas a L. se desarrolla el elemento pizarroso, sin
disminuir el cuarzoso, que se repite cualro veces, hasta las cumbres
de la sierra de la Gulebra, por un sislema de fallas, A éslas se debe
que las capas se abran en abanico, resullando mayor inclinacion en
las capas inmediatas a las cimas.

En la division cuarzosa de la base dominan las areniscas con res-
tos de Scolithus, Crusiana y Vexrillum ¢ intercalaciones de cuarcilas
y pizarras cuarzosas. La division pizarrena se inicia con pizarras
también cuarzosas, & las que siguen con mucho mayor espesor las
arcillosas y magnesianas, cubiertas & trechos por los filadios carbo-
nosos. Por esla parte occidental de la mancha, el tramo de las cuar-
citas mide 300 m. de espesor, y el de las pizarras algo més de 500,

Con caracleres muy uniformes continia por toda la mancha la
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repetida alternacion de los dos tramos con las tres fallas longitudi-
nales ya mencionadas, aparte de que varios pliegues multiplican di-
cha alternacion, segiin se observa en los sinclinales que aparecen en
el arroyo Tudanca y el rio Aliste y en la sierra de Sesudndez, entre
Abejera y Gallegos del Rio.

La zona del mineral de hiervo, de que hablamos anteriormente,
no se presenta entre las cuarcitas v areniscas sino en un conglome-

-rado cuarzo-ferruginoso, que las sustituye en el monte Concejo en-
tre el Esla y el Duero. Ese conglomerado se reduce en muchos pun-
tos & su cimeulo siliceo-ferruginoso, y parajes hay en que el oxido
de hierro se reconcentra en un eslado de complela pureza.

El islotillo atravesado por el Esla entre Palazuelo y Manzanal de
Arriba y comprendido en un pliegue sinclinal de grauwackas cam-
brianas, tiene en su base una capa de cuarcita de menos de 1 m. de
espesor, cubierta por los filadios carbonosos tegulares con crislales
de pirita, ya grandes y aislados, ya muy pequenos y agrupados en
costras por las caras de junla. Cuarcilas y areuniscas con algunos
restos vegetales indeterminados componen la manchila de Mozar de
Valverde, también & orillas del Tera, no lejos de su confluencia con
el Esla, cubriendo & aquéflas unas pizarras cuarzosas ¢ inclinadas las
capas 40° E.SE., apoyadas sobre filadios y pizarras cambrianos que
constituyen la base de la loma larga y estrecha donde aquéilas
asounan.

Entre Moutas Martas y Pozuelo de Tavara, las cuarcitas inclinan
fuertemente al SO.

Sobre las rocas cambrianas, ya descritas en la base del cerro en
que esta edificada la Puebla de Sanabria, hay un filadio tegular ne-
gruzco, cuyas capas, casi verticales, forman numerosos pliegues,
predominando el buzamiento al E. Estas rocas, alternantes con sefi-
tas y pizarras arcillosas, continian hasta el contaclo con el granito
en Portillas.
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ARTICULO 111

REGION PIRENAICA

No hay region en la Peninsula como la pirendica, donde el siste-
ma se halle peor deslindado y con menor copia de datos seguros, por
los motivos ya expresados en el capitulo anterior. En ella se reduce
la extension del siluriano & 2599 km. cuadrados, de los cuales co-
rresponden 40 & Navarra, 445 & Huesca, 1418 a Lérida con Andorra,
492 a Gerona y 4 & Guipuzcoa.

ENUMERACION DE TLAS MANCHAS

Mancuita pe Ercovex.—Al E. de Ergoyen y al S. de Irun, en los
confines de Guipizcoa con Navarra, una fajita siluriana, no senalada
en el Mapa general, que mide 4 km. de largo por I escaso de anchu-
ra, se iulercala enlre el cambriano por L. y el carbonifero por P.

Mancaitas Navarras.—En el extremo septentrional de Navarra se
senala al E. de Urdax una mancha internacional de 28 km. cuadra-
dos de extension, que en el dltimo mapa del Sr. Stuart-Men-
teath (1 se reduce considerablemente, rodeada de dos fajitas devo-
nianas que no existen en el general de la Comision.

El mismo geologo marca en su mapa varios islotillos que afloran
enlre el devoniano, cinco de los cuales se comprenden lotal 6 par-
cialmente en el terrilorio espanol, con superficies que apenas suman
12 km. cuadrados. Tres penetran en Francia por Luzaide y entre
los Alduides y Changoa; otro hay en esle pueblo, y otro insignifican-
le al S. de Garralda.

Mancaas bt Los Pirineos araconeses,—Reunido el devoniano en

() Bull. Sce. géol. France, segunda serie, tomo XIX, pag. 917,
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unas manchas, suprimidas otras pequeias y defectuosanente traza-
das las que se pintan, resulta demasiado imperfecto el Mapa gene-
ral por lo que & los Pirineos de Aragin se refiere.

La mancha mis occidental de la provineia de Huesca es un isloti-
llo, de unos 2 km. cuadrados, enclavado en el trias del Lachar de
Aguas Tuertas, junto & los confines de Francia, con los valles de He-
cho vy Ansd.

Ocupa el fondo de la parte alta del valle de Caufranc otra man-
chita paleozoica muy irregular, de 15 km. cuadrados, cercada al S.
por el creticeo, en los demds rumbos por el carbonifero y el trias.
Se Ja marcd por enlero siluriana; pere casi toda es devoniana. Tam-
bi¢n se dibuja siluriana enteramenle una mancha de 310 km. que
en mas de su milad es devoniana. Forma una faja irregular, cuyo
mayor ensanche y desarrollo esta en el valle de Tena, pues sus 12
pueblos estan edificados en ella, y que se prolonga 4 la parte alta de
la de Broto y de Bielsa, penetrando un poco en territorio francés, al
N. del gran macizo de las Tres Sorores (Mont Perdu) y del circo de
Gavarnia. Comienza en el pico del Mediodia d'Osseau; termina al
NO. de Chisagiés; la limitan al N. el cambriano, tociandola un poco
el islote granitico de Panticosa; al NO. el carbonifero y el trias; al
0. y 8O. el ereticeo, esle ultimo en su mayor parte, algo el numu-
litico y el trias por el S. No debe apuntarse de ella para el siluriano
mis de un centenar de km. cuadrados.

En unos 540 ku. cuadrados afecta & la provincia de Huesca, 6
sea en la cuarta parte, la siguiente mancha principalmente catalana.

Mancas miseano-aNDoRRANA.—Desde muy cerca de Bielsa y de la
izquierda del Cinea, hasta las inmediaciones del Segre, al NE. de la
Seo de Urgel, cruza de 0. & E. unos cuantos valles aragoneses y ca-
talanes, la mayor mancha siluriana de los Pirineos, que mide
115 km. de longitud y 1290 cuadrados de extension, terminando
por la parte oriental de Andorra, & cuyo valle corresponden unos 175,

La limita por el N. la faja cambriana ya descrita; por el S. el
trias desde Bielsa & Vilaller, en Aragon, y el devoniano desde Vila-

ller hastla cerca del Segre en Cataluna. El granito la corta exclusiva-
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niente por su ensanchado remate oriental, en su mayor parte en le-
rritorio andorrano.

Ninguna poblacién de importancia hay situada en esta mancha;
pero comprende 86 entre villas, lugares y aldeas, 18 de las cuales
se hallan en Aragon, 42 en Cataluna y 26 en Andorra. Benasque y
Castanera, dependientes de Huesca; Rialp, Llavorsi, Tirvia, Rivera
de Cardds y Alins, pertenecientes & Lérida, sou las principales.

Contribuye mucho esta faja 4 los rasgos orogralicos mas pronun-
ciados de esta parle de la cordillera, y seria extraordinariamente di-
fuso enumerar los picos y montaias was salicntes 6 de mayor im-
porlancia que por ahi descuellan, recortados por el Cinca, el Cin-
queta, el Essera y los dos Nogueras, con sus afluentes pirendicos y
varios del Segre. Basta recordar que en Aragén comprende las ver-
tientes meridionales de Suelsa, Lardana y los Montes Malditos, las
altas cumbres del Gallinero y de Castanera, no alcanzando lan enor-
mes alturas, aunque si montanas de importancia, en cuanto penelra
en Cataluiia, pasado el Ribagorzana, entre Senet y Vilaller.

Mancra pe Ar{x.—Dificilmente se encontrard eu Europa olra
mancha tan irregularmente contorneada, si en verdad es cual se re-
presenta, como la siluriana de Val de Arédn y Baieras de Luchon,
que en la nacion vecina se ramifica, como seria prolijo detallar, y
que en Espana comprende unos 400 km. cuadrados de extension por
el extremo NO. de la provincia de Lérida. En el puerto de las Caldas
hace en ella un escote la granitica de los Montes Malditos; en su ra-
ma NO. la limita el estrato-cristalino y un poco de granito al N. y
P. de Lés, por las orillas del Garona, y en los olros rumbos la rodea
el cambriano. Viella, Arties, Salarda y las aldeas inmediatas del va-
Ile de Aran estén edificados en ella,

Mancis pEL Secre.—Denelra su extremo septentrional en Frau-
cia, donde la limita el cambriano; la cruza oblicuamente el Segre en
su tercio meridional, por cuyo rumbo toca en el devoniano, el trias
y el carbonifero; por el 0. Lermina en el granito, y al E. la separa
el mioceno de la mancha siguiente, con la cual debe estar unida por
bajo de ese deposito terciario. En territorio espaiiol mide 126 km,
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cuadrados de extension, de los cuales 68 corresponden al extremo
NE. de Lérida, y el resto & Gerona.

Otras yMancnss erexpENses.—Cruza diagonalmente de NO. a SE.
el rio Freser, termina por L. en las orillas del Ter, y por 0. en to-
rrenles que vierlen sus aguas al Segre, una mancha casi rectangular
de 348 km. de longitud, que se extiende entre Puigeerda y Campro-
dén, limitada al N. por cambriano, al E. por devoniano, al 0. por
mioceno, que superficialmente la separa del anterior, y al S. por de-
voniano, carbonifero, tridsico y numulitico. Del extremo oriental
de esta mancha se destaca entre el cambriano y el devoniano una
fajita muy eslrecha que toca en Ia frontera, penetrando en Francia
poco mis de 1 km. Ademids de Camprodin, hay edificados en esta
maucha otros 20 pueblos, 11 de los cuales son del valle de Rivas.

A menos de I km. al E. de la anterior se halla la mancha en cuyo
centro estd edificado San Cristobal de Baget, en su parte NE. el lu-
gar de Ribellas y en un extremo alargado al 0. Creixanturri. Por
este rumbo la limitan el devoniano, el carhonifero y el trias, bajo
los cuales seguramente pasan sus estratos para unirse con la man-
cha anterior; al N. el trias y el granito; en los ofros rumbos el nu-
mualitico y los isleos porfidicos de Bassagoda y San Pedro de Riu. Su

extension es de 90 km., de los cuales unos 4 perlenecen & Francia.

DATOS LOCALES

Guipuzcoa y Navarra.

No hay dalos suficientes para delerminar si son silurianas ¢
cambrianas algunas capas de cuarcila asociadas & las pizarras de
Guipizeoa inmediatas al monte Aya, ni si en totalidad 6 en parle
son Lambién silurianas estas pizarras arcillosas; y por no haberse
hallado todavia restos orginicos determinables, tampoco se fijo de
un modo seguro en los Pirineos navarros este sistema, que el senor

Stuart-Menteath, en su primer mapa, lo marco de paleosdico inde-
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terminado; en nueslro bosquejo publicado en el tomo IX del Boletin
del Mapa geoldgico se abarcd cou el cambriano, y quedo casi del todo
excluido en el general de la Peninsula del Sr. Ferndndez de Castro.
Sin embargo, son probablemente silurianas las cuarcitas que yacen
bajo las pizarras y calizas de los montes Abi, Lastur y Lizasu, ha-
cia el puerto de Urtiaga; las asociadas & pizarras siliceas en el
desfiladero del Irali, entre Aripe y Oroz-Betelu; algunas pizarras
ampeliticas negras de la parte alta de Roncesvalles y del valle de
Eugui, ravando con los Alduides. En éstos representan el sistema
unas pizarras cuarzosas, asociadas a otras arcillosas de color ver-
duzco con algunos filadios legulares.

Las cuarcitas y pizarras siliceas de Valcarlos tienen aspecto si-
luriano, son ferruginosas, encierran nédulos ¢ rinones ocriceos y
alternan con delgados lechos de pizarras siliceo-carbonosas. En la
prolongacion oriental de los estratos de Roncesvalles, por los mon-
tes de Changoa hasta cerca de la fabrica de Orbaiceta, siguen pre-
dominando las pizarras arcillosas, azuladas y lucientes, alteruantes
con cuarcilas ferruginosas. Se intercalan calizas con crinoides, que
pudieran ser devonianas, tal vez entre fallax paralelas, pues es gene-
ral el buzamiento de las capas al NE., entre los muchos pliegues y
roluras con que lerminan por esta parle, hasta ocullarse hajo el
cretaceo antes de llegar al regato de Egurgoa.

En su mapa de una parte de los Pirineos navarros publicada en el
Bull. de la Societé géologique de France, tomo XIX de la tercera se-
rie, el Sr. Stuart-Menteath modifica considerablemente el olro mapa
més extenso (ue publico diez anos antes en el mismo Bulletin ©; 'y
por lo que respecta al siluriano, solo se ven en aquélla por el lado de
los Alduides algunos islotes de muy exiguas dimensiones enclavados
en el devoniano, al cual da, en cambio, mayores proporciones en esa
parte. En territorio espanol apenas miden 6 km. cuadrados las cinco

manchitas senaladas en ese mapa, lres de las cuales son internaciona-

(1) Sur la géologie des Pyrenées de la Navarre, du Guipuscoa et du La-
bourd: Paris, 1881.
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les: la mayor se prolonga como una fajila de 1 km. de ancho desde
cerca de los Alduides (villa) hasta el N. de Orhaicela; mas al E. hay
otras dos hastante menores en Luzaide y entre este pueblo y Chan-
goa; esle tllimo pueblo lo sitia en el cuarto islotillo, y el quinto,
muy exiguo, se dibuja al SO. de Arive en el centro de la faja tridsica
que se extiende entre Espinal v las Aburreas. Es de suponer que es-
tudios ulteriores, todavia mds minuciosos, permitirin introducir
nuevas alteraciones en la distribucion de las manchas paleozoicas de
esta parle fronteriza que, gracias principalmente & dicho Sr. Stuarl-
Menteath, va siendo bastante bien counocida,

Huesca.

Las pizarras silurianas en contacto con los diques feldespaticos del
barranco Socolor, entre Sallent y la frontera, pasan & talquitas fel-
despaticas gris-cenicientas, idénticas i las estrato-cristalinas y cam-
brianas de otros parajes, quedando por precisar sus deslindes.

Filadios de tejar muy notables son los de las canteras de Pondie-
Hos, término de Sallent; los de las cercanias de Hoz y barranco de
Ezcarra; los que cruzan el rio Aragon y la carretera de Francia al
N. de Canfranc, que nos inclinamos i clasificar de silurianos por sus
analogias de otros, como los de Angers (Francia), que encierran fo-
siles de la segunda fauna.

Aunque poco frecuentes, cortan las pizarras vy filadios silurianos
algunos liloncillos de cuarzo, entre los que merecen mencion los que
hay en la union de la Canal Roya y el Aragon, al N, de Canfranc,
donde el cuarzo estd envuelto por un filadio carbonoso.

Las calizas sacaroideas y de textura entre laminar y sacarina, gris
azulada obscura 0 hlanquecina, toca al granito en ¢l Escalar de ’an-
ticosa; mds apartadas de la roca hipogénica, junto al pueblo de Pan-
licosa, en Pondiellos de Sallent y olros puntos del valle de Tena, las
calizas son entre laminares y compaclas, grises con velas espiticas

blancas; las compactas negruzcas, cruzadas de vetas blancas espati-
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cas, se extienden entre Santa Cristina y la Loseta de Canfranc hasta
Escarrilla y el lugar de Panticosa; en el Cervillonar de Broto alternan
en fajas irregulares las blanquecinas con las azuladas miciferas de
textura entre sacaroidea y fino-granuda, y lodas ellas pudieran ser
mas bien silurianas que devonianas.

También parecen corresponder al siluriano superior mas hien que
al devoniano las calizas blancas, entre sacaroides y fino-granudas, de
varios sitios del valle de Estos; las compactas, algo cuarciferas, de
color gris claro, intercaladas entre las pizarras del pico de Estalas y
de Valbierna, en cuyo remate, & 4 km. NE. de Benasjue, se hace
carbonosa ¢ negruzea v encierra numerosos cristales de pirita de
hierro, algunos de mas de un cenlimelro cibico, y rodeados de ca-
liza blanca fibrosa formando una roca de muy agradable aspecto. Pa-
san & cipolinos, y son talcosas de color gris verdoso elaro las de Bar-
baricia; 4 lerenilas las pizarrenas de las mirgenes del Ingroto, y a
brechas los de algunos sitios de Estos.

En la mancha de los Montes Malditos no faltan senales del siluria-
no inferior, pero en su mayor parte corresponden sus rocas al tramo
superior del sistema, intimanmente unido con el devoniano, del que no
es facil distinguirlo por la identidad de caracteres petrologicos y la ex-
tremada rareza de reslos organicos delerminables. Las pizarras y las
calizas son las rocas de que ambhos casi exclusivamente se componen.

Las pizarras silurianas, asi como las cambrianas, pasan & talqui-
tas feldespalicas en el contacto de los diques grauiticos, segimn se ve,
por ejemplo, en el pico Cerler, donde son de colores muy variados,
teniendo #lgunas el aspecto de argilofivos y argilolitas.

Abundan los filadics tegulares en Sahin y San Juan de Gistain; en
las cercanias de Benasque envuelven nddules, cristalillos y vetas de
pirila de hierro; en la sierra de Llausel y por ambos lados de la ri-
hera de Nogales, entre Castanesa, Ardané y Neril, se dividen en ho-
jas muy delgadas; en las Bordas de Picalbo, alternan con las calizas
pizarreiias. '

En la subida del Ingroto al ibon del Sein cruzan los filadios lilon-
cillos de cuarzo blanco envuello de clorita,
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Casi enleramente fallan las verdaderas cuarcitas en el siluriano de
esta mancha, y referimos al sistema con alguna duda bancos ¢ le-
chos que asoman en el puerto de Basibé, entre Cerler y las Bordas de
Castanesa, donde la roca es micafera, algo arcillosa, divisible en ho-
jas delgadas, trinsito a pizarras siliceas.

Clasificadas de cambrianas por Leymerie las pizarras de la frontera
francesa que tocan el puerto de Benasque, posteriormente reconocio
en ellas el Sr. Gourdon @ la presencia de un Cheetetes, que induce &
colocar & aquéllas en el siluriano, lal vez en la parte superior del sis-
tema, recordando ademis que aquel sabio Profesor de Tolosa se ex-
presé del sizuiente modo al hablar de los terrenos de esa parte de los
Pirineos @: «La edad siluriana de la Haute Pique no me ha dado la
menor seial de fosiles. Unicamente podria citar un trozo de Orthoce-
ras recogido en una excursion al puerto de Benasque por la Picada,
y este fosil confirmaria la determinacion como del siluriano superior
de estas rocas, que ya habia expresado por el conjunto de sus carac-
teres mineraldgicos, y mas atendiendo @ la presencia del carbono v
de las maclas. Vemos, efeclivamente, ([ue esla pizarra, y sobre lodi)
las calizas que las acompaian en la parie inferior de los valles de la
Pique y de Marignac, presentan diversas especies de Orthoceras, cri-
noides y moluscos que juzgo de esa division del sistema, »

Mis al 8. encontré el mismo Sr. Gourdon otros yacimientos fosi-
liferos, indudablemente de la misma edad ®, Uno exisle & 4 km. mis
arriba de la villa de Benasque, por los harrancos de Roviella y Rine-
ro, cuyas calizas negras piritosas encierran Orthoceras de gran tama-
No, y de este género vié Lambicn senales en el extremo superior & los
comienzos del vallejo de Eslés, hacia la hase septentrional de la Tuca
de los Posets ¢ Lardana.

La caliza fajeada del siluriano superior de los Pirineos debe su
estructura & la desigual impregnacion de silice, que delermina cor-
dones paralelos salientes donde se concentré con mayor abundancia,

(L) Contrib. a la geoloyie des Pyrénées centralss, pag. 7.
@) Descrip. géol. et paléont, des Pyr. de la Huute Garonne, pag. 180,
3 Contrib. a la géol., pag. 99.
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Caliza clasificada de siluriana superior se apova directamente so-
bre el granito de los Montes Malditos, en la Peiia Blanca de Benas-
que, constituyendo cimas ue pasan de 5000 m. de altitud en los
inmediatos picos de Paderna, Pica Blanca y de Alba, que & primera
vista parecen alineados segtn el eje de la cordillera; pero en rigor,
sus capas, con fuerte inclinacion meridional, se encorvan de la ali-
neacion 0. 20° N. 4 la 0. 10° S. Estas calizas son blanquecinas, con
manchas gris-azaladas; pasan en sitios @ un marmol blanco venado;
con frecuencia son deleznables 6 desmoronadizas, & causa de la mag-
nesia que desigualmente las impregna. Forma la dolomia dentro de
su masa nédulos irregulares, que se dilujan al exterior como man-
chas alargadas gris-parduzeas, con cavidades tapizadas de cristalillos
romboédricos, destacindose aquéllas en relieve, v debe su origen a
emisiones lermales, en opinion de varios geologos.

Se intercalan en dichas calizas delgadisimos lechos de pizarra ne-
gra y de grauwacka pizarrena, carbonosa y micacea, & la vez (ue
conliene varias impresiones de lallos indeterminables, v los mismos
estratos se prolongan alrededor de la Maladeta por los puertos de la
Picada y el abismo nombrado Tra de Toro, abierto en una caliza
resquebrajada y cavernosa al exterior.

Leérida.

Por la escasez de datos paleontoldgicos, por la semejanza de ca-
racleres de los sistemax antizuos en los Pirincos, v por los desgarres
enormes de los estralos, todavia se conoce muy poco el paleoziico
de esta provincia, ni hay seguridad de si ocupa el siluriano la exlen-
sion que se le atribuye en el Mapa. Su division inferior, apeuas in-
dicada, no parece tener el desarrollo con (ue se nruestra la superior;
y asi como ésta es facil de confundir con el devoniano que suele
acompanarla, aquélla se deslinda muy dificilmente del cambriano,
del cual no por todas partes se distingue con suficiente claridad.

n los Pirineos catalanes, asi como en los de Aragon, el siluriano
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superior se compone de calizas grises y azuladas, separadas por le-
chos delgados de pizarras arcillosas, que @ veces penetran en costras
y lentejones entre aquéllas. Suele inlercalarse entre las primeras
una hilada, que llega en sitios @ 20 m. de espesor, formada de am-
pelita grifica deleznable, mate v lerrosa, generalmente con bolas de
pirita de hierro, y en cuya roca abundan los Orthoceras regulare y
Bohemicum, (rozos de Avieula, Cardium y crivoides. Esa hilada ne-
gruzea fosilifera se ohserva en Alas y entre el Segre y el Noguera-
Pallavesa, por los términos de Guardia, Tahis, Castell y San Sebas-
tii, rebasando la derecha del segundo rio en el cerro de Perancea,
donde, & causa de erupciones ofilicas inmedialas, se invierten los
estralos silurianos, que yacen sobre conglomerados cuarzosos y are-
niscas triasicas. En el paraje llamado Llaus Carboneras, entre Tahis
y Gaslellas, esas pizarras carbonosas estin casi verticales, en con-
lacto con las calizas marmoreas devonianas. Las ampelitas califeras
se intercalan entre las colizas azuladas fosiliferas, A la izquierda del
lorrente de Rubio, entre Guils y Sort, y en las inmediaciones de
Llacunas, asi como en Ja montaina de Bresni sobre el segundo pueblo,
y en el barranco de Moulardil, cayus calizas contienen numerosos
restos de crinvides espatizados.,

A este uivel reliere tambicén el Sr. Vidal @ unas capas pizarrenas
que asoman bajo el devoniano de la izquierda del rio de Castellds,
entre Guardia y Noves, cubiertas por lechos de cuarcilas de 5 & 10
cur. de espesor y por una grauwacka de gruesos guijarros de cuarzo
unidos por cimento filidico micafero, @ la que se sobrepone una are-
nisca parduzca, muy dura, de grano fino. Finalmente, aunque con
duda, clasifica el mismo geologo de silurianas las calizas filadiferas
verdosas y rojizas con Orthoceras, (rastornadas por las ofitas, entre
Gerri y las Morveras.

Varia mucho la alineacion de las capas silurianas, que inclinan
70° S. 15° 0. en San Sebastia; 40° 8. 20° 0. en el torrente de Bu-
bio; de 10 & 50° 8. 12° K. en Busen, y 70° E. 40° N, en Alas.

il Geologia de Lérida. Bol, del Mapa geol,, tomo Il, pag. 277,



204 EXPLICACION

Uno de los problemias que restan por resolver en la cordillera pi-
rendica es la edad de las calizas que asoman entre las pizarras del
valle de Arin, desde Viella a Salarda, al pie del pico de Bonaigua, y
cuyas capas buzan hacia el granito de las montanas de Espot. Por su
blancura y su lextura semi-cristalina se parecen & las de la Pena
Blanca de Benasque, y como éslas, se hallan separadas de la roca hi-
pogénica por una faja de pizarras lalcosas.

En Jas inmediaciones de Lés hallo el Sr. Gourdon dos localidades
con fosiles del siluriano superior, que merecen estudiarse con el ma-
yor detenimiento ', Las pizarras legulares del torrente nombrado
Gupil de Plaedes contienen ramulas v artejos del Scyphocrinus ele-
gans, Zenk., especie que en la cantera de caliza negra compacta ve-
teada de Puja Coloma se asocia 4 las siguieules: Orthoceras pyrenat-
cum, Leym.; 0. bohemicum, Barr.; 0. severum, Barr.; Rhynchonella
tarda, Barr.; un Lunulicardium pequeno y otros artejos de crinoides.

Es de esperar igualmente que por esta parle de nuestros Pirineos
inmediatos & la frontera, ¢ en la gran mancha siluriana que desde el
valle de Bielsa cruza al S. de los Montes Malditos y atraviesa de 0.
E. toda la provincia de Lérida, se encuentren pizarras con araptoli-
tos, fosiles que va se han descubierto en nueve localidades francesas
jumediatas de la otra mancha mas seplentrional, habiéndose recogido
las 12 especies siguientes: Monograptus priodon, M. Roemeri, M. Bue-
cki, M. spiralis, M. allenuatus, M. Nilsoni, Graplolites sagstarius, sig-
ma, gracilis y pyrenaica; Retiolites Geinitzianus y Rastrites peregrinus.

Las rocas gue representan el siluriano del valle de Andorra son las
pizarras tegulares y arcillosas alternantes con cuarcilas extendidas
por los dos tercios inferiores de ese pequeito terrilorio. Las hay am-
peliticas y grafitosas debajo de la Plana del Grau, en la Collada, so-
bre el rio Negre, en las cercanias de Aransal y en el harranco de Coma
Pedrosa; sou arcillosas y siliceas de variados colores en gran parte
del valle, como en la montana de Rocafort, las Escaldas, sierra del
Honor, Plana del Grau, Ers, Anyds, La Massana, y enlre San Julian

() Contributions & la geologie des Pyrénées centrales, pdg. 23,
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de Loria y la frontera espaiola, donde alternan con grauwackas. Los
filadios tegulares que hay entre Meritxell y Les Bous, podrian pro-
porcionar delgadas y finas lajas de hermoso color negro, segin afirma
el Sr. Thos @,

Casi siempre van acompanados de cuarcilas y pizarras los filadios,
en general satinados y micéceos, de San Julian de Loria, Audorra la
Vella, Las Escaldas, Ordino, Ers, Apal, Puyol y otros varios puntos.
Algunos son tuberculosos con velas verdosas; v cerca de Arcavel, por
ambos lados de la parte meridional del valle, las pizarras arcillosas,
gris-azuladas, verdosas y violadas, separadas del cambriano por una
falla, segun Durocher, inelinan 30° N.NE., y se apoyan sobre una
pudinga formada de cantos blancos de cuarzo, procedentes de la de-
molicion de los filones que eruzan el cambriano, algunos muy grue-
sos y poco rodados, acompanados de diversos fragmentos de pizarras,
principalmente siliceas. En ciertos sitios pasa esta pudinga d una es-
pecie de grauwacka de grano grueso que alterna con pizarras arci-
llosas violaceas y lusirosas, inclinadas al E.NE. hasta cerca de los
llanos de Urgel.

Subiendo el valle del Segre, entre Urgel y Belver, sobre una faja
de 5 km. de ancho de pizarras arcillosas, se inlercalan otras algo
califeras, suavemente inclinadas al N.NE.; se apoyan las calizas gri-
ses, ya aslillosas, ya cristalinas y granudas, algunos de cuyos ban-
cos encierran gran cantidad de poliperos, varios braquiopodos y tri-
lobites @, interponiéndose lechos muy delgados de una pizarra gris
negruzea, ondulados con pequenas inelinaciones.

Siguiendo el corle geologico Lrazado por Leymerie 4 lo largo del
Segre @), debajo de las calizas devonianas plegadas & modo de bove-
da, entre Belver y el Martinet, asoman otras calizas gris-azuladas, al-
lernantes con pizarras carbonosas cargadas de pirita, analogas & las
de Luchén, correspondientes al siluriano superior, que més al 8. que-

() Reconocimiento fisico-geolégico-minero de los valles de Andorra. Bol.
del Mapa geol., tomo XI, pag. 200,

) Probablemente devonianos, aunque Darocher los supone silurianos,

8)  Bull, Soc. géol. France, 2.* serie, tomo XXVI,
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da oculto bajo el devoniano ¢ se interrumpe por varios afloramientos
graniticos. Entre San Vicente y Torres las calizas y pizarras suma-
mente desgarradas parecen ser lambién silurianas, & juzgar por va-
rios fragmentos de Orthoceras recogidos junto al segundo pueblo en
las calizas que contintian hasta 6 km. mis abajo.

Rodea el llano de Urgel una mancha devoniana de pizarras y cali-
zas. Las pizarras arcillosas, grises 6 gris-verdosas se extienden entre
el Segre y el Balira o Embalira, con suave inclinacion al NE., eru-
zadas por venas de cuarzo cubierlas por otras menos folidceas, fa-
jeadas, negruzeas v azuladas. A 4 km. de la Seo de Urgel las devo-
nianas abigarradas suceden & ellas, separadas de las silurianas en
las inmediaciones de Torres por varias fallas que desgarrarvon y dis-
locaron extraordinaviamente todos los estratos, invirtiendo en gran-
des trechos su colocacion. Asi se explican mejor los cambios de com-
posicion que se notan por esta parte de los Pirineos, siendo inadii-
sible la idea de Noblemaire de que fueron molivados por acciden-
tes metamorficos.

A la izquierda del Segre las mismas calizas compactas grises, con
sefiales de Orthoceras, se recortan en Alas con rudas escarpas, y por
encima de ese pueblo hay un espacio de terreno donde los hancos se
ofrecen con excepcional regularidad. Sobre las pizarras concuerdan
las calizas azuladas del siluriano superior, sobreponiéndose otras pi-
zarras y calizas pizarrenas que parecen mis hien devonianas.

La caliza gris amarillenta compacta, sin estraliflicacion aparente,
se recorla en inmeunsos lajos enlre Montella y Bastanis, metamorfo-
seada por un porfido feldespatico, que junto al segundo pueblo esta
reducido & una arcilla plastica verde y violada. En otros punlos en
que dicha caliza toca al granito, aparece transformada en un mar-
mol gris y blanco con velas rojas. Lin las margenes del Segre, desde
el puente de Arsaguel & Alds, las calizas en bancos y lechos delgados
estan sumamente plegadas.

[
o
-1
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Gerona.

Faltan datoes estratigrificos y paleontologicos para compreunder la
importancia y los caracteres del siluriano inferior de las manchas
gerundenses. Las pizarras arcillosas y siliceas son sus rocas predo-
minanles; escasea la grauwacka, que se halla en Tossas, por el ca-
mino de Cerdana, y en la caliza metalifera atribuida & esta parte del
sistema se distinguen dos hiladas. La inferior es una caliza marmé-
rea blanca o azulada que asoma en Ribellas, junto & la frontera, lin-
dando con el creticeo y el numulitico, entre Camprodon y Rocabru-
na, v principalmente ca una faja que desde la vertiente izquierda del
Rigart v las Peiias Blancas de la carrelera de Ribas & Puigcerdd,
atraviesa el Freser pasando por Caralps, y avanza hasta el rio Saga-
dell, entre Pardinas y Ribas. La hilada superior ¢s parda, negruzca
agrisada desde las alturas que dominan la derecha del Rigart & los
términas de Planolas y Caralps, donde encierra importantes criade-
ros de hierro.

Al N. de Puigcerda limitan la Cerdania espanola las pizarras ar-
cillosas grises, & veces [ajeadas, que e extienden hasta las Escaldas,
donde buzan contra el granito, en cuyo conlacto se hacen macliferas
juuto a la frontera. Mas al S. forman una zona estrecha; se hacen
terrosas en Pareras; pasan a novaculilas entre Urly y Vilar, y & fila-
dios gris-verdosos, muy inclinados al NE., en la garganta de la Par-
dinella, conservando esle buzaniento hasta Bollvir y Eller, en los
confines de Lérida y no lejos de Francia.

Mas fijos, aunque insuficientes, son los datos relativos al siluriano
superior consignados en las Memorias de los Sres. Maestre y Vidal,
Desde luego, en la mancha senalada como cambriana del cabo de
Creus, algo de siluriano superior debe hallarse, cuando de ese cabo
se cilan los Orthoceras giganteum, Sow,; 0. striatum, Sow.; 0. la
terale, Phill,, y 0. tenue, Wahl. Aun suponiendo que las delermis
naciones especificas no sean exaclas, hasta sefialar la presencia del
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género en ese sitio para comprender que dicha mancha no es del
todo cambriana.

Los alrededores de Camprodoén y de Ogassa son los parajes cilados
con mis seguridad como pertenecientes a esta parte del sislema.
«Siguiendo desde Pardinas & Ribas, dice el Sr. Vidal I, la senda
que viene de Camprodon paralela al Sagadell, toda la verliente sep-
tentrional de la sierra que domina la izquierda de ese rio, muestra
una hilada de pizarras ampelilicas, que se distingue desde lejos por
su color negruzco; llega sobre las margenes del Freser; se oculla bajo
rocas de otra edad, y reaparece & trechos a lo Jargo del valle de Ri-
bas. Pasados los porfidos de esta villa, asoma & la derecha del Ri-
gart, junto & la mina Fecunda, y continiia hasta Naba, en los confi«
nes de la provincia de Barcelona.»

Cerca de Ribas asoma 4 media ladera de la sierra de San Anto-
nio, sobre las margenes del
Ritort, en la disposicion que
se in(li(;:,a en la fig. 22, y en
la vertienle N. de la sierra
Caballera. Sobre el porfido

cuarzoso e se apoyan las pi-
Fig. 22.—Corte del siluriano en las cerca-

: . , . zarras arcillosas v siliceas ¢
nias de Ribas, sezun el Sr. Vidal. asy ‘

del siluriano inferior, cru-
zadas por un filon de cuarzo con estibina d y cubiertas en parle por
calizas pizarrenas del siluriano superior b, & las que se sobrepoue
tendida la pizarra ampelitica a, en la cual suelen encontrarse bolas
de pirita de hierro.

Por las inmediaciones de Camprodin se hallaron las especies Pa-
nenka humilis, Barr.; Orthoceras nummularium, Barr., y 0. ammo-
num, Barr., en las calizas cuyos bancos reaparecen en la Esllavisada
de Basagana, paraje del término de Ogassa, al N. de San Juan de
las Abadesas, donde acompanan & la Cardiola inlerrupta, Brod.,
caracteristica del siluriano superior; el citado Panenka (Cardium

(1) Bol, del Mapa geol., tomo XIII, pag, 224.
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striatum? ) y estas otras: Cardiola fibrosa, Sow.; Avicula rectangula-
ris, Sow.; ;Capulus robustus, Barr.?; Bellerophon Murchisoni, Sow.?;
Turbo Pryce, Sow.?; Euomphalus subuloideus, Porll.; Orthoceras
Bohemicum, Barr.; 0. timidum, Barr.; 0. placidum, Barr.; 0. ori-
ginale, Barr.; O. tenue, Wahl.; 0. laterale, Phill.; O. siriatum,
Sow.; 0. distans?, Sow., y 0. giganteum, Sow.?

En la parte alta del vallejo de Rocabruna alternan con pizarras
cruzadas de velas de cuarzo unas grauwackas pizarreias, las cuales
se prolongan & la izquierda del Riutort, junlo & cuyo arroyo buzan
al SO. Algunos de sus bancos pasan a pudingas de granos gruesos de
feldespatlo; sobre ellos se apoyan calizas y pizarras carbonosas, y en
eslas ultimas no es raro hallar vestigios de graptolitos entre Roca-
brana y Camprodon, & poca distancia del camino de Prats de Mollo.
El buzamiento meridional de las capas del siluriano superior conti-
nia cerca del Mas Janet, entre Camprodén y Surroca; pero cambia
la inclinacion en sentido opuesto en el Mas Fongonell, cerca del Pla
de Complat.

En el valle de Nuria, en direccion al Paigmalt, los marmoles ve-
teados y las pizarras alternan con cuarcilas de grano fino, amarillen-
tas v blanquecinas, y después de dejar un potente depdsilo de mar-
mol, subiendo por la Coma del Ambut, se descubre la caliza marmo-
rea negra, sobre la cual descansan, sin duda por alguna inversion,
las pizarras arcaicas, deshechas y rolas en muchos fragmentos, y
amontonadas en desorden por la cumbre de la sierra. «Tomando des-
de el mismo valle, agrega el Sr. Almera @, Ja direccion N., 6 sea
por la Coma d’Eyna, y subiendo por la loma que separa esle valleci-
to de las Nou-Fonts y Mulleras, se encuentran las pizarras alternan-
tes con calizas hojosas de diversos colores, unas sacaroideas, olras
compaclas, é inlercalindose una hilada negra muy parecida a la que
contiene en Camprodon la Cardiola interrupta y la Panenka humilis,
Barr., ¢ Silurocardium Bohemicum, Leym.»

Sigue después un manchon de cuarzo eruplivo que envuelve frag-

() Rul. del Mapa geol., tomo XII, pag. i1,
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mentos de las mismas pizarras, y éslas alternan luego con otras hi-
ladas de color verdoso, compuestas de cuarzo, laleo, clorita, andalu-
cita en fragmentos mayores, y auuque escasos, ortosa y plagioclasa,
segin observaciones micrograficas del Sr. Adan de Yarza.

Entre las pizarras hay algunas asbestoideas, trinsito entre el car-
ton de monlana y el amiauto, subslancia que existe en Coma de Va-
ca, y otras muy ferruginosas, inclinando de 25 4 50°N., con nume-
rosos pliegues en zig-zag cerca de la cima, donde las hay parecidas &
las tejas, denolando las fuerles presiones & que estuvieron someltidas
en todos los sentidos.

Hacia la ermita de San Gil, por el camino de Ventold ¢ Fontalba,
hay una roca listada por la disposicion lineal de los numerosos y
macroscopicos fragmentos de cuarzo destacados del fondo verde obs-
curo de la masa; y roca parecida & ésta se extiende por debajo de
las pizarras, desde la salida de Caralps hasta los estanques de Ca-
rauza, En la cuesla de San Gil, segtin examen microscépico debido
a dicho Sr. Adan de Yarza, se compone de cuarzo muy abundante y
fragmentos pequenos de ortosa, plagioclasa, mica blanca, clorita y
productos de descomposicion, esta roca singular, calificada de arco-
sa, sostenida por la granulita de la Creu den Riba, & expensas de la
cual se formé por la accion del agua, habiendo eslado sometida des-
puds & diversas acciones metamorficas.

Opina el Sr. Vidal que tambicén deben referirse al siluriano supe-
rior las pizarras arcillosas y siliceas y las negruzcas, muy piritosas,
cortadas por la via férrea en las trincheras de Port-Bou, punto in-
cluido en el camhriano del Mapa general.

Barcelona.

Atribuyendo al devonianio mayor extensién de la que Lliene, se
omiten los sistemas siluriano y cambriano en el Mapa general, por
el extremo N. de la proviucia de Barcelona, que penetra en la re-
gion pirendica enlre las de Gerona v Lérida. En este rincon de la
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sierra de Cadi, al N. de Gabarris v de Castellar de Nuch, va que no
sea grande su extension, se muestra, en cambio, con gran desarro-
llo en el sentido vertical, aleanzando diferencias de allitud de mis
de 1200 m. En su base el sistema esta constituido, segin los sefio-
res Maureta y Thos @, por pudinga de cimento negruzco, pizarras
arcillosas negras v parduzeas filadiformes y calizas arcillosas y sili-
ceas de colores obscuros, teniendo su mayor desarrollo entre Grexa
y el pie de dicha sierra. En Hospitalet del Faiz, en vez de las cali-
zas, se desarrollan las pizarras micaferas con manchas amarillentas
y de anchas hojas planas; v por el extremo oriental de las capas
faltan las pudingas v ahundan las calizas, con muchos restos fosiles,
entre otros Lres especies de Orthoceras, los 0. decipiens, stylodeum y
transiens, Barr., encontrados en el Pla de Arols.

ARTICULO 1V
REGION MEDITERRANEA

Con tener el siluriano en la region mediterranea menos extension
que en la pirendica, sus manchas se marcan mis exaclamente, y de
¢stas se poseen dalos mis seguros, gracias principalmente & los tra-
bajos del Dr. Almera, por lo que respecta 4 Ia provincia de Barcelo-
na. En ésta ocupa el sistema una extension de 4635 km. cuadrados, 4
los que se agregan 586 de Gerona, 515 de Tarragona y 36 de Cas-
tellon y Valencia, sumando un total de 1400 km. para la region.

En las inmediaciones de Orihuela (Alicante) hay marcadas, por
error, como silurianas, dos manchitas que hemos visto con caracte-
res claramente (ridsicos.

(W) Descrip. fis., geol. y min. de la prov. de Barcelona, pag. 247,
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ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Manchas GERUNDENSES.—Diremos otra vez mas que una parte de
la mancha cambriana del cabo de Creus debe considerarse siluriana,
pues hace medio siglo se encontraron en esta localidad especies fo-
siles de la division superior del sistema.

La principal mancha de Gerona comienza a corla distancia al E.
de la capital, limilada por el cuaternario; lermina al 8. en el gra-
nito, desde Cassa de la Selva hasla Palafrugell, comprendiendo los
montes Gavarrds que se alzan al S. de La Bisbal; avanza en el mar
por el cabo Bagur, y remata en punta junto i la desembocadura del
Ter, cerca del cabo Stardi ¢ Dontura. Una mancha cuaternariaenla
citada Bishal hace un profundo seno por el N. en esla mauncha, cu-
yos linderos septentrionales se completan con el islotillo numulitico
de Peratallada. Otros islotillos numulilicos la salpican cerca de la
costa en Palafrugell, no lejos del Ter.

Al S. de esta mancha asoma un islotillo rodeado de granito, entre
Vidrer y Llagostera; v también envuelve la misma roca hipogénica,
mas & P, otra maucha algo extensa, comprendida eutre San Mar-
tin Sacalm y Breda, en la cual estan edificados Anglés, Ossor y lu-
garcillos inmediatos. Al otro lado del Ter exisle, mas al N., olra
waunchuela que toca, por el N., & los basallos de Llémana; por el E.,
al cuaternario de Gerona; por el 0., al creticeo de San Clemente
de Amer, y por el 8., @ la gran mancha granitica del litoral cata-
lan. En otra manchita muy proxima a la anlerior estd edificado
Amer, incluida entre el creticeo y el granilo, y, por fin, parte en
Gerona y parte en Barcelona, mds alto que lodas las anteriores,
descuella el islote de la sierra de Matagalls, cercado & P. por el Lrias,
en los demas rumbos por el granito, elevado en algunos sitios hasta
1700 m. sobre el mar.

MancaAs BARCELONESAS.—Aparte de la ullima citada de Gerona,
que & medias corresponde & Barcelona, hay en ésta olras varias, y
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Ia mas proxima & la de Matagalls, de la que esta separada por otra
granitica, es la que desde la Garriga, donde la cruza el ferrocarril
de San Juan de las Abadesas, se prolonga hasta Gualba de Dalt, li-
mitada a P. por el trias; al 8., en parte por el cuaternario y en par-
te por dicha roca hipogéuica, y en el resto por ¢sta. Mas a L., pasa-
da la misma mancha cualernaria que superficialmente las separa,
también enclavada en el granito, asoma olra mancha entre el ferro-
carril de Granollers y el del litoral, que desde Montregre continta
4 Orsavinya y Santa Susagna, terminando en el mar, entre Malgrat
y Pineda.

Mas proximas a Barcelona existen otras cuatro tmanchas unidas
en profundidad hajo los sedimentos diluviales y tlerciarios que las
separan. La principal es la del Tibidabo, que desde Papiol se extien-
de & Moncada, comprendida entre el ferrocarril del Panadés y el de
Zaragoza, avanzando al S. hasta mas abajo de San Pedro Martir, y
L. hasta Gracia y San Andrés de Palomar. La segunda mancha,
cercada al E. por el granilo, cruza por la izquierda del Besos desde
Montornés hasta Santa Coloma de Gramanet. La tercera, rodeada de
trias y plioceno, queda al S. del ferrocarril del Panadés, entre Mar-
torell y Corvera; y la cuarta, comprendida entre dicha via y la de
Valencia, desde Molins de Rey & Gava, esta oculta al 0. por el trias,
y en los demds rumbos por el cuaternario del Llobregal. Entre estas
cuatro manchas y la anterior se hallan insignificanles asomos en el
granilo de Mongat y de las inmediaciones de Mataré.

Quedan en el centro de Ja provincia otras dos manchas apenas se-
paradas por ¢l cualernario en el Bruch de Dalt. La mayor forma una
fajita muy alargada desde este pueblo hasta cerca de Riells del Fay,
pasando & cortas distancias de Olesa, Tarrasa y Caldas de Monthuy;
la otra, situada mis & P., se extiende desde dicho Bruch hasta las
margenes del Noya, en Capellades y Vallhona,

Mincaas pE TarracoNa.—La afamada region vinicola del Priorato
es donde mavor desarrollo tiene el paleozoico de la provincia de Ta-
rragona, y en el cual exislen en lotalidad, 6 en su mayor parte, los
lérminos de Bellmunt, Gratallops, Vilellas, Torroija, Poboleda, Po-
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rrera, Pradell, Falset, Guiamets y Masroig. Su limite occidental sie
gue desde el SO. de Capsanes y de Guiamets, en diveccion & Masroig;
cruza la carretera de Mora en el km. 46 y deja al N. a Mold y Llog,
por donde sigue la izquierda del Ciurana hasta las Vilellas. A los
obscuros y redondos montes de esta comarca, enleramente cubierta
de vinedo, surcan sinuosos barrancos, no siendo dificil reconocer
una alineacion principal, la E.NE., paralela al rio Ciurana. Una de
las filas de montes mas perceptibles comienza en los Colls de Porre-
ra; sigue con alturas decrecientes & la ampulosa loma llamada Los
Carnés, entre Bellmunt y Falset, de donde pasa & la masia de Gil,
hasta terminar frente a la Aubaga del Hereu. Al NO. deesta fila hay
otra menos salienle en que estd edificado Bellmunt, compuesta de
apretados cerros sin salientes notables.

A L. del Priorato se prolonga esta mancha en dos fajas: la de Pra-
des y la de Vilaplana. La primera, que es la mas larga, encaja en-
tre el trias y el granito de Prades v el mioceno lacustre de Montsant
y de la sierra de la Llena, estrechada censiderablemente & la dere-
cha del] Francoli desde Vallclara 4 la Riba, torciendo su direceion al
SE. Alcanza su mayor altitud (1200 m.) en la sierra de Prades, al
NE. de la cual constituye la base de las sierras tridsicas de Rojals y
Pinatell.

Al otro lado del Francoli reaparece el siluriano en una faja de
17 km. de largo por 1 '/, de anchura media, dirigida del SO. al NE.
desde Picamoixons & Salmelld, pasando por los puehlos de Fonscal-
das y Figuerola, entre el trias de Miramar, Cabra y Fonscaldela y el
cuaternario de Marmolets, Pla de Cabra y Pout de Armentera.

Existen, anejas 4 la del Priorato, varias manchitas de exiguas di-
mensioues, de cuyos caracleres tralaremos més adelanle.

Istores vE CaSTELLON Y VaLeEncia.—Asoman entre el trias de la
provincia de Castellon cuatro manchitas, que en junto suman 55 ko.
cuadrados. La mis seplentrional aparece entre Villafamés y la Ram-
bla de la Viuda; otra al S. de Montin; otra mas al SE., desde Hi-
gueras a Parias, y la cuarla, en las verlienles septentrionales de la
sierra de Espadan, cerca de Villamalur, Fuenles de Ayodar y Suera.
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Otro islote insignificante debe existir & 10 km. de Caslellon, en tér-
mino de Borriol, donde encaja un criadero plumbo-cobrizo.

Como tinica representacion de loda la serie paleozdica en la pro-
vincia de Valencia, aflora en el barranco de las Alcotas, al B. de
Chelva, una manchila de menos de 5 km. de largo, atribuida con
alguna duda al siluriano.

DATOS LOCATLES
Gerona.

En el articulo anterior quedan condensados los principales datos,
aunque deficientes, que poseemos respecto al siluriano de los Pivi-
neos de Geroua; y por lo relativo 4 las manchas inmediatas al lito-
ral, todavia es mayor la carencia de antecedentes. Cuando se estudie
el paleozdico de esta provincia con el necesario detenimiento, segu-
rameute se harian descubrimientos tan curiosos ¢ interesantes como
los que en estos riltimos afos di & luz el Sr. Almera relativos & los
alrededores de Baveelona.

La caliza atribuida sin pruebas suficientes & la parte inferior del
sislema, asoma en el cabo Bagur, junlo al pueblo de este nombre,
donde es marmérea, blanca y azalada. Orthoceras y artejos de cri-
noides, probablemente del siluriano superior, se hallaron en las ca-
lizas de los montes Gavarras, que desde la costa se prolongan hacia
Gerona.

Barcelona.

Corresponden en su mayor parte al siluriano los estralos paleo-
zoicos de Barcelona, desigualmente interpretados por los diversos
geologos que recorrieron la provincia. Vezian los agrupa en dos se-
ries: en la primera 6 metamorfica establece tres grupos: el inferior
de pizarras cristalinas; el medio de pizarras lalcosas, con frecuencia

COM. DEL MAPL GEOL. - MEMOKIAS, 20
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ampeliticas y a veces filadiformes, y el superior de pizarras arcillo-
sas (quebradizas. Para la segunda serie incluyve en el siluriano infe-
rior las grauwackas miciceas con sus transilos & la anagenita, 4 la
samita v & las pizarras arcillosas; las cuarcitas negruzcas y compac-
las y las pizarras arcillosas rojizas, azuladas 6 ennegrecidas por la
ampelita, acompanadas de areniscas rojizas pizarreias; clasifica de
siluriano superior la caliza de Vallcarca con restos de Cardiola y
Orthoceras, y coloca con duda en el devoniano la caliza de Monl Baré
con tallos de crinoides (),

Los Sres. Maureta v Thos reconocen la existencia de los sistemas
cambriano, siluriane, devoniano y carbonifero, que describen y figu-
ran en una sola serie paleozoica @; y aun cnando no precisan sus
edades respeclivas, reconocen en la hase del Tibidabho la siguiente su-
cesion de eslratos, contando de abajo para arriba:

1.—Filadios macliferos, micéceos, de color negro.

2.—Pizarras arcillosas negras.

3.—Arcillas rojas.

4.—Cuarcilas negras en lajas delgadas.

5.—Pizarras arcillosas negras.

6.—Cuarcilas negras v rojas pizarreias,

7.—Arcillas pizarrenas abigarradas de verde y rojo.

8.—Cuarcitas negras y rojas pizarrenas.

9.—Arcillas rojas.

10.—Calizas diversas, algunas con Orthoceras v bivalvas.

Algunas grauwackas se inlercalan en la serie en la parte oriental
de la misma bhase.

Mas adelante los mismos ingenieros fijan para toda la provincia
estas cuatro divisiones principales:

1.*  Filadios macliferos, micaceos y tuberculosos.

2." Pizarras arcillosas, grauwackas, cuareitas, pudingas, arci-

llas pizarrenas y calizas con Orthoceras y tallos de crinoides.

() Du terrain post-pyrénéen des environs de Barcelone, pig. 13.
() Descr. fis., geol, y min, de la prov. de Barcelona, pag. 240,
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5."  Pizarras arcillosas y carbonosas del Pla de Arols.

4.* Calizas de Coll de Jou y Puig Llansada.

Refieren la primera division al cambriano; en la segunda sospe-
chan la existencia del cambriano superior, del siluriano inferior y
del siluriano superior; en la tercera incluyen una manchita indica-
da como carhonifera por el Sr. Marés, pero que suponen mas anti-
gua, y confirman la clasificacion de devoniana aplicada por Verneuil
a la cuarta.

A los valiosos descubrimientos del sabio Dr. Almera se debe la
delallada y precisa distineion de los sistemas paleozoicos de esla pro-
vincia, en cuvo siluriano considera los cuatro niveles siguientes (:

1.° Pizarras rojas de Papiol, con Asaphus nobilis, Barr.; Ogygia
cf. desiderata, Barr.; Avicula of. pusilla el insidiata, Barr.; Syneck
cf. tremula, Barr.; Orthonota cf. perlata, Barr.; Leptena cf. sericea,
Sow.; Lingula indet. y lallos de Crinoides, pertenecientes a4 uno de
los horizonles superiores de la segunda fauna.

2.°  Grauwackas de Moncada, con Orthis Actonie y 0. vespertilio,
Sow.; (. calligramma y 0. testudinaria, Dalm.; Leptaena sericea,
Sow.; Echinospherites cf. balticus, Eichw., v una especie de Favosi-
tes, incluidos en la parte mas alta de la misma edad,

5.”  Caliza de Santa Greu de Olorde pertenceiente d la fauna ter-
cera siluriana, con Cardiola interrupla, Sow.; Lunulicardium confer-
tissimum, Barr.; Preecardium quadrans, Bavr.; M onograptus priodon,
Bronn., y especies indeterminadas de Orthoceras, Panenka, Kralowna
Y Nucula.

4.°  Pizarras de Brogués del nivel F de la fauna tercera de Bole-
mia, incluidas en el herciniano 6 hase del devoniano por algunos au-
lores alemanes, conteniendo ffarpes venulosus, Corda; Phacops mi-
ser, Barr., y varias especies indelerminadas de Ctenacanthus, Ortho-
ceras, Tentaculites, Hyolites, Spirifer, Orthis, Leptana, Panenka y
Dualina.

Yace sobre este cuarto nivel una formacion devoniana compuesta

(1) Crén, cient. de Barcelona, tomo X(V, pag. 115,
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de dolomias y calizas, en capas discordantes sobre las pizarras anle-
riores de la misma localidad é infrayacentes del Culm en Putxel y
Vallcarca.

Ampliando los deslindes, el mismo gedlogo senala en su mapa de
los alrededores de Bavcelona los siguientes horizonles silurianos, &
partir de abajo para arriba:

A.—Pizarras siliceas satinadas, alternanles con otras arcillosas.
Forman un pliegue sinclinal en el Tibidabo: estin rasgadas por nu-
merosos diques de diabasas; contienen Crusianas en Moncada y Ti-
gillites en Papiol; muestran un pliegue anticlinal & la derecha del
Llobregat, y se prolongan desde Casa Xandri a Palau y Martorell. Su
espesor es mucho mayor que el de los dos (ramos sizuicnles reunidos.

B.—Areniscas cuarzosas. Miden 200 m. de espesor en el man-
chon lenticular del monte San Autonio sobre la derecha del Llobre-
gal, asomando otros isleos en el Turd del Xay, entre Sant Bartolo-
meu y Gasa Busquets.

C.—Laliza cristalina con crinoides, con espesores de 10 4 50 m.,
al B. del Mas Vila ¢ ermita de Cervelld, bajo los filadios con grapto-
litos, y en el lado opuesto del Llobregat entre Molins de Rey, la
Torre Abadal y Casa Parellada de Santa Creu.

D.—Grauwacka con Orthis Actonie, Lepliena sericea, y espeso-
res de 10 4 60 m. En la falda N. del cerro de Moncada ocupa la re-
gion media, asi como en el cerro de Vallcarca, donde por efecto de
los pliegues se presenta revuelta entre las dolomias del nivel supe-
rior. En el torrente de las Barreras de Papiol sostiene las coarcitas
y los filadios purpiireos.

E.—Calizas con Orthoceras y Lepl@na minima. Son compaclas y
arcillosas, suman 50 m. de espesor y se intercalan entre filadios en
Moncada, Vallcarca, el cerro Amigonet, la fuente de la Esleve de
Papiol y San Bartolomé¢ de la Cuadra.

F.—Pizarras sabulosas con Tentaculites, con 15 m. de espesor en
el cerro Amigonet y en el Lorrente de las Barreras. A ese nivel co-
rresponden los filadios violados con crinoides de la verliente cosla-
nera del Putxet y de Monterioles,
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G.—Filadios purpiireos con Asaphus nobilis que con 10 m. se
muestran en dos manchones en Papiol, en el caserio Puig, con lechos
intercalados de calizas, cuarcilas y samilas.

Il.—Filadios de distintos matices con Monograptus priodon, en
Santa Creu de Olorde y San Vicente dels Horls, asi como en la par-
te comprendida & la derecha del Llobregat, entre Palleja y San Boy,
Viladecans, Gava y Cervello.

[.—Caliza con Cardiola interrupta, de 25 m. de espesor, en Pu-~
Jol de En Castellvi (Vallvidrera), y los isleos que hay sobre el Llo-
bregat, desde Papiol & Santa Coloma de Cervello.

J.—Caliza con Preecardium quadrans que, con 4 m. de espesor,
corona el monte de Santa Creu.

Sobre éste 10° horizonle se apoya el nivel cuarto de la clasilica-
cion anterior, 6 sea el compuesto de filadios arcillosos con Harpes
venulosus y Phacops miser, que mide 50 m. en los cerros de Roca-
bruna y de los Aurioles de Gava.

Como se ve, la correspondencia de ambas clasificaciones no es del
Lodo rigurosa; pero siempre resulla comprobada la existencia de las
dos principales divisiones del sistema, la superior mas completa y
variada que la inferior,

Desde el punto de vista petrologico, los Sres. Maureta y Thos dis-
Linguen Lres tipos de calizas en la mancha del Tibidabo: una hre-
choide, semi-cristalina, gris azulada, de fractura desigual, cuyos
fragmentos rombocdricos estan cimentados por éxidos de hierro que
la dan un aspeeto jaspeado; olra marmorea, gris negruzea o gris
azulada con velas blancas y pirita de hierro, y otra rojo-parduzca,
ferruginosa y algo arcillosa, compacta ¢ concrecionada, con nédulos
espilicos, de fractura desigual y con numerosas geodas lapizadas de
aragonito coraloide. Entre las venas espiticas que cruzan la caliza
de Mont Bard, hay una casi vertical de alabastro calizo, de 10 cm.
de espesor, dirigida al NE., formada de velas paralelas de cristales
melasldticos entrecruzados, lenidos desigualmente de oxidos de hie-
I'ro, y cuyos ejes son perpendiculares al de la vela,

A juzgar por las especies recogidas, existen en el siluriano de
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Baveelona dos niveles diferentes de graplolitos, segin dice el Sr. Ba-
rrois M: uno equivalente al Lower Tarannon, y olro al Upper Ta-
rannon del Sr. Lapworth, correspondientes i su vez respectivamente
4 las pizarras superiores de Rastriles y & las negras de Reliolz"tes del
siluriano de Turinga. El primero, ¢ sea el mas inferior, contlelfe en
las ampelitas de la Torre Vileta de Cervelld los J[onogt"dplus Jacu-
Lum, Lapw.; M. Saltert, Gein., y M. tenuis, Port. Las pizarras han-
cas calcareas de Brugues pertenecen al segundo nivel con los Mono-
graplus vomerinus, Nich.: M. proteus, Barr.; M. Hisingeri (var. ja-
culum et nudus, Lapw.); M. eoncinnus, Lapw.; M. colonus, Barr., y
M. basilicus, Lapw. Los graptolitos de esle yacimientlo son notables
por su modo anormal de fosilizacion, pues no se hallan & lo largo de
las caras de junta de las pizarras, sino aplastados en diferentes sen-
tidos, afectando formas muy variadas debidas & la compresion, y.la
presencia de la primera y dos ultimas especies muestra las relacio-
nes de esta fauna con la edad de Wenlock.

«Aunque no estemos en el caso de deducir aclualmente ningulx?a
conclusion practica de esas comparaciones entre las capas paleozoi-
cas de Cataluna v de Turinga, agrega el Sr. Barrois, parece seguro
que estas dos regiones formaban en las épocas silurianas y devou'if'l-
nas una misma provincia zoolégica, y se comprucha la observacion
de Lapworth @ de que el siluriano del 0. de Europ'a es invariable
cuando se siguen las capas de NE. & S0.; pero cambian de espesor,
de composicion y de fauna, si se las cruza de NO. & SE. ®.»

Segin los estudios del Sr. Almera @), en Papiol, sobre las grau-
wackas mencionadas, yacen las cuarcitas, que & su vez soportan los
filadios purpareos de la cuenca de las Barreras; pero en la inmediata
de Can Amigonet, que dista 500 m1., el orden sucesivo de los estra-

() Observations sur le terrain dévonien de la Catalogne, An. Soc. géol. Nord,
tomo XX, pag. 71, .

2 On lhebmo[fat series. Quart, Journ. geol. Soc., tomo XXXIV, p'ég.'340.

(8 Esta observacién no es del todo aplicable al Centro y Mediodia de
nuestra Peninsula. '

(4) Crénica cientifica, tomo X1V, pig. 466,
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tos es el siguiente: 1.°, filadios plegados con Tigillites equivalentes &
dichas grauwackas; 2.°, calizas compactas y dolomiticas con velas
ferruginosas y restos de Orthoceras y crinoides; 5.°, calizas arcillo-
sas azuladas, con restos parecidos, precedidas, como en Moncada,
de pizarras azuladas con Leptena minima; 4., pizarras siliceo-fe-
rruginosas, amarillentas, con muchos Tentaculites, que lambién
abundan en los tltimos bancos del nivel anlerior, deleznables en
unos sitios, mis duras en otros, con un espesor lolal de 50 m.; 5.°,
cuarcitas violadas, filadios blanqueeinos y amarillentos con Obolita
en la ladera S. del torrente del Amigonet, con graplolitos en la cima
del Pi den Vals y filadios rojizos alternantes con caliza compacla,
sumando un espesor de 40 .

lin las pizarras siliceas con Tentaculites scalaris, hallo el Dr. Al-
Dlera numerosas especies, eunlre las cuales cila Harpides Grimmu,
Barr.; Aretusina Koninkii, Barr.; [llwnus Panderi, Barr.; Avicula
novella, Barr.; A. ylabra, Mins.; A. improvisa, Barr.; Aviculopec-
ten Cybele, Bavr.; Nucula simplicior, Barr.; Syneck antiyuus, Barr;
Alrypa rveticularis, Lin. sp.; A. Grayi, Dav,; Leptena transversalis,
Dalm.; L. sericea, Sow.; L. ( Chonetes ) nunima, Sow.; Strophome-
na romboudalis, Wilk., vy Rasirites peregrinus, Barr., ademais de
olras especies alines & las siguientes: Harpes ungula, Stern.; Cyphas-
pis Burmeisteri, Barr.; Dalmanites atavus, Barr.; LPhacops Bronni,
Glockery, intermedius, fugitivus y Panders, Barr.; Phacops cephalvtes,
Cord.; Avicula scala, mira, insidiosa, incisa y gratissuna, Barr.;
Auviculopecten Nyobes y quadrarius, Bavr.; Cypricardia amabilis,
Barr.; Mytidus pyrum, Bavr., vel. esuriens; Arca Kosoviensis, Barr.;
Sluska Bohemica, Barr.; Orthis elegantula, Dalm.; 0. protensa, Sow.;
0. sarmentosa, N’Coy; Pentamerus Kneyhtii, Leptena quinguecostata,
M Coy; Choneles striatella, Dalm.; Ch. lepisma, Sow., y otras varias
de los géneros Capulus, Gontophora, Gramunysia, Maninka, Arca, Cle-
nodonta, Spurifer, Ubolella, Discina, Styliola, Zaphrentis y Monvgrapius,

Sobre este deposito yacen concordaules las cuarcilas violadas, &
las que siguen filadios arcillosos, blanquecinos 6 amarillentos, con
Obolita, Monograptus y Rasiriles, y & continuacion los filadios rojo-
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purpiireos con calizas compactas inlercaladas, y una fauna en que
abundan los lamelibranquios.

Del examen comparativo entre Papiol y Moucada resulla que en
ambas localidades hay una zona de caliza azulada idéntica, que en
Moncada ocupa una posicion superior a la grauwacka y en Papiol es
inferior a los filadios purpureos v & las pizarras cou Illenus. En la
montaiia de Vallearca existe el lazo de union estraligrafico y paleon-
tologico entre las formaciones silurianas de Papiol y de Moncada, pues
desde el cerro de la Peira de Horla hasta Vallearca aparece la mis-
ma conslilucion geognostica y los mismos fosiles que en el segundo
pueblo, v eu los cerros del Putxel y de Monterioles, ademds de la
grauwacka y de las calizas, existen las pizarras purpiiveas del Pa-
piol. La tnica diferencia que se nola es la menor polencia y escasez
de fosiles en la formacion superior de Vallearca y el mayor trastor-
no y modificaciones que han sufvido las tres formaciones d causa de
la aparicion de rocas hipogcuicas. Sus principales yacimientos fosi-
liferos estan al E. de Can Toda, en el camino de Gracia & Horta y
junto al Coll de la Font den Xirol.

La formacion media que cubre directamente & la grauwacka con-
siste en calizas, dolomias y filadios intercalados, cuyas rocas se
muestran en la parte alta de la verliente N. del cerro de Can Mora,
sobre la ermita del Coll, donde las calizas arcillosas con Orthoceras,
Encrinus y Tentaculites, allernan con filadios arcillosos de Monograp-
tus. La formacion superior se manifiesta en reducido espacio por la
parle alta de la vertiente costanera del Pulxet.

En la grauwacka de Vallcarca se encuentran Alrypa reticularss,
Sow.; Tryplesia monilifera, M'Coy; Orthis Actonie, Sow.; 0. calli-
gramma, Dalm.; 0. vespertilio, Sow.; 0. testudinaria, Dalm.; 0. ele-
gantula, Daln; 0. Sowerbyana, Dav.; 0. biforata, Schlot.; 0. inler-
costata, Port.; 0. crispata, WCoy; Strophomena romboidalis, Wilk.;
S. expansa, Sow., y Leplena tenutssime-siriale, WCoy, ademas de
olros ejemplares dudosos, correspondientes tal vez & Panenka Bohe-
mica, Barr.; Spirifer lineatus, Sow.; Rhynchonslla borealis, Schlot.;
R, nucula, Sow.; Adwypa marginalis, Dalm.; A. Grayi, Dav.; Or-
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this unquis, Sow.; 0. Bouchardi, Dav.; 0. protensa, Sow.; 0. flabe-
Wum, Sow.; Strophomena siluriana, Dav.; S. grandis, Sow.; Leplc-
na transversalis, Dav.; Crania divaricata, M'Coy; un Ceriatocaris, y
varios cistideos y crinoides.

Esta fauna difierc de la de Moncada, porque las especies comunes
son las de mis pequenas dimeusiones.

Kn la formacion media existen las Kralowna catalauniea, Barr.;
Kr. Almere, Barr.; Nucula obtusa, Nuculites fissa, Barr.; Lunuli-
cardium evolvens, Barr.; Synek antiquus, Barr.; Orthis calligramma,
Daim.; Lingula Sy fmondii, Salter; Strophomena romboidalis, Wilk.;
Leptena sericea, Sow.; L. quinquecostata, M’Coy.; L. (Chonetes)
minima v Monograptus Becki, Barr.; ademds, especies afines de las
Platistoma Niagarensis, Avicula migrans, Barr.; Pinna antiquissima,
Bare.; Orthis Sowerbyana, Dav.; 0. eleganiula, Sow., siendo dudoso
para el Sr. Alera si corresponde & la parte mis alta del siluriano
superior 6 a la mas baja del devoniano. En ella se encuentran ade-
mas algunas especies de Orthoceras y crinoides.

Equivalentes del tercer nivel, 6 sea de la Cardiola interrupta,
Sow., descubrid tambi¢n el mismo seior cerca de San Vicens dels
Horts 3, por encima del Mas den Font y de la Font del Aragay, pi-
zarras con Monograptus priodon, Sow., extendiéndose ese horizonle
por la parle de sierra que desde las margenes del Llobregal pasa por
la ermita del Ramey de Cervell, donde se pliegan las capas, a la
cinma de Santa Creu. Dichas pizarras encierran reslos de Lunulicar-
dium confertissimum, Barr., en las verlienles de San Pere de Roma-
ni, hacia Molius de Rey; suman un espesor de 60 m.; estdn rasgadas
por varios diques de diabasa; cubren discordautes el siluriano infe-
rior, y encima de ellas descansan las citadas calizas de Sanla Creu.

Escasean demasiado los datos estraligraficos del siluriano de esla
provincia, y & juzgar por antiguas observaciones de 1). Felipe Bauza,
la direccion mas frecuente de los estratos es la li. 30° N., que casi
coincide con la alineacion de sus manchas alargadas, Las inclinacios

) Cron. cient., tomo XIV, pig. 416,
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nes estan comprendidas generalmente entre 30 y 80°, con buzamien-
lo seplentrional.

Segun un cerie trazado por el Sr. Almera, desde el Hlano de Gra-
cia & la vertiente NO. del Tibidabo (1, que reproducimos en la figu-
ra 25, pasados los aluviones, a, y las margas pliocenas, b, desde el
cerro conliguo & Vallcarca, asoman unas calizas amarillentas, ¢, con
Encrinus, cruzadas por velas de espato calizo blanco, apoyadas en es-
tratificacion discordante sobve pizarras arcillosas dolomilicas, verde-
azuladas, d, con cristalillos de pirita de hLierro.

Siguen & esas pizarras otras amarillentas en el barranco del Coll,
sobre las que yace un reducido depésilo de calizas arcillosas, verdo-
sas y rojizas, con restos de
Orthoceras, y dos especies
de Kralownas, las K. cala-
launica y Almeree, Barr.; y

Coll de la Mola.
+ San Medi.

se sobreponen sucesivamen-

M te pizarras arcillosas, cuar-
A W

citas pizarrenas, compac-

las y muy quebradizas, ne-

TIAE
d ofdh w3 gruzeas y rojas, e; pizarras
Fig. 23.—Corte de Gracia a San Medi,
segun el Sr. Almera.

=7

arcillosas de varios colores
y grauwackas pizarrenas
que pasan & pudingas de guijo menudo, f, prolongadas hasta el co-
llado de la ermita del Coll. En estralificacion discordanle se apoya
sobre ella la caliza compacta de diversos colores, con vetas blancas
espaticas, del cerro de Casa Falco, inmedialo 4 la linea trazada en
el corte.

Otra vez mas allernan las pizarras y cuarcitas apoyadas sobre otras
pizarras macliferas salinadas, /, plegadas en zig-zag, con buzamiento
meridional y cruzadas por velas de grauito, sobre cuya masa, m, asien-
ta toda la serie, en gran parte cubierta de terreno diluvial, Pasada esta

(1) Breve resefia ¢ historia geoldgicas de los valles de Hebron, Clota de San
Genis dels Agudells, Hurta y Vallcarca, Crén. cient., tomo VIII, pag, &1,
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mancha hipogénica se repilen en orden inverso los niismos estralos
sedimentarios; las pizarras micaferas macliferas, 7, atravesadas por
filones de pegmatita Lurnralinifera, p; las pizarras macliferas, &, cru-
zadas por diques v velas de porfidos, o, con huzamiento septentrio-
nal unas y otras, asi como las pizarras silurianas, d, faltando por ese
lado las calizas mencionadas.

De las olras manchas paleozdicas mas alejudas de la capital no
poseemos tantos dalos ui lan precisos, si bien existen asociaciones de
rocas parecidas, correspondientes en su mayor parle al siluriano su-
perior, & juzgar por las observaciones de los Sres. Maureta y Thos @,

Sobre los filadios macliferos y miciceos cambrianos yacen, entre
Santa Susagua y Malgrat, pizarras arcillosas, ampeliticas y micafe-
ras, con hancos de cuarcilas y grauwackas, intercaladas v alravesa-
das por velas de cuarzo que lambién penetran en las calizas que les
son superiores, algunas de las cuales son susceptibles de buen puli~
mento. Condiciones anilogas de composicion hay en la mancha del Llo-
hregat, entre la desembocaduragde este rio y la meseta de Begas, cu-
yas calizas superiores con crinoides son compaclas 6 semi-cristali-
nas, de colores obscures, y lambién con velas espilicas. En la er=
mita de Brugucs, al N. de Gavi, las pizarras arcillosas, califeras y
miciferas amarillentas, contienen numerosas dendrilas y nddulos de
éxido de hierro.

Los maunchones de Montmeld y Martorell estin representados por
pizarras arcillosas y micaferas, grises y azuladas, faltando las cali-
zas, (ue son niuy escasas en el Montseny, pues unicamente se obser-
van en la vertliente meridional, cerca de Gualba, donde son blancas,
cristalinas, de textura lamelar, grano grueso y escasa coherencia,

in cambio, se compone de calizas compactas obscuras, que pue-
den ser silurianas, el promontorio que se eleva sobre el mar en Mon-
gat, al NE. de Badalona.

Numerosas y grandes rasgaduras produjo el granito en las piza-
rras arcillosas cruzadas de venas e cuarzo de Puig Caslella, donde

1) L. c., pags. 243 4 241,
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buzan al NE. Hacia el pico Matagalls, las mismas rocas inclinan al
NO.; en el allo de los Esqueys su buzamiento es al SO., y contindan
idéuticas @ L. del Pld dels Cinc-Sons, en las ermitas de San Miguel y
San Segiman; entre esta altima y Arola, en las cercanias de Taga-
manent y la Castanyera; entre Casa Nova de Ballit y Collformich,
en Muscarolas, Fogas de Monclis, Torrentes de Casa Alet y Casa
Francesch, y como regla general, en toda la falda S. del Monlseny,

Entre la Garriga y Figaro, las pizarras arcillosas y cuarcilas se
sobreponen direclamente al granito juulo & Casa Palau y el torrente
de Puig-Gracios, por cima de cuyo pueblo se halla la caliza gris azu-
lada con velas espalicas, correspondiente a la de Gracia, y en el Lo-
rrente de Vallearca, entre Figard y el Socau, asoma bajo las piza-
rras la pudinga cuarzosa, sin direcciones ni inclinaciones constantes
en los estralos, pues oscilan entre 20 v 80°, con huzamientos al E.,
al 0.y al SO. Esa pudinga de pasta negruzca v granos de cuarzo
blanco se apova directamentle sobre el granito, euntre Caldas de
Montbuy v Moya.

Junto & la estacion de Olesa descuellan con dentellados contor-
nos dos bancos verlicales de una pudinga blanca de pasla silicea y
muy dura, separados por lechos delgados de areniscas pizarrenas y
pizarras arcillosas rojizas. Cruzan el Llobregal por hajo de La Puda,
y al S. de ellos se distinguen las pizarras arcillosas grises alravesa-
das por velas de cuarzo y por un dique de micro-granulita & la en-
trada de Collbato, viniendo de Esparraguera . Aparle de varios
plieguecillos y rizos en zig-zag, por todas partes los bancos estin
muy levautados, hasta pasar de la vertical en ciertos punlos, con
buzamiento al N,, segiin se nota adewmds en la vertiente meridional
de San Lorenzo de Munt y en varios cerros del Bruch.

Entre la Pobla de Claramunt y Capellades, las pizarras y filadios
lustrosos de color gris obscuro, con fajas micaferas, se apoyan al S,
sobre el granilo de Vallhona; buzan en conjunto al N., pero ondu-
lados y plegados, con inclinaciones invertidas en algunos sitios,

M) Crén. cient. de Barcelona, tomo IV, pag. 411,
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De pizarras siliceas es el asomo muy pequeno que aflora entre el

cuaternario, en la sierra de Gaya, término Je Viladecaballs,

Tarragona.

Consignamos otra vez mis nueslras inlerminables vacilaciones
respecto & la determinacion de la edad del paleozéico de Tarragona,
calificado de siluriano por los que nos precedieron, sin (ue hayamos
tenido la suerte de recoger dalos positlivos suficientes para afirmar
0 negar esa clasificacion de una manera resuella. En nuestras prime-
ras excursiones por el Priorato, nos inclinamos & suponer que eran
mds anliguas que el siluriano las diferentes rocas de esa comarea; y
a falta de datos paleontologicos, pues no se hallaban fosiles por pa-
raje alguno, creimos ver crandes analogias enlre sus pizarras y grau-
wackas, con muchas velas de enarzo en varios sitios, y las clasifica-
das como cambrianas en olras provineias. Eslas analogias son toda-
via mayores en Ia proximidad de los isleos y diques hipogénicos alla
existentes, perteneciendo ciertas capas a pizarras chiastoliticas y a
micacitas arcillosas que suclen ser de mayor autigiedad que el sis-
tema que describimos. Al recoger después en dislinlas localidades
algunos reslos vegetales, aumentaron nuestras dudas respecto al
verdadero sistema que debiamos seiialar, y nuestra incertidumbre
fué todavia mavor con el hallazgo de fragmentos de crinoides, tan
imperfectos y borroses, que ni siquiera servian para una determina-
cion genérica. Careciendo de dalos positivos en contrario, logico fué
respelar la clasificacion de silarianos que de eslos Lerrenos hizo el
Sr. Gombau en su Reseia fisico geologica de la provincia de Tarra-
gona @, si hien en aquella época (ano 1877) todavia era muy fre-
cuente incluir con la denominacion de silurianas i todas las pizarras
paleozdicas cuya edad no se podia fijar con precision por falta de fo-
siles,

) Bol, del Mapa geol., tamo 1V,
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Al propio tiempo que termindbamos nuestras investigaciones por
el Priorato, el ilustrado candnigo de la catedral de Barcelona, sefior
Almera, encontré, aunque imperfeclamente conservados, restos de
la Cardiola interrupta, Sow., en pizarras de las sierras paleozbicas

inmediatas & la ciudad condal, idénticas 4 otras de las manchas de
Tarragona; y en virtud de an valioso hallazgo, admitimos, al menos
provisionalmente, como del siluriano superior esas manchas, agre-
gando, por fin, que las pizarras negras carbonosas, que abundan en
las verlientes meridionales del Coll de la Teixela, son idénlicas 4 las
que en muchas localidades de dentro y fuera de Espana eucierran
impresiones de graptolitos.

En las manchas del Priorato se observan las siguientes variaciones
estratigraficas y pelrologicas:

A 2 km. NE. de Falset, siguiendo el camino de Porrera, se apoyan
sobre el granito unas hrechas pizarrenas y siliceas, sobre las cuales
yacen pizarras salinadas, de fractura prismdtica y laminar, y otras
negras, divisibles en hojas delgadas. Buzan en su comienzo al NE,
con fuerle inclinacion; pero 1 km. antes de llegar 4 Porrera se re-
tuercen en todos sentidos, y acaban por inclinar al opuesto rumbo.
A la salida del mismo pueblo para Reus inclinan fuertemente al L.
las pizarras hojosas verde-parduzeas y lustrosas, entre las cuales se
intercala un conglomerado de cantos cuarzosos, pequeinos y de colo-
res ohscuros, v mas adelante lechos delgados de calizas azuladas.

Entre Falset v Bellmunt, al N. de la misma maucha granitica, co-
mienza el sistema por pizarras arcillosas fuertemenle impregnadas
de mica y pizarras chiastoliticas descompueslas, i las que se sobre-
ponen, § km. antes del segundo puebio, otras més negras y mas ho-
josas, inclinadas de 50 4 80° N., alternantes cualro & seis veces en
cada metro con otras arcillosas cenicientas muy blandas.

A lo largo de la carretera de Reus, & partir de Cornudella, en el
km. 20, las pizarras verdosas con manchas pardas y grauwackas
eslan atravesadas por diques de porfidos descompuestos y cubiertas
de trecho en trecho por mantos de acarreo; se lienden onduladas en
el km. 18; vuelven & levantarse pasado el puente de Ciurana, donde
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se Luercen con diversas inclinaciones al ESE., y en el km. 16 ineli.
nan 70° E. 20° N. Entre las pizarras verdosas, salinadas y hojosas,
se intercala un banco de 1 m. de espesor de pudinga y de gnijarri-
llos de cuarzo, y sin duda por el isleo hipogénico que asoma en el
Coll de Alforja (km. 15), todas las capas se rizan y retuercen casi
verticales, acabando por desgarrarse en todos sentidos al tocar diche
isleo.

Desde los comienzos del rio Ciurana, & 2 km. mds ahajo de La
Febro, se abren y desgarran las desgajadas masas de caliza tridsica;
en otro km. de longitud forman sus altas mérgenes las areniscas y
conglomerados del mismo sislema, ¢ inferiores a estas rocas se des-
cubren las paleozoicas desde el molino de Esquirol, reducidas & una
estrecha fajita de grauwackas endurecidas en contacto de un islote
porfidico. Mis abajo las pizarras relucientes, verdes y azuladas al-
lernan con samilas y pndingas cuarzosas de cantos pequenos, y los
estralos, ligeramente onditlados, se dirigen de E. 4 0. hasta el Mas
den Candi, a mitad de distancia entre La Febré y Cornudella. Desde
ahi las capas se levantan con fuerte inclinacion, y 1 km. mas abajo
esta fajita, con que la mancha prineipal avanza entre las sierras del
trias, adquiere repentino ensanche, replegandose las rocas secunda-
rias a cada lado del rio en dos alas normales al eje del Ciurana: una
al N., que limita la sierra de la Gritella; la otra al S., en direccion
a Arboli.

Desde el puente del Ciurana, en la carretera de Cornundella, hasta
este pueblo, comienzan los estralos con fuerte inelinacion al 0.; se
Lienden pasado el primer km.; entre el tercero y el cuarto se pliegan
en lodos sentidos, asomando un hanco de pudinga cuarzosa; en el
quinto inclinan 70° NE., y de nuevo se retuercen junlo & la mencio-
nada villa, donde predominan las pizarras verdosas divisihles en ho-
jas delgadas.

Siguiendo el curso del Ciurana, por bajo de Poboleda, buzan al
S.80. las pizarras, muy folidceas y lucientes, azuladas y verdosas,
con manchas ocriceas, cruzadas por vetillas de cuarzo hlanco lecho-
so en varios sitios. A 1 km. de Poboleda se intercalan entre ellas
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grauwackas muy micaferas, con granillos abundantes de cuarzo, pa-
sando algunos bancos & verdaderas pudingas de elementos finos. En
¢l molino de Enverding, 4 2 km. . de Torroija, se lienden las pi-
zarras con ligera inclinacion al N.NE., v asi se prolongan hasta el
pie de dicho pueblo, donde asoman trastornadas en repetidos plie-
gues, predominando ese buzamiento hasta Gralallops, y alternando
las pizarras de grano hasto, muy miciferas, y las pizarrillas arci-
llosas deleznables, azuladas y verdosas, con las grauwackas pizarre-
nas y las samitas, que encierran vegetales fosiles del grupo de los
fucoides.

A 2 km. E. de Gratallops se inlerpone entre esas rocas un banco
de 5 m. de espesor, dividido en lechos desiguales, de caliza pizarre-
ha muy compacta, azulada ohscura, con velas espalicas y costras de
pizarra clorilica; lechos que vuelven d encontrarse en la milad de la
bajada de Gratallops, 4 Ia unidn del Montsant con ¢l Ciurana, enlre
capas idénlicas, inclinadas 50° NNE. A unos cuanlos metros s
abajo de esas calizas reaparece la pudinga cuarzosa de cimenlo pi-
zarreno entre las grauwackas v pizarras muy hojosas que en el pais
predominan.

Al pie de Lloa v Mold son lustrosas y azuladas las pizarras de la
parte inferior; astillosas y parduzeas hacia el medio; blandas, alter-
nantes con granwackas y otras miciferas, (rnsilo i sumitas, en la
parte superior, conforme puede observarse en la subida a Mola, si-
guiendo el tortuoso y hondo barranco de Santa Cindida. Momentos
hubo en que sospechamos que ¢l primer grupo representaria real-
mente el siuriano superior, el segundo senales del devouniano, cre-
yendo ver en el tercero el horizonte carbonifero del Culm; pero la
absoluta carencia de restos organicos nos impidio llevar mas adelante
nuestras sospechas.

Lag pizarras, grawwackas y samitas con algunas pudingas de can-
tos menudos continan entre Llod y Vilella Baja; predominan desde
ésta & Vilella Alla las pizarras lustrosas, gris-azuladas, divisibles en
hojas muy tenues y retorcidas de mil maneras, i veces en codos de
menos de un metro de radio. Vilella Alla e halla edificada sobre pi-
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zarrillas verdes alternantes con pizarras siliceo-arcillosas, en lechos
delgados, y al pie del lugar son azules y se destrozan en hojitas muy
finas y fragmentos diminutos. Las calizas que asoman en Gralallops
se prolongan al NE. de Vilella, donde se cuentan 12 lechos que en
total miden 5 m. de grueso, intercalados entre las pizarras verdosas.
Inclinan 80" N., son tabulares, de color gris azulado con costras clo-
riticas, y junto al camino de Escala Dei contienen algunos tallos de
crinoides. Hasta la mitad de la subida de Escala Dei i Morera, las
mismas pizarras y samilas se contornean y reluercen con distinlos
buzamientos, dirigidas en conjunto al N.NE.

Siguiendo la faja paleozoica que se destaca de la mancha principal
del Priorato, entre Falsel y Prades, por el hondo y sombrio barranco
(que separa la sierra Larga del Comalld la Vid, es donde mejor puede
apreciarse el espesor de esta formacion, que estimawmos en 620 m.,
alendido & que las capas estan horizontales ¢ ligeramente onduladas
desde su comienzo, 4 corta distancia del Francoli, hasta las cimas de
lo Roqué d’Encaix y el Camp d’Empallés, destacadas en descarnados
avances enlre riscosas y sombrias caiiadas,

Hacia esta parte, en su mitad inferior, se halla constituido el sis-
tema por grauwackas y pizarras siliceas, a las que suceden filadios
azulados con samilas, vicndose lechos de verdaderas cuarcitas 4 di-
versos niveles. Entre las capas de filadios y samitas, repelidas veces
alternantes, se ven tallos delgados, reclos y estriados de plantas pa-
recidas al Palwphycus striatus, Hall., especie que se halla en la base
del siluriano superior de los Estados Unidos. Tales restos abundan
también desde la ermita de San Miguel & la de la Trinidad, a poca
distancia al S. de Espluga y al 0. de Montblanch; y por esos para-
Jes, las capas muy tendidas, i (rechos casi horizontales, son pizarre-
nas en la base, cuarzosas en las cumbres de los redondos moules
desgajados de las sierras inmediatas.

Las pizarras gris-azuladas con manchas pardo-rojizas y amarillen-
tas, constantemente inclinadas de 50 4 60" SO., se extienden enlre
Prades y Ulldemolins con varios filoncillos de cuarzo hlanco lechoso y
alguna capila delgada de la pudinga de cantos menudos cuarzosos.

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMOR[AR 21
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En pocas regiones de la Peninsula pueden estudiarse tan multipli-
cadas variaciones de un depdsilo paleozéico influenciado por las ro-
cas hipogénicas que entre ¢l se esparcen, como en la faja derivada de
la mancha del Priorato, hacia el campo de Tarragona, entre Falset y
Reus. Se interrumpe y se ramifica en diversos ramales por diferen-
tes isleos, manchas y diques graniticos y porfidicos, con repetidos
ensanches y estrecheces en los lérminos de Aleixar, Musara, Albiol,
Maspujols, Castellvell, Almoster y La Selva, Riudecolls, Botarell y
Ruidecanas. Al NE. de la carretera de Cornudella y & 2 kin. de Al-
forja, siguiendo la subida al Grau de Arboli, con un ancho de 2 km.
préximamente, cruza en direccion @ Vilaplana una serie de granwac-
kas pizarrenas pardo-negruzeas y verdosas, alineadas al E. 12°8,,
con inclinaciones seplentrionales que oscilan entre 40 y 65°, inter-
calindose repetidas veces diversas fajas de porfidos, sienitos y grani-
tos anfiboliferos, con espesores que varian entre un decimetro y 10 m.

Rocas parecidas descuellan en el alto monte de Puig en Cama, si-

tuado entre Castellvell y Albiol, al 0. de Almoster y la Selva. Piza-
rras siliceo-arcillosas, muy duras, fuertemente impregnadas de mica,
son las rocas predominantes, en general inclinadas al SO.; en la ba-
jada del Puig a Almoster algunos bancos pasan & pizarrilla micafera
verdosa, divisible en trocilos pequefins, con trazas mal definidas de
fucoides; y cerca de dicha poblacién se hacen astillosas y de grandes
hojas, se doblan en varios plieguecitos y continian hasta medio km.
al 8. del pueblo, donde se ocultan bajo las tierras rojas pedregosas
del campo de Tarragona. Se intercalan enlre las pizarras las calizas
negras veteadas, compactas, de fractura astillosa, inclinadas 57° 0. a
200 m. al N. de Almoster, en parte edificado sobre ella.

A los 2 km. de Puig en Cama, bajando & Castellvell, una faja gra-
nilica inlerrumpe la continuacién de las pizarras, que en la mitad de
la cuesta son més hojosas y hlandas; y otros dos asomos hipogénicos
las eruzan antes de llegar al citado pueblo, en cuya riera concluye
el paleozdico.

En el ramal comprendido entre dos isleos graniticos, dirigido al
S, desde Alforja & Riudecolls y Ruidecanas, de tal modo se compene-
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tran las rocas paleozdicas con las hipogénicas, que no se puede llevar
la cuenta de todos los cambios v variaciones. Pasados los porfidos
anfiblicos del puertecillo de Mas de Casas, bajando al ultimo pueblo
citado, se entrecruzan, con anchos de 10 & 50 m., seis fajilas de an-
fibolitas y pizarras miciceas, muy metamorfoseadas, de fractura
prismatica; medio km, antes de Ruidecanas, se repilen de metro en
melro mas de 20 veces las intercalaciones de iguales rocas con el gra-
nito descompuesto; y @ mitad de camino, entre Borjas y las Vollas,
las pizarras micdceas v siliceas, ya tiernas y deleznables, ya muy
duras y prismaticas, se hallan repetidas veces cortadas por pérfidos
tan descompuestos, que se reducen a tierras rojizas y amarillenlas,
con granos de feldespalo allerado,

Andlogas circunstancias se encuentran al N. de Dos Aiguas y Ar-
gentera. En la subida del Puigmari & Dos Aiguas, se eruzan seis
fajas de pizarras chiastoliticas y negras, lustrosas, constantemente
inclinadas al N.NE.; y en la bajada del mismo pico  Las Irlas aso-
ma otra faja derivada del Coll Negre, compuesta de pizarras muy
lucientes retorcidas en multiplicados pliegues y terminada con un
filon de cuarzo de 6 m. de espesor.

Un apéndice meridional & la mancha del Priorato se deseubre 4
poco mds de 100 m. de bajada de las cumbres del Estret & Argente-
ra, reducido @ una fajita de 200 m. deancho cutre el trias y el gra-
nito y representado por cuarcilas y pizarras, en estralos sumamente
trastornados. Mis & L. todavia, se observan algunos lechos pizarre-
fos enteramente envueltos por el granito.

Algunas otras manchitas silurianas, enclavadas en el trias 6 en el
granilo, existen inmediatas & la principal. Una de 200 m. de anclo,
compuesla de pizarras prismiticas, sumamente alteradas por los
elementos hipogénicos, se intercala al E. de Falset, en el comienzo
del camino de la Torre de Fonlaubella; entre Falset y Marsd rodea al
granilo otra fajila de pizarras arcillosas y chiastoliticas descompues-
las y terrosas, acribilladas de vetas de cuarzo; la riera de Capsanes,
entre Guiamets y ¢l Mas de la Torreta, descubre las pizarras chias-
toliticas, las satinadas y las terrosas cenicientas, fuertemente inclj-
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nadas al 0.S0., & trechos ocultas bajo el trias 6 bajo delgados man-
tos diluviales, hasta el Mas de Pou, 6 sea en la longitud de 1 km.,,
pasado el cual entra el granito de Marsi. En el km. 50 la carretera
de Mora 4 Falset corta otra fajita de pizarras metamorfoseadas, con
variable inclinacion al NE., y entre 2 y 4 km. al NE. de Prades,
rodea el trias olra fajita de cuarcitas pizarrenas.

La faja de Figuerola es principalmente pizarrena; pero de igual
modo que en las manchas del Priorato, se intercalan varios lechos de
caliza negra, veteada, que en el Bosch del Valls, & 2 km. al E. de
Picamoixons, adquieren su mavor desarrollo, alcanzando algunos de
sus bancos hasta 4 m. de espesor; sobresalen en la sierra de las Er-
mitas, donde se descubren fragmentos de crinoides, y terminan al
E. de las pedreras 6 canteras de Montserral, en los cerritos de San
Llorens y Furia, donde son pizarrenas.

El Tozal del Bosch forma el saliente mas alto de los cerros de pi-
zarras y grauwackas duras que se alzan entre Picamoixons y Fons-
caldas, donde la faja mide su mayor anchura. Marchando por la ca-
rretera vieja de Valls al Coll de Lilla, 4 1 km. O. de Fonscaldas, se
cortan en un ancho de 1300 wm. las pizarras y grauwackas muy du-
ras, verdosas, de fractura aslillosa, intercaladas con otras azules,
divisibles en hojas mmny finas, algunos de cuyos lechos estin muy
impregnados de mica. Comienzan juunto i las casas de Marmolels,
suavemente inclinadas al NE.; en un ancho de 1 km. las ocultan
irregular y desigualmente los aglomerados pedregosos y las tierras
rojas del cuaternario; reaparecen con fuerte inclinacion 4 corta dis-
tancia al 80. de Fonscaldas en el empalme de las dos carreteras; se
tienden gradualmente hasta la horizoutal; ofrecen después unas cuan-
tas inflexiones en poco trecho, y vuelven & echarse suavemente con
buzamienlo septentrional hasta ocultarse bajo el rias.

Al pie de la Cogulla de Miramar, entre este pueblo y Fonscaldas,
se reduce la fajita & 600 m. de ancha, torcida al 80., inclinando sus
capas lan solo 20° N.NE. en la bajada de Miramar & Figuerola. Au-

menta & 1 km. su anchura entre Pli de Cabra y el pic del monte
Jordan, cuyas pizarras hojosas negro-azuladas, alternantes con grau-
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wackas pizarrefas, eslin alravesadas por dos islotes porfidicos, nu-
werosos filoncillos de cuarzo blanco lechoso y vetas ferruginosas que
las tien de amarillento, pardo y rojizo con mucha irregularidad.
intre las pizarras se intercalan lechos de calizas negruzcas compac-
tas, con espesores de 15 & 40 cm., prolongandos al NE. de Miramar.

Con un ancho que se acerca & 2 km., la misma faja pasaa 1000 m.
SE. de Cabra, compuesta igualmente de pizarras verdosas, chiastoli-
licas y arcillosas, allernantes con olras siliceas, repetidas veces ple-
gadas y cruzadas tambi¢n de varios filones y ndulos de cuarzo hlan-
co lechoso. Las mismas capas contintian 4 1 km. SE, de Salmella,
reducidas & 500 m. de ancho y & menos de 200 de espesor, pues se
pliegan y desgarran mucho hasta terminar al N, del mismo pueblo
en una hoya redonda de 1 km. de didmelro.

Inmediatas 4 la faja de Figuerola asoman anejas las tres manchi-
las siguientes, de muy exiguas dimeunsiones. Bajo los desgarrados
bancos del trias, & 2 km. al 8. de Vallespinosa, en la prolongacion
NE. de dicha faja, una de pizarras arcillo-miciceas y cuarcilas en
una hectdrea de extension, @ la derecha del barranco que afluye al
(rayd; todavia es menor otra de pizarras arcillosas inclinadas al NO.,
descubiertas entre los desmontes del cualernario del km. 67 de la
carretera de Lérida, & poco mas de media legua de Valls; y tambicn
entre los aglomerados cualernarios aparece olro islote de pizarras
verdosas, acribilladas de venillas de cuarzo, a 300 m. & L. de Pica-
moixons, en una superficie de 4 & 5 hectdreas.

Castellon.

Segin dales inédilos recogidos por nuestro compaiero el Sr. Cor-
tazar, el siluriano del monte Muro, al 0. de Villafamés, esta cons-
tituido por pizarras negro-azuladas, inclinadas de 20 4 25" SE. 4 la
derecha del barranco de Ja Balsilla. Por la margen opuesta cambian
su buzamiento en sentido contrario, y es también seplentrional la in-
clinacion de las calizas Lridsicas que las circundan y ocultan. Infe-
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riores 4 las pizarras y concordantes cou ellas, asoman grauwackas
verdosas en la reducida extlensiou de unos 200 .

Por los rincones mis agrios de la sierra de Espadan, el siluriano
se descubre en algunas laderas de rapidas pendientes, cortadas como
hondos abismos. Sus capas, alineadas al 0.N0., se componen de fila-
dios azulados micaferos; olros rojizos y verdosos, lucientes, clorili-
cos y divisibles en hojillas muy finas, como se observa en el harranco
del Cantal, en Ia bajada del puerto de la Ripita al Mijares, término
de Villamalur. El barranco Berniche corla otras pizarras lustrosas,
de caras de junla rizadas, cruzadas por numerosos filones de cuarzo
cavernoso impregnado de oxidos de hierro. Numerosos pliegues se
notan en dichas capas al pie del collado de los Corrales y por la ram-
bla de los Pilares, Lermino de Pavias, siendo 55° su inelinacion me-
dia. Alguuos filadios negros, carbonosos y muy foliiceos se inlerca-
lan entre dichas pizarras en la cuesta del Abrevadero, y los meuncio-
nados Lilones de cuarzo cavernoso abundan mas en el ultimo término
citado, asi como por las margenes del Montan.

Las otras manchitas se componen de idénticos filadios lustrosos y
de otros pardos, micaferos, con lriusitos a grauwackas pizarrenas.

Valencia.

El pequeio islote paleozdico del barranco de las Alcotas, al E, de
Chelva, que did & conocer Lace anos el Sr. Botella U, asoma euntre
las capas Lridsicas muy levantadas; y segin advierten los Sres. Cor-
tizar y Palo 2, se compone de pizarras siliceas, duras, de color
obscuro, con hojuelas de mica blanca, venas de cuarzo y cristales de
pirita de hierro en las caras de junta, que dividen la roca en frag-
mentos seudo-regulares. Algunas Lienen color rojizo 6 gris de acero
y brillo metalico, y otras abundan en substancias carbonosas y pa-

(' Ojeada sobre la geologia del reino de Valencia. Rev. Min., tomo V.
@ Descrip. fisica, geol. y agrol, de la prov. de Valencia, pag. 138,
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san & ampelilas. La textura folidcea es muy marcada, pues los peda-
zos, de poco grueso, suelen abrirse en hojillas muy tenues. Las capas
eslin rolas y plegadas en numerosas ondulaciones, alineandose casi
verticales de E. 4 0. Vilanova enconlrd algunos restos de Orthis,
Leptna, gasteropodos y zodlitos, especificamente indeterminables,
lal vez devonianos M,

ARTICULO V

REGION CENTRAL

Si se comprendiese en esla region la mayor mancha siluriana de
la Peninsula, que desde los confines de Portugal llega a Despenape-
rros y desde los montes de Toledo avanza hasta Fuencaliente, junto
a la provincia de Cordoba, este articulo abarcaria por si solo cerca
de la mitad de la extension que damos 4 este capitulo. Pero la pro-
ximidad y la intima relacion de esa gran mancha con otras impor-
tantes situadas mis al SO., nos obligan & trasladar su descripeion al
articulo siguiente, no sin ocuparnos ahora del siluriano de las siele
provincias castellanas y dos aragonesas, donde el sistema impriwme
un aspeclo especial, riscoso, pobre y sombrio, en una superficic de
5264 km. cuadrados.

ENUMERACION DE LAS MANCHAS

Mancuas pE Ly PeNs pE Francis £ ixsepiaTas.—Senalandose en el
cambriano una exlension de 2570 km. cuadrados para la provincia
de Salamanca, se reduce el siluriano a la quinta parte de la superfi-
cie que anleriormente se indicaba, ¢ sea a la de 630. La principal,

(1) Resefia geol. de la prov. de Valencia. Bol. de la Soc, geogr. de Madrid,
tomo XII, pag. 67.
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cuyo punto culminante es la Peia de Francia, mide 518; se halla li-
mitada al NO. por el cuaternario y en los demis rumbos por el cam-
briano, fuera de un conlacto de 5 km. con el granito entre San Es-
teban de la Sierra y Molinillo, al E. de Sequeros, donde aquel siste-
ma hace el golfo entrante ya citado. Su remate al extremo opuesto se
acerca & Ciudad-Rodrigo, y se hallan edificados en la mancha los
pueblos de Monsagro, Tamames, Tejeda, Escurial de la Sierra y Va-
lero, ademés de varias aldeas, interesando los términos de Sequeros
y olros lugares inmedialos, y penelrando en 14 km. de longilud con
uno de anchura media en lo mas escarpado de las Hurdes (Ciceres).

Prolongacion al NO. de la anterior, separada superficialmente por
el cuaternario que la oculta al N. y al E., aparece la mauchila de la
sierra de Gamonital, en contacto al S. con el mioceno de Ciudad-Ro-
drigo y al 0. con el cambriano, reducida su extension a 84 km. La
tercera parte de esta superficie mide otra fajita situada al N. de las
anteriores, que se prolonga en 14 km. aguas abajo del Yeltes, i par-
lir de Sepulveda, hasta llegar al cambriano, rodeada por el mjoceno
al E., por el cuaternario al S. y por el granilo al 0.

Mi~cas pE Burcos v LogroXo.—Rodeada en casi todo su perime-
tro por una fajita estrecha tridsica, & la que & su vez limita otra lam-
hién estrecha jurasica, dibujando entre las dos i modo de doble fran-
ja, hay una importante mancha siluriana que mide 1180 km, cua-
drados, de los cuales corresponden 484 & la provincia de Burgos y
los restantes & la de Logroio. En su extremo NO. se halla en contac-
to con las dos manchitas hulleras de Juarros y Alacia, junlo & los
términos de Uzquiza y Villorobe, y descuellan en su cenlro 6 parte
media las agrestes y elevadas sierras de la Demanda y de San Loren-
zo (2297 m.), sobresaliendo en la primera el pico de San Milldn
(2134 m.), vy en la segunda Cabeza Parda, Moute del Oro y Pan-
crudo.

Su limite septentrional pasa por los términos de Valmala, Santa
Cruz del Valle, Fresneda, Valganon, Ezcaray, Pazuengos, Tobia y
Anguiano, acercandose por el NE. & Torrecilla de Cameros, Su limi-
le oriental eruza parte de la sierra de Cameros por los de Nieva, El
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Rasillo, Brieva y Ventrosa, por donde peunetra hasta cerca del centro
de la mancha, como si fuese una ria, otra alargada tridsica que con-
tornea un islote jurasico y creticeo, desde Viniegra de Abajo hasta
Canales, Monterrubio y Bezares. Al SE., la siluriana comprende gran
parte de la sierra de Castejon y de los Picos de Urbion, interpolin-
dose entre ¢slos y aquélla otra pequena fajila tridsica al 0. de Vinie-
gra de Arriba. Desde los Picos de Urbion, el limite meridional sigue
por los Lérminos hurgaleses de Neila, Tolbanos, Huerta, Quintanilla,
Barbadillo, San Millan y Villamiel, donde se inlercala otra faja tria-
sica, que avanza al SI. hasta Tinieblas; desde Palazuelos de la Sie-
rra se dirige al N, el limile occidental que conlornea en su remale las
citadas manchitas hulleras.

Recientemente el Sr. Larrazel ha senalado @ diferentes enmien-
das que deben hacerse en esta mancha, tal como defecluosamente se
indica en el Mapa general. La principal consiste en que se dié muy
poca exteusion al escote 6 golfo que en el sistema hacen las rocas
secundarias de Villavelayo v Canales, pues su extremo no termina
junlo & Monterrubio, sino que avanza 7 km. mas & P. hasta Rioca-
vado. Ademas, el islote carbonifero de Pineda no se halla enteramen-
te rodeado de siluriano, sino que en este sistema hace aqudél otro
golfo, uniéndose con la otra manchila hullera que termina en Vi-
llasur, Al NO. de la siluriana, los limites se modifican con varios
delalles de que tralaremos en los eapitulos siguientes.

A 15 km. al S. del borde meridional de esta mancha siluriana se
descubre un islotillo anejo (no senalado en el Mapa), al pie de la er-
mila de la Paz, entre la manchita jurasica de Palacios de la Sierra y
Moncalvillo.

Mincras pEL Moncayo Y anexas.—Inmediata al Moncayo asoma en
la provincia de Soria, cruza la parte SO. de la de Zaragoza y se pro-
longa a la de Teruel, una mancha alargada de NO. 4 SE., que co-
mienza al SE. de Olvega, en los montes Regajal y Toranzo; se alza &
grande altura en la sierra de Tablado (1672 m.); penetra en la de

(1) Recherches géolog. sur la réyion orientale de la prov, de Burgos, pag. 3%,



330 EXPLICACION
Zaragoza, algo estrechada, entre Purujosa y Power; descuella en las
sierras de la Virgen y de Morés (1167); la cruza el Jalon, entre Huér-
meda vy Morata; prosigue & las de Algairén y de Vicor, y pasada la
de Herrera (1341), conlinta dentro de la de Teruel hasta Monforte.
Mide una longitud de 120 km.; la circunscriben 4 trechos con mu-
cha irregularidad diversas manchas lridsicas, lidsicas, miocenas,
cualernarias y la cambriana de Romanos; la alraviesan varios isloti-
llos porfidicos en Codos, Vislabella y Cerveruela, y envuelve la man-
chita devoniana de Luesma y Nogueras.

AL E, del Alto Cruz y de la sierra de Deza, ya cerca de Llerritorio
aragonés, principia al N. de Penalcazar (Soria) otra faja més estre-
cha, con la tercera parle de extension de la anterior, que se dirige
hacia Aleca, en cuyo término, hasta cerca de Alhama de Aragon,
adquiere mayor desarrollo, volviendo & estrechar dirigida al SE. por
Carenas, Pardos y la sierra de Santa Cruz (1421 m.), de dounde pasa
a Santed y Berrueco, 4 corta distancia al N. de la laguna de Gallo-
canla, lerminando muy cerca de Calamocha, en el pico Valdello-
sa (1227 m.), sobre la izquierda del Jiloca.

Anexas 4 las dos fajas principales acabadas de resenar, lenemos
que enumerar otras de niuy exiguas dimensiones. Tales son por tie-
rra caslellana la alargada de N. & S. al pie del cerro de Santa Birba-
ra, entre Cardejon y Portillo, y la que asoma corlo trecho L. de
Reznos. En la provincia de Zaragoza se ven una pequena entre el
trias al pie del Moncayo, & P. de Trasmoz; dos baslanle mayores
entre Borja y Ricla, al E. y SE. de Tabuenca; otra entre Bijuesca y
Torrijo de la Caiiada, al N, de Ateca, y, por lin, olra en Lagueruela,
dentro de la provincia de Teruel, al SE. de Daroca.

La superficie de todas estas manchias enumeradas es de 18135 km.,
de los cuales corresponden 112 & Soria, 1552 & Zaragoza y 169 a
Teruel.

Fasa pe Montacs{~x.—Prolongacion al SE. de Ia gran faja del Mon-
cayo es otra que avanza hasta Montalban, cerca de cuyo pueblo la
cercan al S. el lias, el mioceno y el creticeo, rodeandola el trias en
los demds rumbos, Mide 70 km, de extension, hallindose en su cen-
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tro una manchita devoniana entre 1oz de la Vieja y Armillas, y va-
rios islotillos hipogcnicos en su extremo seplentrional enlre Maicas
y Anadon.

F'asa ve £y sterra MeNers.—Limitada al NE. por el jurdsico y en
los demas rambos por el trias, hay otra faja en cuyo centro esla si-
tuado Pedregal, que de los t*rminos de Hombrados, El Pobo y Se-
tiles (Guadalajara), pasa d los de Pozuel del Campo, Ojos Negros,
Villar del Salz y Rodenas \Teruel), descollando en los picachos de la
sierra Menera en su rvemate al SE., 4 corta distancia del cual aflora
un islotillo anejo al S. de Paracense, casi todo envuello entre el ju-
rasico. Este y la faja principal miden, en suma, 90 km. cuadrados.

Fasas pE Las steaRys pE ALBaRRAciN.—DPor las altas cumbres de
la parte SO. de la provincia de Teruel, al S. de la faja anterior,
aparecen otras dos que abarcan 265 km. cuadrados. La mayor, si-
tuada al NO. de Albarracin, esta cercada al N.; 0. y SO. por la faja
triiisica que de Alcorches {(Guadalajara) pasa & Checa y Orea; de alli
4 Noguera, y remala en el Guadalaviar, junto & Tramacastilla y To-
rres. La wmwuchita tridsica de Monterde toca & la siluriana en el
extremo oriental, complelando el lias v el jurdsico los linderos por
este rumbo y por el N. Descuellan en su parte media las agrias y
altas sierras del Tremedal y Alta (1858 m.)

Al SE. de Albarracin, entre Gea y Tormon, se alinea de N. a S.
otra faja irregular que toca por el S. al mioceno y la circuye el trias
en los olros rumbos. Pena la Guz, Pena Redonda y el Collado de la
Plata en su cenlro, son tres eminencias que sobresalen en ella,

Otros 1sLoTiLLos DE GuapaLasara.—Enlre las dos manchasacabadas
de reseiiar, asoman en la provincia de Guadalajara otros dos islotillos:
uno entre Rata y Villarrejo, rodeado del trias, que comprende, con
el jurdsico, una fajita al 0. de Molina; y otro mis al N. que, desde
Anquela del Ducado, llega al extremo occidental de la sierra de los
Castillejos, entre Molina y Pardos, midiendo ambos 114 km. cua-
drados.

Mancus pe OcesonN v Aro Rev.—A 1104 km. cuadrados asciende
la extensién de una mancha muy irregular en su mayor parte
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(956 km.), comprendida en la provincia de Guadalajara con peque-
nas fracciones en Segovia, junto & Riaza, y en Madrid sobre las ori-
llas del Lozoya. Al N. la rodean el cualernario al pie de las ver-
tientes septentrionales de la sierra de Ayllon, el creticeo de la sierra
de Pela, confinando con Soria, y la faja (ridsica de Atienza, acom-
panada de sus rocas hipogénicas. Entre Atienza y Cogolludo los con-
fines orientales se recortan con multiplicados entrantes y salienles en
contacto de los isleos eslratlo-cristalinos de Hiendelaencina, ocultin-
dose las silurianas bajo olras devonianas, cretaceas, triisicas y dilu-
viales. El estrato-cristalino desle Martin Muioz (Segovia) hastla Col-
menar de la Sierra (Guadalajara), y el cambriano desde la Puebla de
la Mujer Muerla hasta Patones, en la de Madrid, rodean la maucha
por O. La linea limite meridional pasa de Patones & Alpedrete (Gua-
dalajara); cruza el Jarama entre Valdesotos y Retiendas en conlacto
cou la faja cretacea de Torrelaguna, y la cerca sinuosamente la de
Tamajon hasta el remate SE. de la siluriana, al N. de Cogolludo.

Las elevadas cumbres de Ocejon v de Alto Rey sobresalen en la
parte media de la mancha, cruzada en su extremo N. por la referida
sierra de Ayllon, y, segiin el mapa del Sr. Palacios, se prolongan sus
capas i la provincia de Soria en el reducido espacio de 2 km., ter-
minando en el moute de las Cuevas, al N. del pueblo de este nom-
bre. El mismo ingeniero advierte que a lo largo de una falla, que
corre al pie de la sierra Pela, asoman en pocos melros algunas rocas
silurianas entre el trias de Sotillo, Pedro y Manzanares.

Mancarra peu Noate pe Secovia.—A 17 km. cuadrados se reduce
la extension de una manchita siluriana que aparece en el extremo N,
de Segovia, cerca de la provincia de Burgos. Tiene sus limiles en
Aldeanueva de la Serrezuela, Villalvilla de Montejo, Carabias y P'ra-
dales; descansa sobre el estrato-cristalino, que con el mioceno le li-
mita por el N., tocando al O. en el trias, y por E. y S. en el cretaceo.
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DATOS LOCALES
Salamanca.

Del siluriano de la provincia de Salamanca, muy reducido de las
anlignas exlensiones que se le suponian, se apuntan los dalos si-
guientes:

Al NO. de Sequeros, edificado en cambriano, entre Arroyomuerto
y Aldeanueva de la Sierra, & unas pizarras arcillosas y rugosas du-
ras, lal vez tambhién cambrianas, siguen olras blandas amarillentas,
con una gran faja de cuarcita gris compacta, que continna hacia
Cereceda, y otras de pizarras arcillosas, azules y ferruginosas. Mas
al NO., junto al arroyo de la Mina, & la izqunierda del camino de La
Bastida, asoman unas pizarras carbonosas 6 ampelitas, muy blandas
y brillantes, irisadas & trozos, con eflorescencias de alumbre, las
cuales contintian por Tejeda, rio Caraba y Valero. En esos pueblos
suelen molerlas y hacer una pasta con agua para embadurnar de
negro la parte inferior de las paredes de las casas. A esas ampelilas
acompaitan pizarras arcillosas comuues, que entre Aldeanueva y Ta-
mames son de muy variados colores, alternando en el ultimo pueblo
con cuarcitas, areniscas arcillosas y miciferas amarillentas, que en-
cierran restos vegelales de calizas y pizarras siliceas de color gris ver-
doso obscuro. Tales calizas, acerca de cuyo nivel y posicion estrati-
grificos nos quedan algunas dudas, alternan con las areniscas arci-
llosas micaferas en Navarredonda de la Rinconada, en las sierras de
Quintana y del Zarzoso, cuyas creslas son de cuarcita, extendida
tambicn con las pizarras hasta ocultarse bajo el cuaternario en Pue-
bla de Yeltes y El Mahillo.

Entre la fuente de Roldan y Carrascalejo de Huebra, al N. de Ta-
mames, es notable la intrusion en las pizarras de una pudinga gris
parduzca, formada de cantos pequeiios de cuarzo, la cual continna
4 L. del mismo pueblo,
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Guadapero esta situado entre dos sierras de cuarcitas y areniscas,
prolongacién al NO. de la Pena de Francia. Unas y olras rocas son
miciferas, fino-granudas v de diversos colores; continian entre ese
pueblo y Monsagro, intercalindose una fajita de pizarras arcillosas,
blandas y verdosas, y contienen algunos restus de Cruziana Ximene-
sit, Prado; C. Bronni, Prado, y Foralites. En Monsagro alternan las
pizarras arcillosas Dlandas de diversos colores y las ocriiceas, con
una arenisca roja de grano basto y una pudinga cuarzosa de cantos
pequenos, viéndose ademds las pizarras carbonosas ¢ ampelitas, muy
inclinadas al NO., y una arcilla pizarrena micéfera, amarillenta y
rojiza, que debe estar en relacion con los minerales de hierro de la
sierra del Guindo y la dehesa del Zarzoso, situados mas al N.

A la derecha del rio Monsagro eslas capas, de tan variables carac-
teres, inclinan fuertemente al NO.; y en la orilla izquierda al S.,
indicindose un anticlinal con una desviacion en el sentido de la di-
reccion.

Continua la alternacion de las pizarras y cuarcitas en los confines
de Salamanca y Gaceres por los puertos de Migas Malas y Monsagro
y hacia la Alberca, donde las segundas contienen la Crusiana Xime-
nezit, Prado, asociadas lambién & Ta pudinga cnarzosa ya citada.

La Pena de Francia (1725 m.), que da nombre & la sierra mis
importante de la provincia, estd formada de pizarras v cuarcilas,
que en los crestones se desgajan en fragmenlos poliédricos, siguien-
do la misma alternacién por las sierras que limitan el frondoso y
piutoresco valle de las Baluecas, cuyo fondo se compone de pizarras
arcillosas micaferas negruzceas; olras ampelilicas, otras siliceas v
otras que encierran cristales de pirita de hierro. En la orilla derecha
del rio las calizas compaclas gris-azuladas contienen Secolithus ¢ Ti-
gillites, y alternan con la pudinga gris rojiza, con otras cuarcilas
blanquecinas que rodean el convento y con otras pizarrenas micife-
ras, cruzadas de cuarzo y acompaiadas de pizarras arcillosas.

La manchita que al N. de Ciudad-Rodrigo constituye la serrezue-
la de Gamonital, se compone principalmente de cuarcitas compaclas
y tabulares de diversos colores, alincadas casi verticales al NO., re-
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apareciendo por corto trecho hacia Pedro Toro en otro saliente pe-
queno rodeado de cuaternario. Idéntica composicion tiene la man-
chila alargada al NO., & partir de Sepilveda por las orillas del
Yeltes.

Burgos.

Gracias & los trabajos recientes del Sr. Larrazet M, podemos for-
marnes una idea aproximada de los caracteres del siluriano de la
provineia de Burgos.

En resumen, consigna los siguientes resultados generales:

«1.”  La sierra de la Demanda representa el extremo occidental
de Ios afloramientos silurianos de la cordillera celtibérica.

»2.%  Segilin un eorte trazado al N, de Barbadillo de Herreros, los
estralos de que se compone el sislema estin dispuestos con el orden
siguiente, & partir de ahajo para arriba: cuarcitas, filadios califeros,
filadios negro-azulados, pizarras miciceas y gredosa, tiladios agri-
sados 6 verdosos v filadios salinados. Se observan igualmente are-
niscas miciceas, calizas y filones de cuarzo.

»3." En ciertos puntos las capas forman sinclinales y anticlinales,
dispueslos & veces estos 1ltimos en abanico. Los estralos inclinan
generalmente de 40 4 85° S., lo que sélo se explica admiliendo Ia
existencia de fallas 6 de pliegues isoclinales, ya vueltos hacia el N.,
ya verlicales.

»4.°  Alrededor de la mancha hay ciertos descotes 6 golfos relle-
nos por carbonifero, tridsico ¢ jurdsico, y son los principales los de
Pineda, Matalindo, Villamel v Barbadillo de Ilerreros.

»5.°  Las dos fajas triasicas de Villamel y de Barbadillo de He-
rreros corresponden & un mismo sinclinal del siluriano.»

Como es frecuente en casi todas las manchas, son muy variables
la textura y la composicion de las cuarcitas en bancos gruesos cuan-

(1) Principalmente a sus Recherches géologiques sur la réyion orientale de
la province de Burgos et sur quelques points des provinces d' dlava et de Logro-
fio: Lille, 1896,
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do ofrecen el tipo ordinario, y pizarreas, pasando 4 samilas y a
filadios, cuando se mezclan con mica 6 con arcilla. En casi loda la
sierra de la Demanda abundan, mucho mis que las cuarcitas, los
filadios, en varios sitios muy lustrosos, con frecuencia de color gris
claro ¢ ahigarrados.

Para explicar el orden sucesivo de los estralos, el Sr. Larrazel
describe los siguientes cortes geologicos :

Corte DE Mazveco &4 Brievi.—Cruza el extremo occidental de la
mancha, y atraviesa sucesivamente una faja jurdsica y tridsica, otra
siluriana de Mazueco, olra tridsica v jurdsica de Villamel, la siluriana
de Cabanas y la de San Adridn, & la que siguen el carbonifero, el
tridsico y el jurdsico. Esas inlercalaciones de los sistemas secunda-
rios son cabos salientes que penetran dentro de la misma mancha.

Entre Mazueco y Palazuelos el siluriano se dobla en un anticlinal
cuya mitad meridional inclina 70 & 85° S.SE., formando parte del
geosinelinal del Duero, y cuya mitad seplentrional inclina 65 & 85°
N. hasta ocultarse bajo el trias de Villamel.

En Cabanas las capas silurianas estan muy dislocadas, con inclina-
ciones variables de 35 4 85", comprendidos sus buzamientos eulre
el E.SE. y el S.80., v tal vez constiluyen en su conjunto un anticli-
nal como los de la faja anlerior, a la que se uue por un sinclinal cu-
bierto por el lrias.

La faja 6 banda de San Adridn dibuja otro anticlinal, cuya ala S.
se oculta bajo el trias, y cuya ala N. se liga al geosinclinal de la
cuenca del Ebro, por mas que exteriormente forma parte de la hi-
drogrifica del Duero. Las capas inclinan de 25 & 85° E.NE., con una
direccion casi perpendicular & la del centro de la sierra de la De-
manda.

Corte pt ViLcaveL.—Situado i 3 km. al E. del anterior, alraviesa
una angostura de la mancha, reducida & poco mis de 7 k., y solo
comprende las dos bandas de Mazueco y de Cabanas. En la primera
las capas se abren en abanico al N. de Villoruebo y Quintanilla Ca-

M L. c., pags. b y 256.

DEL MAPA GEOLOGICO DE rspaNa 331
brera, porque las capas que limitan ¢l geosinelinal del Duero y las que
rodean el golfo de Villamel, inclinan respectivamente de 45 & 85°
al N.NO. y al S.SE.

La faja de Cabanas, si no esla limitada por dos fallas, constituye
un anticlinal vuelto hacia el N., pues el buzamiento de sus capas
es meridional. Su costado sur esti cubierto por el trias y el jurisi.
co, y el norte bajo el carbonifero del golfo de Pineda, como se ve
enlre este pueblo y Matalindo, al E. de Cabanas. Por este lado los
liladios satinados, lustrosos, de color gris claro, divisibles en hoji-
llas muy delgadas, inclinados 70° S.SE., se apoyan sobre las cuar-
citas negruzcas; y mds 4 P., es decir, hacia Matalindo, se levantan
casi verlicales, contorneados sinuosamente en el sentido de la di-
reccion,

Conre pe San Miguer £ Risanos.—Cruza las dos primeras handas
occidentales del siluriano cerca de sus comienzos, otra Lridsica, olra
carbonifera junto & su remate en Tiniehlas y Pineda, y, por fin, Ia
parte principal de la mancha de la Demanda, abarcando 20 ki, de
ancho entre el geosinclinal del Duero y el del Ebro.

La primera banda occidental es la de Mazueco, coustituida, como
en los corles anteriores, por un anticlinal que comienza con 30° de
inclinacion 8.80., y termiuna con 55 & 70° N.NO. La segunda banda
occidental y la parte principal de la mancha inclinan de 45 4 85°, con
buzawmientos comprendidos entre el SE. y el S.80., y siendo inadmi-
sible el espesor que resultaria en tan larga distancia, es de suponer
que existan varias fallas y diversos pliegues isoclinales.

Corte pE ViLLesveno & Ezciray.—Situado & 16 km. al E. del an-
terior, en €l se ven sucesivamente la faja siluriana de Neila, la trii-
sica de Barbadillo de Herreros y la parte principal de la mancha. La
primera es muy estrecha por esta parte; pero mas al E. ensancha
gradualmente hasta pasar de 12 km. entre Neila y Villavelayo, sin
duda por repetirse varios anticlinales, y aparte de éstos, las capas
estan muy dislocadas, con muy variables huzamientos. Lo mismo que
al N. de Villamel, los filadios counstituyen la parte superior del siste-
ma al S. de Villavelayo, pues se sobreponen i las cuarcilas y desapa-

COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS 6)2
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recen bajo las pudingas tridsicas, cuyo contacto puede ohservarse en-
tre dicho pueblo y Neila.

Al N. de Barbadillo de Herreros, las capas situadas al 8. de Ezca-
ray inclinan 50° NO., y estan limiladas por dos fallas; las de Zal-
dierna y Posadas, en las faldas seplentrionales de la sierra de la De-
manda, buzan, por el contravio, al 8., asi como las de esla ultima,
que en varios sitios se levantan hasta la vertical. Por esu parle se
marca un sinclinal, cuyas capas se suceden con el orden expresado
anleriormente, supuesto el cual el Sr. Larrazet cree que pasa de

600 m. el espesor del sistema en esta provincia.

Logrono.

No se han encontrado lodavia fésiles que sirvan para precisar la
edad o las edades del sistema que se desarrollan en la provincia de
Logroiin, respeclo & la cual el Sr. Sanchez describe en su Memovia IV
varios itinerarios con ohjelo de dar a conocer sus caracleres petrolo-
gicos y eslraligraficos; y advierte previamente que, en su conjunto,
las capas buzan al SO., si bien hacia los limites de la mancha exis-
ten varios pliegues, fallas y dislocaciones.

Fn las cercanias de Lzcaray varias fallas desgarran los estratos,
intercalindose entre dos de ellas, alineadas de E. 4 0., una faja del
triasico inferior. Poco antes de llegar & Zaldierna inelinan las capas
40° SO.; en el pueblo 45° al 8. y algo mis adelante 40° 0. Las pi-
zarras ue las conslituyen son gris-verdosas, alternantes con calizas
siliceas y con lechos de pirita y 6xidos de hierro cerca de Azarrulla
y San Antén, donde inclinan 530° 0.80. Las calizas del techo de esos
criaderos son blancas, cristalinas, estan atravesadas por vetillas ro-
jas y las acompana en algunos sitios un cipolino que encierra ahun-
dantes hojuelas de mica blanca, materia cloritica y cristales cubicos

de pirita.

(O Pags, 148 4 189.
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Siguiendo la marcha hacia Cauales, antes de llegar & Posadas, ce-
san las calizas y aparecen las pizarras asociadas & cuarcitas, que
aumentan su inclinacion desde 45 & 60° S$.80., huzamiento que se
conserva en las mismas rocas, entre Posadas y la Cruz de la Deman-
da y hasla la conclusion de la mancha, antes de llegar i Canales.

Entre Anguiano y Viniegra de Abajo, sizuiendo aguas arriba el
curso del Najerilla, se encuentra una discordancia enlre las capas
lidsicas, que inclinan 75° 8.80., y las silurianas, que buzan 30° al
SE. Estas dltimas estdn conslituidas por pizacras, aveniscas y bre-
chas cuarzosas, que pasan & una pudinga de cimento siliceo verdoso
0 rojizo, en gruesos bancos que en las caras de contaclo con las pi-
zarras presentan superficies lisas ¢ estriadas de coarzo, como si el
cimento siliceo se hubiera infiltrado en ellas, Las areniscas alternan-
tes se deshacen facilmente en lajas: unas son cuarzosas, amarillen-
tas 0 rojizas y muy compactas; olras hacen (rénsilo & grauwackas
micaferas v clerilicas, de cimento areilloso y con frecuencia son pi-
zarreiias. Las pizarras gris-verdosas 6 negruzcas, lustrosas y mica-
feras, en sitios estan acribilladas de grielas rellenas de cuarzo, y en
lodo el trayecto entre ambos puehlos, aparte de dislocaciones par-
ciales, las capas forman un gran pliegue sinclinal, cuyo eje, alinea-
do al NO., pasa al N. del puente de Ventrosa.

Algunos ejemplares de dichas pudingas 6 conglomerados brechoi-
des fueron examinados al microscopio por el Sr. Sanchez, quien ol-
servo que los gravos de cuarzo aparecen hajo distinlos aspectos.
Lnos son marcadamente clasticos, de contornos angulosos, con in-
lensa polarizacion cromitica y numerosas grietas en las cuales se
agrupan muchas inclusiones liquidas de burbuja mévil y cristali-
nas, no faltando agujas de apalita; olros dibujan entre los nicoles
cruzados ondulaciones irregulares que penetran en el interior; otros
parcialmente estin modilicados ¢ corroidos, v en otros se observa un
cambio de estructura, apareciendo & la luz natural transparentes,
con inclusiones de hidrioxido de hierro, clorita, etc., y presentando
entre los uicoles cruzados el aspecto de un mosiico formado de gra-
nulifles. El cimento siliceo que los liga es turbio, y contliene con
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frecuencia escamillas cloriticas de hematites roja, particulas de he-
matites terrosa, de hierro magnético y hojnelas de mica negra, casi
siempre descompuesta.

También estudid al microscopio el citado ingeniero varias are-
niscas y cuarcitas silurianas de esta provincia. En ellas se desta-
ca el cuarzo con intensa polarizacion cromilica, en granos de tama-
fio uniforme, angulosos, de hordes lisos ¢ corroidos, v aunque raros,
se ven otros exagonales. Las de estructura hojosa que hacen trin-
sito & las pizarras siliceas, suelen presentar sus granos en zonas pa-
ralelas 4 la estralificacion, y & veces, en un lecho de granos finos,
se agrupan filas de otros mas gruesos. En algunas variedades se no-
ta que ciertos granos de cuarzo, muy transparentes a la luz ordina-
ria, ofrecen entre los nicoles brillantes ondulaciones. Sus inclusio-
nes mas frecuentes son de una maleria negra pulverulenta ferrugi-
nosa y gaseosas de burbuja mévil, raras agujillas de apalita y de
rutilo, éste agrupado en los hordes y & veces maclado, magnetita y
oligisto. El cuarzo de origen recienle alraviesa en venillas algunas
areniscas, v la mica, casi siempre muscovita, es de origen antigeno,
El cimento, generalmente siliceo, es turbio, de escasa accidon sobre
la luz polarizada, envuelve con frecuencia mucha clorita en lamini-
llas transparentes, dicroicas y de color verde claro, cuando esla bien
conservada, y también formando festones 4 modo de penachos.

A 7 km. de Anguiano, en el Salto del Toro, Ias cuarcilas se des-
tacan con 50° inclinacion 8., y un km. antes de llegar al Hospilal,
cesan las pudingas é inclinan 35° 0.80. las areniseas y pizarras, al-
gunas de éslas tegulares, predominando otras variedades hasla el
puente de Ventrosa, donde su huzamientio cambia al N.NO., llegando
al limite de la foracion poco antes de Viniesra, y notdudose clara-
mente la discordancia con el trias, cuyas areniscas inclinan 30° 8.,
mientras que las pizarras con 65 & 80° buzan al N, 20° E,

Las ciladas pudingas y cuarcitas asoman en el rio Santurdejo, en-
tre Turza y Pazuengos, al S. de Anguiano y entre este pueblo y Nie-
va, ocupando en la parte septentrional de la mancha una estrecha
faja alineada al E. en una longitud de 48 km,
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Junto & Mansilla las pizarras gris-verdosas, inclinadas 75° N. 20°
K., encierran varios criaderos de galena y argentiferos.

Alo largo del Neila, desde corla distancia del pueblo de este nom-
bre, se penelra en las pizarras con velas de cuarzo blanco, acen-
tudndose gradualmente su huzamiento meridional; pasados 3 km.,
suceden 4 ellas unas cuarcitas onduladas y corladas por diversas fa-
llas; se intercalan poco despues, con buzamiento al N., otras piza-
rras que vuelven i ser predominantes hasla su conlacto con el trias,
a 5 km. aules de llegar a Villavelayo. La fig. 24 representa la dispo-
sicion de los estratos en este itinerario.

Sierra de 1a D.
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Fig. 2§.—Corte 4 través de la sierra de la Demanda, segun el Sr. Sanchez,

1. Pizarras y cuarcitas silurianas,—2. Trias.—3. Lidsico.—4. Ofita.—5. Terciario.—/. Fallas.

En Viniegra de Arriba Jas mismas rocas tridgsicas y liasicas afec-
lan una disposicion sinctinal, y por hajo de ellas asoman discordan-
tes, mucho mis inclinadas, las pizarras silurianas alternantes con
algunas cuarcitas. Estas, muy inclinadas al N., aparecen en la Fuen-
te del Lavadero, 4 1 km. de Viniegra de Abajo, y 400 w. antes de
llegar & Viniegra de Arriba quedan parcialmente ocullas bajo las are-
niscas rojas. Entre el altimo pueblo y los Picos de Urbion siguen

8 km. las pizarras silurianas, que terminan casi verticales alineadas
de E. 4 0,

Soria.

En la provincia de Soria, por el mayor predominio de las pizarras
arcillosas, no se deslaca el siluriano con relieves salientes, sino en
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lomas y montes redondos de suaves laderas, y dnicamette por li’ls
cordilleras de Toranzo y de Tablado, donde adquiere un poco mis
desarrollo el elemento siliceo, hay pendientes algo rapidas, pero uni-
formes. Por estos confines de Castilla con Aragén las capas buzan en
conjunto al 80.; quedan ocultas largo trecho bujo la tierra vegetal
de los llanos de Tablado, y reaparecen en la loma del Rincon, seguin
advierte el Sr. Palacios en su Memoria, que rapidamente vamos a
seguir,

Las sucesivas hiladas que en esta provineia constituyen el remate
NO. de la faja principal del Moncavo, asoman a la superlicie en or-
den ascendenle, & partir de los confines con Arvagon. En su parte
meridional la sierra de Tablado estd formada de capas delgadas de
cuarcitas micaferas y samilas, allernantes con pizarras gris-verdo-
sas inclinadas 50° 0.; hacia el medio de la sierra esldn muy impreg-
nadas de 6xido de hierro, v dibujan fajas rojizas, hallindose restos
de Scolithus cerca de la Casa Alta de Tablado; y @ estos hancos se
sobrepone en las laderas seplentrionales una zona de caliza de unos
60 m. de espesor, incluida entre lechos delgados de pizarras verdes,
moradas y rojizas, alguvas de ellas califeras. Cubren & estas rocas
las pizarras gris-verdosas, alineadas al N.NO., que en la dehesa del
Hoyo, al 0. de la casa de Prado Espinar, toman color rojizo por una
gruesa capa de oligisto que se intercala.

Esta formada principalmente la sierra de Toranzo por grandes
bancos de areniscas siliceas y compaclas, tednsilo & cuarcitas, alter-
naules con areniscas bastas, grauwackas y pizarras arcillosas, di-
versamente inclinadas al 0., equivalentes, sin duda, & las areniscas
fosiliferas de Valdemuertos. Asoman en la cumbre cuarcilas rosadas
atravesadas por velas de cnarzo con laminitas y eristales de oligisto;
y sobre esa zona esencialmente silicea, en el extremo NO. de la sie-
rra, se apoya olra zona de filadios lustrosos y pizarras gris-verdo-
sas, con lechos de arenisca.

En la parte occidental del estrecho de Araviana, donde el rio To-
rambil cruza dicha sierra, las capas silurianas, fuertemente plegadas,

asoman bajo los conglomerados tridsicos al E. del monte Regajal,
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muy inclinadas al NO. Cerca de Olvega, paraje nombrado La Alma-
grera, las pizarras enrojecidas por un banco de oligisto, se asocian
a delgadas capas de caliza compacla y espitica, inferior & la masa
melalifera. En el valle de Araviana los estratos silurianos se solve-
ponen 4 las calizas lidsicas, 4 causa de una gran falla paralela 4 la
cumbre de la sierra.

Domiunan principalmente las pizarras en la faja de Penalcazar, ne-
gruzcas, parduzcas 6 verdosas, dividiéndose en fragmentos poliédri-
cos en la granja de Campo Alavés; y por fas mirgenes del Valdelloso
son siliceas, estin recorladas por varias fallas, dibujan plieguecillos
de corto radio y en conjunto inclinan al NE,

Con inclinaciones entre 45° y la vertical y huzamientos compren-
didos euntre 0.y SO., alternan las pizarras verdosas con delgados le-
chos de cuarcilas por las orillas del Carabantes, cortandolas por bajo
del molino un filon de cuarzo ferruginoso, inclinado 50° N, Bajo las
areniscas riasicas asoman entre Carabantes y la Quinonera pizarras
arcillosas muy descompueslas, que mas al N. son verdosas, allernan
con cuarcilas y estin muy dislocadas. Pizarras analogas y otras ro-
jizas aparecen en el monte de Rezuos y entre Cardejon y Portillo,
vicndose algunas vetillas de cuarzo ferruginoso.

Las cuarcilas asoman en el extremo seplentrional de la sierra de
Penalcizar, acompanadas de pizarras muy siliceas y miciceas, unas
y otras con restos de Cruzianas (C. Ximenesit, Cordiert, Goldfussi
Y Bronmi) y trozos del Scolythus Dufrenoyi, Rou. Por esta parte las
capas se alinean al N. con variable inclinacion oriental; pero en los
llanos que hay és al 8., cerca de Ia sierra de Deza, el buzamiento
es seplentrional,

Por el extremo occidental de la provincia los filadios arcillosos

parduzcos de Riaza (Segovia) penelran corto trecho en el término de

Las Cuevas de Ayllon, alternando con areniscas y cuarcitas muy dis-
locadas y desagregadas.

Cerca de alli, en las manchitas de Pedro, Sotillo y Manzanares
representan el siluriano unos filadios y pizarras negras aluminosas,
asociados & cuarcitas y areniscas, que asoman bajo las pudingas Lria-
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sicas en estralos casi verticales, cortados lransversalmenle por una
falla que dislocé las capas de la sierra de Pela.

En opinion del Sr. Palacios, no haja de 1200 m. el espesor del
silariano inferior de la cordillera de Tablado y de Toranze, cuvos
bancos, regular y ordenadamente estralificados, permiten apreciarlo
asi; y agregando & éstos las hiladas inferiores de la faja de Penaled-
zar, se suma un total para la provincia de Soria de 2000 m., cilra
que todavia aumentaria si se agregase el que corresponde & otro ho-
rizonte superior de las manchilas situadas en los confines de Segovia
y Guadalajara.

Zaragoza.

Para las manchas del siluriano inferior inmediatas al Moncayo,
el Sr. Palacios @ establece cinco zonas u horizontes, cuya sucesion,
4 parlir de la base, es la siguiente:

1.* Cuarcilas y pizarras siliceo-arcillosas con Cruszianas y Sco-
lithus Dufrenoyi, Rou.—Sierras de Santa Cruz de Alea, de Herrera,
San Bartolomé y de Carenas; cerros de Padrin y La Vaqueriza de
Bubierca; puertos de Acered y de Mouterde,

2." Pizarras siliceas y cloriticas con cuarcilas y areniscas.—Sie-
rras de Vicor, Aleca, Bubierca y Huérineda.

5.* Calizas magnesianas con pizarras rojas y verdes, tierras blan-
quecinas y pudingas.—Puerlo Cavero, Huérmeda y Jarque.

4. Pizarras siliceas alternantes con cuarcitas y areniscas mi-
ciferas, en sitios con Orthis calligramma y 0. redur.—Sierra de la
Virgen, Oseja, Aranda de Moncayo y Aleca.

5. Filadios arcillosos con gruesas hiladas de cuarcitas y arenis-
cas siliceas parduzcas y restos de Scolithus.—Sierra de Tabuenca,
cerro Monegré, Rodanas y Morés.

KEu los confines de Castilla y Aragon, por la loma del Rincdn, yace

sobre la caliza citada anteriormente una pudinga formada de guija-

() Resefia geol, de la region meridional de la prov, de Zaragosa, pig. 37,
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rros de cuarzo que da asientlo a las areniscas micéfleras, cuarcitas y
pizarras gris-verdosas, prolongadas hasta el trias de las miérgeues
del Manubles.

De los remales meridionales de la sierra de Tablado, pasan las
capas silurianas i los montes de Calcena, Aranda y Purujosa, cuyas
cimas redondas denotan el predominio de las pizarras y filadios. Es-
tos, allernantes con delgados lechos de cuarcita, inclinan suavemen-
te al N. 15° 0. en el collado de Valdenarros, y hajo ellos asoman
potentes hiladas de pizarras siliceas con lentlejoues de cuarzo. Repe-
lidos pliegues se muestran entre ese paraje y el barranco de Pedro-
nales, donde buzan al SO. hasla locar las pudingas tridsicas de
Aranda.

Al NE. de Pumer, en la dehesa de Tablado, las pizarras siliceas,
inclinadas 35° 8., alternan con cuarcitas cloritosas en que abundan
restos de Lingula Feistmantelli, Barr., y las mismas capas vuel-
ven & encontrarse & 10 km. mas al SE,, en la Canada Hermosa, de
la dehesa alla de Arauda, asociadas, casi horizoutales, 4 olras cuar-
citas granudo-crislalinas con seiales de Orthis calligramma, Dalm.,
y 0. redurx, Barr., prolongdudose hasla las margenes del arroyo de
la Dehesa Baja, donde se levantan muy inclinadas al NO., acompa-
nadas de pizarras siliceas verdosas, alravesadas de un f{ilon de cuar-
zo con senales cobrizas.

Sobre la izquierda del rio Aranda, frente a Jarque, se alza un ris-
coso cabezo donde alternan cuarcitas con pizarras siliceas y arcillo-
sas, verdosas, variablemente inclinadas al NO., en conlacto anormal
con el trias, del que la separa una falla alineada al S.SE. que se marca
en 2 km. desde el puente de dicho pueblo hasta el puente de Gotor.

Asoman en Las Partinillas, al 0. del mismo cabezo, gruesos ban-
cos de caliza magnesiana pardo-amarilleuta con delgados lechos in-
tercalados de pizarras verdes y rojizas, algunas arcillas rojas y de
color vinoso, formando un conjunto abigarrado, parecido al que es
frecuente en el trias. Resaltan las calizas en una aguda cresla, ineli.
nadas 45° 0. 20° N., y sobre ellas se desarrolla una zona detritica
de aveniscas siliceas de grano grueso y pudingas de guijarrillos
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cuarzosos, unidos con cimento siliceo-feldespatico, intercalandose
también delgados lechos de pizarras. Mas al N., a lo largo del cami-
no de Oseja, se repile la alternacion de pizarras siliceas verdosas con
cuarcilas compactas v granudo- cristalinas, inclinadas al NO., pres-
cindiendo de plieguecillos parciales, v al SO. del citado pueblo se
reproducen las mismas areniscas cloriticas y miciferas.

Las calizas de Las Parlinillas se prolongan al S. de Jarque, cam-
biando su buzamiento SO. en las ermitas de Pano, donde las piza-
rras suprayacenles son de colores mis vivos; reducidas 4 exiguo es-
pesor las arcillas abigarradas, al paso que adquiere mayor desarro-
llo la zona detritica. Esla se prolonga por la falda seplentrional de la
sierra de la Virgen hasta el término de Aranda, donde se oculta bajo
las cuarcitas v pizarras siliceas con uu cambio brusco de inclinacion
occidental, como sucede al E. de Jarque; pero 6 km. mas a L., al
pie de la sierra, vuelven & asomar en el camino de Brea a Viver,
asociadas & pizarras arcillosas, poco inclinadas al S0,

De 2 & 8 cur. cibicos suele ser el tamano de los guijos cuarzosos
de lales pudingas, dispuestos en algunos sitios de manera que pare-
cen un mosaico hecho de intento.

Sobre esa zona delritica, en las empinadas laderas de la sierra, al
S. de Jarque, alternan las cuarcilas y areniscas con las pizarras si-
liceas, gradualmente mas arcillosas y polenles, en sitios tegulares, en
olros con restos de Scolythus y con el buzamiento NO. predominan-
ie, en medio de multiplicados plieguces, dislocaciones y roturas que
por aquellas agrias quebradas se perciben. En el punto mis elevado
de la cumbre se halla la ermila sobre filadios arcillosos gris-verdosos
6 amarillentos, lustrosos, allernantes con cuarcilas, muy inclinados
al K., si bien mas cerca de Aranda se tienden en seutido conlrario.

Mayor desarrollo que en la falda septentrional de la sierra de la
-Virgen Llienen las rocas detriticas del lado opuesto, frente & Villarro-
ya, cuyas areniscas y pudingas, con lechos pizarrenos intercalados,
miden mas de 100-m. de espesor, inclinando al N.NE. Entre ellos y
los filadios verdosos de la cumbre media una zona de pizarras siliceas
'y arcillosas allernantes con cuarcitas cruzadas por velas de cuarzo.
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Los monles riscosos y escarpados que erizan la comarea desde el
pico La Lezna, junto & Gotor, hasta las faldas seplentrionales de la
sierra de Algairén, se componen de idéunlicos maleriales. Cerca de
Brea los filadios y pizarras verdosas y las cuarcilas intercaladas es-
tan muy levantados, con buzamiento meridional; y éste se hace orien-
tal, con frecuentes cambios de inclinacion entre la horizontal y la
verlical, e las areniscas y cuarcilas inferiores & aquéllos, que se ex-
tienden hasta la divisoria del Iruela y del Aranda. Hacia ella se ob-
servan en corlo trecho las pudingas, calizas magnesianas, pizarras y
gredas abigarradas, anleriormente mencionadas, y por hajo de las
cuales, hacia Mesones, asoman otra vez las pizarras alternantes cou
cuarcitas, que cerca del pueblo cambian su buzamiento al NE., por
cuya circunstancia reaparecen las hiladas superiores d la zona delri-
lica, asociadas con filadios verdes lustrosos.

Las pizarras siliceas y micaferas, las arcillosas y las cuarcilas al-
ternantes ofrecen 4 cada paso enérgicas dislocaciones y roturas por las
mairgenes del Jaion, entre Huérmeda y Saviiiin, donde 4 trechos se
desgarran con pequenas fallas, o se levantan verticales, formando un
conjunto grandioso y pintoresco entre aquellas escarpadas gargantas,
cuyas rapidas laderas se alzan en silios hasta 400 m. sobre las aguas
del rio. En los elevados tajos del estrecho de Huérmeda, sobre grue-
sos bancos de calizas amarillentas fuertemente doblados, acompaiia-
dos de pizarras y licrras arcillosas, se ven las pudingas y areniscas
de grano basto, cubiertas & su vez por las cuarcitas y pizarras de la
zona superior. Junto al pueblo asoman por bajo las cuarcitas y piza-
rras siliceas con un pliegue anticlinal. Mas a L., en Puerto Cavero, y
por la sierra de Algairén, contintia toda la serie de rocas silurianas
con repetidas ondulaciones, predominando el huzamiento al NO., ad-
quiriendo espesor mis considerable las areniscas y pudingas en las
verlientes seplentrionales de dicho puerto.

Continta la zona delrilica hasta Codos, en cuyas pudingas cuarzos

sas, inclinadas al NO., se mezclan con los guijos de cuarzo laminas

de feldespato, trocitos de pizarra y de caliza magnesiana, cimentados
por una pasla siliceo-cloritosa que, por su descomposicion en una
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tierra rojiza, contribuye con los otros elemenlos & dar un aspecto por-
fidico a la roca sedimentaria.

A medida que esla mancha siluriana avanza al SE., abundan més
las cuarcitas, hasla hacerse predominantes, como sucede en el escar-
pado serrijon de San Barlolomé, al N. de Badules y Villadoz, en
Nuestra Senora de Herrera, y por la rambla que de Herrera descien-
de 4 Alnonacid. Por esos parajes abundan los restos de Scolythus
Dufrenoyi, Rou., y de varias cruzianas, entre ellas la C. rugosa, Orb.
Las cuarcilas suelen estar fuertemente inclinadas, con huzamiento
seplentrional predominante, siendo de notar una capa de baritina
intercalada entre aquéllas en la rambla de Herrera.

Bajo los tajos triasicos del Cucharén, en las vertienles orientales
del Moncayo y en la ermita de la Virgen las pizarras siliceas y mica-
feras alternan con cuarcilas blancas y rojizas, que por el E. se arrum-
ban al SO., del lado opuesto al S. 10° 0., y cerca de alli, en el ba-
rranco de San Gaudosio, conlienen senales de Fraena Rouaults, Lev.

Eu la hajada del Cuchardn al barranco de Penas Meleras, con los fila-
dios micaceos amarillentos se asocian pizarras gris-verdosas, todos
en capas dislocadas y plegadas, con huzamientos al NE. 6 N.NE. Va-
rios ¢jemplares de Scolythus se observan en los riscos del Prado de
Santa Luisa, prolongandose los bancos inclinados 30° N. 20° E. al co-
llado de la Mata, donde aumenta su inclinacion y las cruza un grue-
so filon de cuarzo con indicaciones de oligisto, alineado vertical al
N.NE. Las mismas rocas silurianas asoman en el barranco de Arbo-
les, rodeadas de pudingas lriisicas.

Pizarras muy siliceas, cuarcilas y arcuniscas pardo-rojizas en ban-
ces que suman mucho espesor, son las rocas dominantes en las man-
chas de Tabuenca, doude las primeras se reducen & delgados lechos
alternantes, alravesados de filones y velas de cuarzo blanco con 6xi-
dos de hierro negruzcos, escoriiceos ¢ concrecionados. Cerca de Ta-
huenca, las capas se tienden al S0O.; pero e el barranco del Reguero,
que desciende & Fuendejalon, las cuarcitas, recorladas en agudos y
altos riscos, se levantan casi verticales 6 muy inclinadas al E.NE.
Con frecuentes variaciones estratigraficas, las mismas rocas conlis
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nian entre Tabuenca y Ambel, también pardo-rojizas v cruzadas por
numerosas velas de cuarzo, prolongindose & los agudos picos del
Cilluelo y del Pedroso, donde algunas areniscas se hacen de grano
tan grueso, que pasan & pudingas de guijo menudo. La alineacion
predominante es al NO., v las nicas indicaciones de fosiles se re-
ducen & trazas de Scolithus, veslos que lambi¢n se sefialan en la olra
manchita inmediata de Tabuenca y Ricla.

Descuella en esta ultima el santuario de Nuestra Sefiora de Roda-
nas, edificado sobre filadios arcillosos verde-agrisados, inferiores &
gruesos bancos de areniscas y cuarcitas parduzcas, alternantes con
estrechas hiladas de pizarras inclinadas al NE., hasta ocultarse bajo
el trias de René, Coronan el cabezo de San Nicolis escuelos risca-
les donde las areniscas estan manchadas de zonas amarillentas mas
claras. Los filadios verdosos asoman al pic del cabezo del Aguila, in-
clinados al N.NE., y sobre ellos se desarrollan idénticas areniscas
y cuarcitas, prolongadas al cabezo de Monegré, donde asoman al-
gunas pudingas hacia la base y las cruzan vetas de oligisto con
cuarzo. Al pie del extremo occidental de Monegré reaparecen los
filadios verdosos, en contaclo con las calizas del trias, por una falla
alineada al N.NE. que pasa por el camino de Epila & Mesones.

En resunten, las capas de esta manchita, prescindiendo de tras-
tornos accidentales, se sujelan & un anticlinal, una de cuyas ramas
se dirige al Monegré, y la otra & los cabezos del Aguila v San Nico-
las, habiendo desaparecido por la denudacion la hoveda intermedia.

A (ravés de la parte SO. de la provincia de Zaragoza, la linea de
separacion de la faja siluriana de Atleca con Ja Lridsica inmediata que
hay al N. de Alhama, esti marcada por una gran falla alineada al
NO., bien perceptible en las gargantas del Jalon, huzando las capas
del trias al SO. y las silurianas al NE. A corta distancia de la falla,
las pizarras siliceo-arcillosas y micaferas y las cuarcitas se pliegan
repelidas veces, hasta recobrar su huzamiento septentrional cerca
de Bubierca, donde unas y otras rocas se hallan impreguadas de clo-
rita que las da un matiz verdoso. Mis al NO., entre el arroyo Val-
delloso y los cerros Palrdn y La Vaqueriza, se ve igualmente el con-
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lacto anormal de! trias y del siluriano, cuyas rocas muestran sena-
les de Cruzianas y Scolithus y estin atravesadas por vetas de cuar-
zo con manchas cobrizas.

La figura 25 manifiesta las relaciones estratigrificas de las man-
chas silurianas del Moncayo con los sistemas secundarios y lercia-
rios que & trechos las ocultan. Una falla f al pie del Martillo del Dia-
blo, cerro lidsico junto & Alhama, y otra falla f* al pie de Jarque,
desgarran una fraccion importante de cuarcitas y pizarras 1, en con-
tacto anormal en los dos puntos citados con las rocas ridsicas 2,
que se apovan discordantes, pero sin falla, sobre la mancha paleo-
zbica de Tabuenca. Superficialmente queda ésta separada de la prin-

cipal del Moncayo por el mismo trias, por un islotillo jurdsico 3y
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Fig. 25.—Corte de Alhama 4 Fuendejaldn, segun el Sr. Palacios.

por otro mioceno 6. Una fajita eocena 5 en Moros y una manchila
miocena 7 entre este pueblo y el Jalon, aislan lambi¢n superficial -
mente la mancha siluriana principal del Moncayo de la de Aleca. En
el extremo SO. del corte se apoya sobre el trias el creticeo 4 de Al-
hama, limitado por el mioceno 8; entre Tabuenca y Fuendejalon un
islotillo mioceno 9 oculta en corto trecho el tridsico, cuhierto deli-
nitivamente mas al N. por la gran mancha miocena del Ebro 10,
Cerca de Aleca abundan més las pizarras que las cuarcitas, con
repelidos pliegues, asomando en el camino de Deza las calizas mag-
nesianas, cubiertas por gruesas capas de pudinga, sobre las cuales
se apoyan las pizarras siliceo-arcillosas con cuarcilas y areniscas,
¢ impresiones de un Orthis (0. calligramma, Dalm.?) Hacia Mo-
ros abundan més las areniscas ferruginosas y los filadios satinados
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en hancos casi verticales, y la zona de calizas, pudingas v tierras ar-
cillosas vuelve & asomar & la izquierda del Manubles, apoyadas so-
bre pizarras grises y verdosas.

Eutre Alhama v Castejon de las Armas, asi como en Carenas, se
repile la alternacién de las pizarras siliceo-arcillosas micaferas que
lienen senales de Crusianas, con cuarcitas parduzeas y pizarras sili-
ceo-clorilicas, todas sumamente desgarradas, retorcidas y hasta in-
verlidas en su posicion. Entre Nucvalos y Munéhrega, el promedio
de diversas observaciones indica un huzamiento al N. 4° E., con pen-
dientes que pasan de 60°; y cerca de la rambla de Salinas, tanto en
las pizarras miciferas v elorilicas como en las cuarcitas alternantes,
abundan las impresiones de Crusianas (C. rugosa, Orh.) v de Scoli-
thus. En las cuarcitas més inferiores se ven restos de Vexillum,

Como es general en estas manchas del Moncayo, las cuareitas van
siendo mis abundantes & medida que se avanza al SE., segin se ob-
serva en las agudas cumbres de Santa Cruz de Atea, junto & Used y
Sauted, encontrdndose en ellas con profusion el Scolithus Dufrenoyi,
Rou. Eslas cuarcilas son semi-cristalinas, blancas con manchas fe-
rruginosas; entre ellas se intercalan fajas de pizarras y areniscas
micéiferas, v cerca de Santed inclinan pocos grados al 0.50., apo-
yadas sobre pizarras siliceas verdosas asociadas & cuarcilas pardas
con senales de Cruzianas.

Gruesos hancos de cuarcilas anilogas & aquéllas forman el escar-
pado serrijon de Penas Albas, desprendido de la sierra de Santa Cruz
de Atea, en los confines de Zaragoza y Teruel, conteniendo iguales
reslos fosiles.

Agregaremos, por fin, que para el siluriano de esta provineia cal-

cula el Sr. Palacios un espesor de 1500 m.

Teruel.

Aundlogas observaciones relativas al siluriano de Zaragoza tendria-
mos que repelir de las manchas que penetran en la de Teruel, don-
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de el buzamiento al 0.80. de sus capas es el predominante, con al-
gunas variaciones de escasa importancia.

Al N. de Nogueras las mismas cuarcitas verdosas de la sierra de
Herrera, con Scoltthus linearis, Hall., inclinan 40° E.SE. en capas
tan delgadas, que algunas se reducen & 2 cm. de espesor, cubrién-
dolas por esa parle las pizarrillas v las calizas devonianas; y al S. de
Santa Cruz se cruza hasta Badenas otra faja de cuarcitas con buza-
miento opuesto, denotando un sinclinal. Sobre ellas se apoyan las
pizarras de la segunda fauna: siliceas, frigiles, azuladas y con nodu-
los ferruginosos que llegan & 1 de. cubico, prolongindose las mis-
mas rocas hacia Lanzuela.

En la mancha de Montalban, prolongacion al SE. por bajo del trias
de la anterior, 4 5 km. N. de esla villa, buzan las pizarras 35° SE.
10° E., inclinando méas las grauwachas con venas de caliza interca-
ladas y samitas. Las mismas capas inclinan hasta 60° N. 15° E. cer-
ca de Hoz de la Vieja; en varios puntos estin verlicales, y eunlre
Montalbin y Armillas se levantan hasta 1220 m. de altitud.

_ San Martin
del Rio
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Fig. 26.~—Corle dc¢l paleozdico a través de San Martin del Rio, segun
el Sr. Cortazar.

1. Calizas.—2. Pizarras. —3. Grauwackas.—4. Filadios.—6. Pizarras con Pal@ophicus.
7. Cuarcitas y pizarras silurianas.—5. Cuaternario.

Sobre las pizarras siliceas con Scolithus linearis de San Martin del
Rio, cerca del Jiloca, en los confines de Zaragoza y Teruel, se apoyan
cuarcilas azuladas en capas de muy poco espesor, representando el
siluriano @ por esa parte, que coulinta hasta la terminacion de la
mancha cambriana de Daroca, cerca de Lechago, dispuestas aquéllas

segun indica la figura adjunta.

(1) En el Mapa general se incluyen en el cambriano,
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Dichas pizarras siliceas inclinan 30° SO. y se prolongan al término
de Baguena, donde las calizas y grauwackas inferiores buzan al NO.

En el cerro de San Ginés y en los inmediatos y altos picachos de
la sierra Menera, las cuarcitas blandas, obscuras, divisibles en pris-
mas y capas delgadas, casi verlicales, sirven de asiento a4 unas are-
niscas micaferas blancas, de lisos ferruginosos, eon Scolithus Dufre-
noyi, Rou.

Abundan extraordinariamente las cuarcitas en la sierra del Tre-
medal, algunas con Cruziana Cordieri, Rou., y Vexillum Halli, Rou.,
siempre fuera de su posicion primitiva y alternantes con pizarras
que son anfiboliferas, verdes y amarillas en Bronchales, talcosas y
negruzcas eu Torres, arcillo-ferruginosas en el resto de la sierra.

3 & 2
- .3 o
g8 BEg T
g3 @;g ox
":> a X =0
] £=8 5°
=2 - [}
. 5 1

3 64 - /

Fig. 27.—Corte a través de Torres, segun el Sr. Cortazar.

1. Cuarcitas silurianas.—2. Pizarras.—3. Areniscas tridsicas.—4. Margas tridsicas.
5. Calizas y margas lidsicas y jurdsicas.

El 6xido de hierro se reunio ahundante en ciertas grietas preexis-
lentes de las cuarcilas de Bronchales, que en el cerro de Santa Bar-
bara inclinan 80° E. 50° N., con pizarras cruzadas de muchas venas
cuarzosas y de 6xidos de hierro, lambién frecuentes en las pizarras
y cuarcilas de Torres. En este término y en el de Tramacastilla
abundan las duras de tinte verdoso, que en ejemplares aislados pa-
recen diorilas, y sus capas cambian & menudo de direccién y buza-
mienlo, si bien el SO. predomina con diversas inclinaciones, pues
llegan & 75° en el cerro de la Corte & 2 km. NE. del pueblo, y no
pasan de 30 & orillas del Guadalaviar, donde las cubre el trias, segtin
se indica en el adjunto corle.

Sobre pizarras anliguas y areniscas Lridsicas se halla edificado

COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS 2
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Noguera, cuyas rocas locan el islote ofitico del Castillo, el cual so-
bresale en una especie de murallén dentellado, parecido 4 una for-
taleza, de 1 km. de largo y 50 m. de ancho. Entre ese pueblo y ta-
les picachos la cuarcita se halla tan impregnada de dxido de hierro,
que se la podria comparar @ una esponja empapada en sangre, segin
observo el Sr. Cortazar W, mostrandose ademas eflorescencias de
sulfato ferroso-férrico en las lajas de las pizarras inmediatas cuarei-
feras y ferruginosas.

Altos picos con enormes trozos de cuarcita cruzada por venas de
oxido de hierro y de cuarzo se alzan por la sierra de Noguera, entre
cuya cumbre y Orihuela, e el sitio llamado Aguas Amargas, incli-
nan las capas de esa roca hasta 65° 0.NO., mientras las pizarras su-
periores no pasan de 40° de inclinacion. Estas son gris-negruzcas, y
contienen Monograptus Nilsoni, Barr.; M. priodon, Broun.; ). con-
volutus, Hiss.; Diplograptus palmeus, Barr., y D. pristst, Hiss., en la
ermita del Tremedal y en el cerro de San Cristébal, entre dicho pue-
blo y Griegos. Las dos primeras especies se hallaron también entre
Bronchales y Noguera en unas pizarras donde abundan las esferas
achatadas, hasta de 20 cm. de didmelro, a que vulgarmente llaman
en el pais cabesas de moro, formadas de pizarra muy compacla sal-
picada de pirita de hierro @,

Motivos hay para sospechar (ue existen algunos niveles del silu-
riano superior en ciertos puntos de la provincia de Teruel, aunque
por falta de restos organicos bien conservados no se haya precisado
todavia su edad. En las mismas pizarras negruzcas € irisadas de las
inmediaciones de Molina, ¢que contienen graptolitos, encontro Vila-
nova pequenos fragmentos de Orthoceras cerca de Crihuela. A juzgar
por lo que dice dicho gedlago, algo de yeso cavernoso y celular, de
textura fihrosa, se asocia en esas pizarras 4 las piritas de hierro que
con profusion encierran, en gran parte descompuestas.

La mancha del Collado de la Plata al SE. de Albarracin, como

(1) Bol. del Mapa geol., tomo XII, pag. 335.
(@) Geologia de los alrededores de Albarracin, por el P, D, Leandro Calvo.
Rol. del Mapa geol., tomo XX. pdg. 323,
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prolongacion que es de la sierra del Tremedal, se compone de idén-
ticas pizarras y cuarcilas, las cuales, cerca de Gea, inclinan 65° 0,
20" 8., en contacto con el trias y el lias. Las pizarras son arcillosas
y gris-verdosas; las cuarcilas ferruginosas, muy duras, de fractura
astillosa, grises 0 rojizas, & veces micaferas y cruzadas de filones
de cuarzo con minerales cobrizos, de hierro y de azogue.

Guadalajara.

Con idéntica composicion que en las provincias colindantes se pre-
senla el siluriano de Guadalajara, alternando de analoga manera las
cuarcilas y las pizarras. En eslas ultimas distingue el Sr. Pala-
cios @ cualro lipos principales, correspondientes, en cierto modo, &
cuatro horizonles distintos: 1.° Filadios semi- cristalinos, brillantes,
verdosos, parecidos i los cambrianos, divisibles en hojas delgadas de
poca consistencia, alternantes con las cuarcitas de la base en La Nava
de Jadraque, Sesnillas, Arroyo de Fraguas y Las Cabezadas. Algu-
nos de estos filadios pasan 4 pizarras siliceo-ferruginosas en las cres-
tas de Robredarcas, donde se relacionan con las areniscas y cuarci-
las, conslituyen Lrinsitos & las micacitas y pudieran ser cambrianos
en la proximidad del estrato-cristalino de Penalba y junto al puerlo
de Ia Quesera, asi como otros que presentan caracteres de una pi-
zarra otrelitica junto al puerlo de los Infantes, por los confines de
Segovia. 2.° Filadios azulados, lustrosos, legulares, divisibles en ex-
tensas hojas, bastante solidas, que abundan en Robredarcas; en Pra-
dena, donde existen varias canteras; entre Naharros vy La Minosa,
por las faldas NO. de Alto Rey, donde se sierran para baldosines. En
la falda septentrional del cerro de San Cristébal, junto i Matallana,
las pizarras son obscuras y tabulares en la parle baja; astillosas,
fibrosas, de colores amarillos, rojizos y pardos en el tercio superior,

() Resenia fisica y geolégica de la parte NO. de la prov, de Guadalajara,
Bol, del Mapa geol., tomo VI, pag, 334,
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formando transitos al lipo siguiente. 3.° Pizarras arcillosas azula-
das, mas blandas y menos brillantes que las anteriores, divisibles
en liojas pequenas poco resistentes, constituyendo cerros de bastan-
te amplitud en la falda septentrional de Alto Rey, en la occidental y
cumbre del Ocejon, por la sierra de Ayllon, el cerro del Recuenco y
por los confines de Teruel, en Pardos y el Seiorio de Molina. Corres-
ponden, con los filadios anteriores, al horizonte de la segunda fau-
na, 6 sea de la Calymene Tristant, Brong.; especie que hace mas de
un siglo descubrié el P. Torrubia en las cercanias de Pardos @, don-
de posteriormente Verneuil, Prado y olros geologos recogieron otros
ejemplares de la misma, acompanada de Calymene Arago, Rou.;
C. pulchra, Barr., y Placoparia Tourneminet, Rou. 4.° Pizarras ar-
cillo-carbonosas 6 ampeliticas, negruzcas, deleznables, con nucleos
de pirita de hierro que se encuentran, entre otras muchas localida-
des, en Tordelloso y La Minosa, donde se explolaron un poco para
la fabricacion de lapices, y donde contlienen Monograplus priodon y
M. Nilsoni. La variedad libroso-laminar ocupa porciones exlensas
por la sierra de Alto Rey, pico Ocejon, Otero de Rala, Orea y en la
Espineda de Checa; junto al molino de Cabrillas, en este iltimo tér-
mino, abuudan los nddules esferoidales de pirila de hierro, llamados
en el pais azufres; es mas consistenle en la sierra de Pardos, y por
el contrario, muy deleznable y untuosa en el sitio nombrado El Ho-
cinillo, entre Atienza y Canamares.

Anélogamente 4 lo que sucede en ciertlas cuarcitas, hay también
pizarras fuerlemente impregnadas de oxidos de hierro, haciéndose
desmoronadizas, como se_pbserva en Robredarcas, Arroyo de las Fra-
guas y La Nava.

En Robredarcas, Robledo, Pardos, El Pobo y otros puntos, se in-
tercalan brechas cuarzo-ferruginosas que se aprovechan, cuando son
coherenles, para ruedas de molino. Mas que capas, forman lastrones
6 depositos, que pueden confundirse ¢ haber sido confundidos con
otros de formacion muy reciente.

(1) Aparato para la Historia natural espafiola.
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Las cuarcitas mas abundantes en Guadalajara son compactas,
blanco-amarillentas y agrisadas; las hay granudus «que hacen transi-
lo & las areniscas, y olras son brechoides, atravesadas por multitud
de venillas y filoncitos de oxidos de hierro, en sitios tan abuudantes,
que pasa la roca i una arenisca ferruginosa,

Como en todas partes, constituyen las cuarcilas la parte inferior
del sistema, haciéndose cada vez més raras & medida que se ascien-
de en la serie cronolégica; y asi, por ejemplo, sobre la mancha es-
tralo-cristalina de Hiendelaencina, se apoyan las cuarcitas que des-
cuellan en la cima de Allo Rey, y sobre éstas yacen las pizarras en
su falda meridional. Al 0. de la misma mancha se extienden aquéllas
hasta el pico Ocejon, cuya vertiente oriental esta cortada en escar-
pas inaccesibles, mientras que del lado opuesto, hasla cerca del Ja-
rama, solo se ve un inmenso pizarral.

Las cuarcitas gris-rojizas dominan en el cauce del Sorbe, junto 4
Palancares y Almiruete, en el monte de Cercadillo, Otero de Rata,
de Setiles y terminacion N. de la faja de Corduente. El cerro del
Castellar, en Robledo, estd constituido por otras blanco-amarillentas
y rojizas, en lechos muy inclinados, divisibles en manchas prismati-
cas; y olras negruzcas se observan en la sierra de Orea y Checa, y
por la sierra de Ayllon confinando con Segovia.

Blancas son las cuarcitas de las allas crestas de Castillo Blanco,
sierra Alta, serrijon de Selas y Pardos, Alto Rey, cerros de la Dehe-
sa y de San Cristébal, Puerto de la Quesera, Penia del Corral y
olros punlos inmediatos 4 Alienza; las gris-azuladas abundan por
las orillas del Jarama y Riondo, arroyos Lillas y Valdellosa de Can-
talojas, cumbres del Pedregal, entre Naharros y La Bodera, ele., y
son muy micaferas en el arroyo del Chorretdn, entre Penalba y Ma-
jalrayo.

Tan pobres en reslos orgdnicos aparecen las cuarcitas de Guada-
lajara, que solo se registra hasta la fecha una especie, la Crusiana
Bronni, Rou., encontrada en las faldas orientales del cerro Ocejon,
término de Umbralejos.

Las verdaderas areniscas son muy escasas, pues solo se citan de
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Robredarcas, Las Cabezadas y eutre Naharros y Robledo, donde sou
amarillas, deleznables y eu lechos delgados.

Muy deficientes son los datos estraligrificos relativos al siluriano
de esta provincia, pues se reducen a los siguientes:

Las capas se alinean N. 4 S., muy levantadas en Alto Rey, incli-
nadas de 40 4 60° en Penalba, y con buzamiento opueslo en Ara-
goneillo; se dirigen entre N. 8° 0. y N. 22° 0., con diversas incli-
naciones orientales en el barranco Travieso de Majalrayo; con buza-
mientos occidentales en el de San Andrés de Bonoval, en el Morro
de Valdelacasa (Cantalojas) y en Huerce; se tienden de 20 & 50° SO.
en el puerto de los lufantes (sierra Ayllon), y, por el conlrario, se
arramban verticales al N. 10° 0. en el arroyo de las Majadas Viejas.
Las pizarras se alinean casi verticales al N. 10° 0. desde la fuente
de Valdesolos hasta la union de los arroyos Arremojon y Palancar;
pero siguiendo el curso de éste se reduce su inclinacion & 20°.

Madrid.

A pesar de las entusiastas pesquisas de D. Casiano de Prado, to-
davia queda mucho por descubrir y aclarar en el siluriano de la pro-
vincia de Madrid, muy imperfectamente deslindado hasta la fecha
del cambriano, que sin duda existe.

Las cuarcitas y areniscas silurianas suelen ser de grano fino, de
variados colores y algunas fajeadas; en varios sitios hay olras cru-
zadas de velillas de cuarzo.

Diferentes pliegues parciales se observan en las cuarcilas y piza-
rras arcillosas allernantes del manchon de Somosierra. En la gar-
ganta nombrada Las Hornillas, al S. de la Puebla de la Mujer Muer-
ta, las cuarcilas se rizan en plieguecillos de pocos metros de radio,
y todavia son mas pequenos los dobleces de las pizarras que asoman
a L. del Alto de la Tornera.

Son varios los parajes, como en Colmenar de la Sierra y en Alcor-
bo, entre el collado de La Iruela y Hiendelaencina, donde las cuar-
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citas silurianas se apoyan discordantes y directamente sobre el gueis
sin el intermedio de las micacitas y de otros horizonles superiores
del estralo-cristalino, ni de pizarras que pudieran tomarse conio
cambrianas,

Fuera de las cuarcitas y pizarras, apenas se halla otra roca dis-
tinta en el siluriano de Madrid, y unicamente cita Prado de las cer-
canias de la Puebla de la Mujer Muerta una almendrilla de granos
cuarzosos y redondos como guisantes, y otra de trocilos irregulares
de cuarzo gris y vidrioso, con otros azules calcedoniosos y diminulas
hojuelas de mica, sin nada de feldespato.

AIN. 35° E. fija Prado @ el término medio de las muy variadas
direcciones que Liene el siluriano entre Torrelaguna y El Berrueco,
advirtiendo que mas & L. la cuarcita de La Atalaya tuerce al N.20° E.,
y en los confines de Madrid y Guadalajara oscilan aquéllas entre el
N.20° 0.y N. 5° K., notandose que las capas del sistema Lienen
mayores inclinaciones que el estralo-cristalino, sobre el que se apo-
yan, cuyos gneises y micacitas estan casi horizontales 0 Daslante
echados en Pena Lara, el cerro de San Pedro y olros inmediatos.

«Pobre es en fosiles el siluriano de la proviucia de Madrid, dice
Prado; y aunque solo resulta incuestionablemente probado el ho-
rizonte inferior de las cuarcilas con Cruzianas, datos hay para sos-
pechar la existencia de olros niveles, si bien con restos fosiles espe-
cificamente indeterminados todavia. »

En cuanto al horizonle inferior, se encuentran las Cruzsiana Bronni,
Rou., y otra problematica con tres surcos longitudinales; la C. Car-
petana, Prado, al N. de la Puebla de la Mujer Muerta, subiendo al
puerto de Montejo; las C. Torrubie y C. Ximenezis, Prado, en el
Atazar; asi como olra muy parecida a un Scolithus, la C. Murehiso-
w1, Prado. No en las cuarcitas, sino en las pizarras de la citada Pue-
bla de lIa Mujer Muerta, descubrié también Prado restos de olro cuer-
po problematico, reducidos a cilindros reclos de arenisca blanca de
grano fino, de 2 & 3 mm. de didwelro, sin senales de estrias y que

() Descripcion fis. y geol. de la provincia de Madrid, pag, ¢,
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refirié al género Scolithus, sin atreverse a darle nombre especifico.

Los restos fosiles que acusan la preseucia de otros horizontes si-
lurianos superiores al de las cuarcitas con cruzianas en la mancha
de Somosierra, son los graplolilos, acompaiados de una Rhynchone-
lla aplastada que hallo Prado en las pizarras ampelitosas del puerto
del Infante, en los confines de Segovia y Guadalajara; un Orthoceras
muy deformado y dudoso, hasta genéricamente, cogido en la are-
nisca del sitio nombrado Colmenarejo, 5 km. al 8. de la Puebla de
la Mujer Muerta; un braquiopodo, referido con duda al Lingula, y
varios acélalos, tambicn en las mismas areniscas, duras 6 cuarcilas,
de los anteriores, ¢ igualmente de dificil determinacion. Entre ellos
cita Prado una concha alargada parecida & un Mytilus; otra que pa-
rece una Tellinomya; otra que pudiera referirse i la Dolabra ellipti-
ca, Mac Coy, con otros restos de clase incierta, achatados, cubierlos
por una coslra papiracea negra y dura.

En vista de tan escasos y dudosos antecedentes, repitamos con Pra-
do que sera preciso esperar nuevas invesligaciones para fijar los ho-
rizontes del sistema, lodavia tan obscuros en la provincia de Madrid.

Segovia.

Escaso desarrollo tiene el siluriano en la provincia de Segovia,
pues eu extension se reduce a 92 km. cuadrados y en espesor & 400
m., segin opina el Sr. Cortdzar @, de los cuales solo la décima par-
te correspoude & las cuarcitas de la base y el resto 4 las pizarras.

De las observaciones de dicho seiior, asi como de las de Prado @,
se deduce que en su mayor parle esas pizaras perlenecen al nivel
del Monograpius convolutus, Hiss., no habi¢ndose descubierlo aun
fosiles caracteristicos de la segunda fauna de Barrande.

Eu el puerto de la Quesera, cerro del Calamorro y pico de las

(1) Bol. del Mapa geol., tomo XVII, pag. 149,
@ Bull, de la Soc. géol, de France, 2.* serie, tomo XII, pag. 186,
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Tres Sillas, al SE. de Riaza, las cuarcilas son blancas, de grano lan
fino y tan duras, que pudieran confundirse con cuarzo, cuya subs-
tancia las penelra en vénulas irregulares. Las acompana una pizarra
satinada gris azulada, que en ciertos silios es de lextura librosa;
en olros ofrece hojilas de otrelita hasta de 5 mm. de didmelro, y en
otros couliene granates y anlibol cristatizados. En un trecho de 20 m.
la pizarra fibrosa, de lustre sedoso, gris azulada, se riza en dimi-
nulos plieguecillios, si bien las capas, en su conjunto, son verlicales.

Prescindiendo de pliegues y quiebras parciales, la direccion gene-
ral de las capas en esas localidades es de NE. & SO., con inclinacion
al SE., notablemenle mayor gne la de otras rocas mas antiguas que
afloran mis al 0.

Constituyen lo alto de Ia sierra de Ayllon las pizarras grises, par-
das y negruzeas, que en el puerto de los Infantes pasan & azula-
das, de grano fino, algo micaferas, con cristales de otrelita y man-
chas ferruginosas en las caras de exfoliacion. Predominan ahi las
pizarras ampeliticas con impresiones de Monograptus llalli, Barr.,
y M. convolutus, Hiss., con los cuales se asocia una Terebratula 6
Rhynchonella aplastada indeterminable.

Las pizarras del puerlo de la Quesera Lienen olros caracteres que
recuerdan las cambrianas de varios punlos, pues son salinadas, muy
hojosas, micéleras, aufiboliferas y granatiferas, cruzadas por filones
y vetas de cuarzo y concordanles con las rocas estrato-cristalinas.
Hay también en la comarca pizarras librosas gris-azuladas, ya con
(ibras rectas, ya arqueadas, siguiendo las vetas de cuarzo.

Al S. del Muyo, con las pizarras de tejar negruzcas, alternan otras
de colores mas claros, onduladas 6 fibrosas, y sobre aquéllas yacen
unas ampelitas grificas de grano fino que encierran nédulos de cuar-
z0 blauco y vetas de amianto y ashesto. Cuando la ampelita es mas
homogénea, se ha solido emplear para fabricar lapices de carpintero;
y en algunos sitios son tan carhonosas, que pierden su textura pi-
zarrefia y pasan 4 una tierra negra. Entre esla maleria carbonosa
se encuentran nodulos elipsoidales de ampelita alumbrifera, con
abundantes eflorescencias de sulfalo ferroso, estando constituidos
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dichos nédulos, que suelen tener 5 cm. de largo, por capas coucén-
tricas, separadas eulre si por culiculas alumbrosas. En eslas ampe-
litas abunda el Monograptus Halli, Barr.

Pizarras carbonosas idénticas y parecidos nédulos abundan entre
El Muyo y Becerril, habiendo otras ampelilas con venas de cuarzo y
asbesto, acompanando & dichos nédulos otros de pirita de hierro.

Orientadas perpendicularmente & la direccion de la sierra, incli-
nan 45° SE. las cuarcitas de colores claros y las pizarras que hay
en Becerril: entre este pueblo y Martin Munoz casi todo el suelo es
de pizarras siliceas y lerrosas; pero en algunos hoyos y barrancos
asoma una arenisca amarillenta rojiza de grano fino, que si bien no
tan metamorfoseada como las verdaderas cuarcitas, es un Lransilo &
éstas, que se muestran en el camino de Martin Munoz a Riaza blanco-
agrisadas, fino-granudas y con algo de mica, en capas de 104 15 cm.

Excelentes pizarras tegulares y para solados tiene Serracin, asi
como ampelitas con filones de cuarzo blanco, graptolilos y restos fo-
siles indelerminables, encajadas en un filadio gris verdoso algo mi-
caceo; y bajo ellas yacen las cuarcilas rojizas, micaferas, tabulares,
fino-granudas, con restos de Cruzianas.

Hay en Madriguera una ampelila micicea muy blanda, fibrosa,
con manchas ferruginosas; algunos de sus lechos coulienen numero-
sos restos de las dos especies de graptolilos ya ciladas, y olras capas
son tan carbonosas, que pierden el 80 por 100 de su peso si se so-
meten al fuego de una mufla. En la misma localidad las ampelitas
alumbriferas inclinan 30° NO., y sobre ellas se apoya una brecha
ferruginosa, constituida por trozos de pizarra, granos de cuarzo,
nédulos de limonila y arcilla micacea.

Iuclinan 20° NO. las pizarras que asoman bajo el creliceo en Gra-
do y Santibinez; umas iuferiores, negras, arcillosas, miciferas y
cuarciferas, alternautes con otras menos hojosas, gris-verdosas, que
lienen restos de bivalvas indeterminables; otras superiores, obscu-
ras, satinadas, muy folidceas, de grano fino, con manchas blanque-
cinas alumbrosas entre sus hojas, Entre Santibafiez y Esteban Vela
las pizarras son mas siliceas, rojo-amarillenlas y micaferas, cruza-

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 363
das por venas de hierro oxidado, con nédulos y filoncillus de espalo
calizo.

En la manchita del N. de la provincia tiene més importancia el
elemento siliceo que el pizarreio, al revés de lo que pasa junto &
Riaza. En el término de Pradales la cuarcita blauco-amarillenta, de "
grano fuo, alge micifera, se llama vulgarmente piedra en barras,
por dividirse naturalmente en prismas alargados; y entre ella y el gneis
se inlercalan filadios satinados, muy hojosos, de grano fino, micaceos
y de colores obscuros, y algunos asbestiformes, de fibras gruesas y
color gris verdoso.

Una cuarcita muy dura, morada, de grano fino, cruzada de filon-
cillos y nodulos de hierro oxidado, se extiende desde Pradales & Ca-
rabias, en cuyo ullimo pueblo, aunque menos abundantes, hay tam-
bién pizarras satinadas y siliceas; y al NE. de Ciruelos son de notar
las cuarcilas blancas muy compactas, divisibles en prismas irregula-
res. El buzamiento general de todas las capas mencionadas es al NE.,
casi siempre muy poco inclinadas, pues en Villalvilla sélo es su pen-
diente de 15°, llega en Pradales 4 25 y varia de 35 4 40 en Onrubia
y Carabias.

ARTICULO VI
REGION MARIANICA

A 28485 km. cuadrados, 6 sea al 65 por 100 del total, asciende
la extension superficial del siluriano de la region marianica, con frac-
ciones importantes de la provincia de Ciudad Real en primer térmi-
no, de Badajoz, Ciceres, Huelva, Cérdoba, Toledo, Sevilla, Jaén Y
Albacete.

En esta region, més especialmente que en olra alguna, el siluria-
no constituye un suelo muy pobre: las cuarcitas se destacan en sa-
lientes desnudos y pedascosos, con raquilica vegelacion, y las piza-
rras duicamenle suelen dar asiento enlre sus lajas al moule bajo, que
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con raices someras crece demasiado robusto donde otras plantas mas
utiles no se sustentarian por falta de tierra vegelal,

El siluriano casi exclusivamente es el que imprime el peculiar as-
pecto de ese conjunto de aprelados y no muy elevados monles, que &
millares se agrupau en mas de 20000 km. cuadrados de extension
entre el Guadiana y el Guadalquivir, consliluyendo la agria y bra-
via comarca conocida de un modo general con el nombre de Sierra
Morena.

Cualro dislocaciones principales causaron la repetida allernacidn
de los terrenos antiguos en esta parte de la Peninsula: una senalada
por el granito de Santa Elena; otra por la gran mancha hipogénica
de los Pedroches; otra por las de la sierra de los Santos, y la cuarta
por la del Pedroso. Desde Biar hasta Portugal esas dislocaciones se
acentuian mas, aunque enmascaradas por los grandes trastornos ocu-
rridos en la época carbonifera.

Sierra Morena resulld, por consiguiente, de una serie de disloca-
ciones y pliegues orientados al NO., pues rolo el suelo desde el co-
mienzo del secundario por una enorme falla alineada al 0.50., mien-
tras una de sus partes descendio en la vertical & la izquierda del Gua-
dalquivir, quedando bajo las aguas, la otra parte formo los desgaja-
dos bordes de la meseta central, cuajados de desfiladeros y barran-
cos. Por cualquiera parte que se descienda desde la divisoria de ese
rio y del Guadiana, se encuentran enormes depresiones hasla alcan-
zar la derecha de aquél por una serie de escarpas escalonadas.

En el capitulo dedicado & examinar los movimientos de la corteza
terrestre en la Peninsula detallaremos estas ideas, apuntadas con gran
tino por el Sr. Mac-Pherson en sus interesantes trabajos (U,

() Estudio geolégico y petrogrdfico del Norte de la provincia de Sevilla,
Breve noticia acerca de la especial estructura de la Peninsulg ibérica.— Predo-
minio de la estructura sinclinal en la Peninsula ibérica.—Relacion entre las for-
mas orogrdficas y la constitucion geoldgica de la serrania de Ronda.—Del cardc~
ter de las dislocaciones de la Peninsula ibérica, etc,
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ENUMERACION DE LAS MANCHAS

GeaN MaNcHA wartANIcA € INMEDIATAS.—Es la mayor de la Penin-
sula, pues ocupa 18177 km. cuadrados de extension; y alineada en
su conjunlo de NO. & SE., comienza por corto trecho en tierra por-
luguesa; cruza diagonalmente la provincia de Caceres; comprende
grandes espacios de la parte oriental de la de Badajoz; se desarrolla
ampliamente entre los montes de Toledo y Sierra Morena, por los
confines de Ciudad Real, Cérdoba v Jaén, avanzando hasta la sierra
de Alcaraz, dentro de la de Albacele.

Las sierras porluguesas de Penagarcia v Monforlifio atraviesan el
Eljas, formando en territorio espanol una fajita de 5 km. préxima-
mente de ancho, llamada la Montanila de Zarza la Mayor, que sobre-
sale hasta el arroyo Herreros, y con pequeiios aumentos y disminu-
ciones conlinta hasta cruzar oblicuamente el Tajo junto al puente
del Cardenal, coustantemente circunserita por el cambriano.

En cuanto deja la cuenca del Tajo y penetra en la del Guadiana
por las sierras de Deleitosa, Guadalupe y Altamira, en la parte SE.
de Ciceres, adquiere ripido ensanche, hasta medir mas de 120 ko,
de latitud, entre los montes de Toledo y el Guadalquivir.

Como es muy natural, el cambriano la circunscribe en la mayor
parte de su perimelro, & saber: por el N., desde Portugal hasta pa-
sado el Tajo, cerca de Almaraz, entre I'eraleda de San Roman (Ga-
ceres) y Torrecilla (Toledo); por el 0., desde el mismo Portugal hasta
Castuera, con alguna interrupcion cualernaria, y por ¢l S., desde Jas
mirgenes del Zujar hasta Génave, en los contines de Jaén y Albace-
te. Desde Consuegra hasta los montes de Toledo penetra por el E.
un golfo, también cambriano, que recorta la mancha en dos seccio-
nes. Varias manchas granilicas completan sus linderos en Mesas y
Bohonal de Ibor, en Mohedas de la Jara, y desde Los Navalmorales
hasta Villanueva de Bogas, por el N.; enlre Camunas y Puerto-Lapi-
che, por el E.; entre Castuera y el Zijar, por el 0. Por Villanueva de
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las Bogas y Turleque, desde Consuegra hasta Cézar, componen tam-
bién el mioceno y el cualernario sus confines orientales, que los con-
pleta el trias desde el ltimo pueblo citado hasta la sierra de Alca-
raz (Albhacete), en el extremo SE. de la mancha.

Gran ntiimero de islotes hipogénicos antigues y modernos, los me-
lafiros y porfiritas de Almadén, los basaltos de Ciudad Real y del
Campo de Calatrava entre otros, asoman en ella, asi como varias
manchas cambrianas, la del valle de Alcudia entre otras; diversas
devonianas en Extremadura, Ciudad Real y Cérdoba; la cuenquecita
hullera de Puertollano, y algunas manchas y fajas cuaternarias. De
las devonianas en ella incluidas la mas notable es la de Almadén,
que circunscribe 4 su vez el islote siluriano en que esta edificada Ia
villa. Herrera del Duque, Castuera, Puebla de Alcocer, Piedrabue-
na, Almodévar del Campo, Almagro, Valdepenas y la misma Ciudad
Real son las poblaciones mas importantes que estan edificadas en la
mancha 6 muy proximas & sus confines, ademas de centenares de
lugares y aldeas que excusamos mencionar.

Anejas é inmediatlas 4 esta mancha hay otras pequeias: una alar-
gada de K. 4 0. en la Estrella (Toledo), limitada al N. por granito y
cuaternario y en los demas rumbos por cambriano; cuatro envuellas
por el mioceno al NE. de Castillejos, al NO. de Villacanas, al N. de
Lillo y al SO. de Corral de Almaguer respectivamente; otra circuns-
crila por cuaternario que superficialmente la aisla entre Valdepenas
y Santa Cruz de Mudela; otra entre el mioceno y el trias en San Car-
los del Valle, al NE. de Valdepeias, y otras tres rodeadas de tridsico
al S. de Alcaraz.

Mancaa pE Ly sieRRA DE SaN Pepro € inmeptaTas.—Al E. de Por-
talegre, en la sierra portuguesa de San Mamés, empieza la mancha
alargada de la de San Pedro por los confines de Ciceres y Badajoz,
afectando a4 ambas provincias por parles proximamenle iguales con
una extension de 2425 km. cuadrados. La corta el granito de Va-
lencia de Alcauntara desde la frontera de Portugal hasta San Vicente,
asi como desde esta villa hasta el arroyo Fresnedilla, al S. de Mon-
tanchez, y el cuaternario por su extremo oriental; y por la linea me-
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ridional, la oculta el diluvial y la desgarra el islote hipogénico de La
Roca. Otros islotes graniticos, entre ellos el extenso de Alburquerque,
asoman en el interior de esta mancha, que envuelve ademas la fajita
devoniana de La Aliseda.

Rodeada de cambriano aparece al N. otra fajita siluriana aneja,
la de Santiago de Carbajo, senalada en el Mapa como granitica por
uno de tanlos errores de copia; y otras dos fajitas mas pequeiias so-
bresalen en Caceres envueltas por el cambriano y separadas entre si
por la manchita devoniana del Calerizo.

Todavia se pueden considerar como anejas otras tres manchas
mas proximas 4 las de Meérida, pero inicamente separadas de la de
San Pedro por el cualernario del Guadiana: una al N. de Alfucén,
otra junto & San Pedro de Mérida y otra en Magacela, las tres en
contacto con manchas graniticas.

Bastante mis al N., préximamente equidistante de las manchas
de la sierra de Francia v de San Pedro, asoma entre cambriano, al
S. de Villanueva, un islote de 3 km. de largo con un ancho de 1 es-
caso, dimensiones de la serrezuela de Dios Padre, orientada de O.NO.
a E.SE., en que sobresale.

Ma~xcny pe Los PeprochEs v sus snesss.—Alargada de NO. 4 SE.
como las fajas granilicas y cambrianas que la Jimitan, la mancha de
los Pedroches es prolongacion de la de San Pedro, de la cnal esta en
corlos espacios separada superficialmente por el cuaternario y el
mioceno del Guadiana, que con algunos islotes hipogénicos la limitan
al N. EI granito la corta al NE. desde cerca de Don Benito hasta el
Zijar, tocindola en ese rumbo el cambriano desde este rio hasla su
remate meridional, en que termina junto al Guadalquivir en el trias
y el mioceno. Sus linderos occidentales le forman el mioceno entre
Mérida y Ia Puebla de la Reina; el estrato-cristalino desde este tl-
timo término hasla los confines de Badajoz y Cordoba, al NO. y N. de
Fuente-Ovejuna, donde se interponen dos manchas cuaternaria y
cambriana respeclivamente. Sigue i esta ltima como lindero occi-
dental la cuenca hullera de Bélmez hasta su counclusion en Villahar-
ta, y & partir de ¢sta se apoya el sistema en el cambriano hasta el
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remate de ambos en el Guadalquivir, junto a Villafranca de Cordo-
ba. En esta provincia mide 1088 km. cuadrados y cerca de 2000 en
la de Badajoz, con la longitud de unos 200 km. entre Mérida y Mon-
toro y el ancho medio de 15.

La mancha est4 acribillada de islotes hipogénicos entre Mérida y
la sierra de Peraleda, desde la cual, hasta el lérmino de Ovejo, en-
vuelve una fajita devoniana que afecla 4 las dos provincias citadas.

Enire Hornachos y Maguilla, rodeada del estrato-cristalino, mide
237 km. olra aneja, salpicada también de isloles hipogénicos; olra
pequena existe entre Granja de Torrehermosa y Fuente-Ovejuna, 4
corla distancia al N. de la cual asoma otra insignilicante entre el
cambriano. También este sistema envuelve la manchita siluriana de
la sierra del Castano, al N. de Posadas y NO. de Cirdoba.

MancrA 1xTERNACIONAL oxtsexs.—No hay en toda Ja Peninsula
mancha siluriana de tan irregulares conlornos como la que cruza el
Guadiana desde Portugal & la provincia de Badajoz, y se prolonga
oblicuamente hasta la derecha del Guadalquivir en los confines de las
de Sevilla y Cordoba. En Badajoz comienza por una faja unida al si-
luriano portugués, & P. de Olivenza, hasta el mojon inlernacional
con Huelva en la sierra Alcornocosa, conslantemente limitado por el
cambriano. Entre ¢sle y el estrato-cristalino forma la mancha una
faja estrecha que no tarda en hifurcarse repelidas veces con irregu-
lares ensanches, en varias ramas muy sinuosamenle recorladas. La
mas larga, encajada entre dichos dos sistemas y en contacto con nu-
merosos isloles hipogénicos, cruza por Santa Olalla y Almadén de la
Plata; se extiende al N. por Real de la Jara hasta cerca de Monaste-
rio; contintia mas al E., junto i Cazalla de la Sierra y Conslantina;
se prolonga & Puebla de los Infantes, y avanza hasta no lejos de Po-
sadas, al N, de Palma def Rio. Olra seccion mdas exlensa ocupa la
mayor parte del centro de la provincia de Huelva por los distrilos de
Aracena, Valverde del Camino y La Palma, interesando el extremo
NO. de la provincia de Sevilla, y lales entrantes y salientes hacen en
ella el carbonifero y multitud de islotes hipogénicos, que no es posi-
ble descripcion alguna de sus multiplicados ensanches y estrecheces,
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cabos, golfos y ensenadas, sin entrar en explicaciones y detalles ex-
cesivamente difusos. Entre La Palma y Guillena la limitan por el S.
diversas manchas terciarias, ocultindose ademas por ese rumbo bajo
extensos mantos diluviales depositados al S. de Valverde del Camino,
en su conlacto y en el del cavbonifero. La superficie lotal de esla
mancha es de 4097 km., de los cuales corresponden 2610 a Huelva,
1079 4 Sevilla, 596 & Badajoz y el resto a Cordoba.

Desgajadas de ella por otras formaciones, hay anejas otras dos
manchuelas que suman 66 km. en la provincia de Sevilla: una en-
clavada en el hipogénico, al N. del Garrobo, y otra entre estrato-
cristalino, trias y mioceno, al NO. de Villanueva del Rio.

DATOS L.OCALES

A pesar de su mueha extension, no posezmos datos suficientes para
el exacto conocimiento de esta region siluriana, pues casi todas las

provincias que comprende siln estin elementalmente bosquejadas.

Caceres.

Pocas eircunstancias dignas de especial mencion tiene la estrecha
fajita por donde comienza la gran mancha de Sierra Morena desde la
de Monfortino, en Portugal, hasta cerca de la de Guadalupe, al lado
opuesto del Tajo, Antes del cruce con este rio representan al sistema
las coarcitas hlanquecinas, lenidas de rojo claro, muy tenaces y com-
paclas, que en la sierva del Canaveral alternan con pizarras siliceas,
descollando en el pico culminante nombrado La Silleta una arenisca
cuarzosa hlanca, salpicada de otas amarillentas con manchas vy
costras parduzcas. u

Entre las vertientes septentrionales del puerto de la Serrana, en la
carretera de Plasencia @ Trujillo y la bajada del de la Corehuela al
rio Lavid, dichas rocas alternantes inclinan de 25 & 35° S.S0. Las
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cuarcitas del puerto de la Serrana son muy lenaces, tabulares, de
colores muy claros en su fractura fresca; rojizas, parduzcas y ama-
rillentas en las caras en (que se dividen, en contacto ¢ no con arci-
llas rojas y pizarrillas folidceas intercaladas hasta Villarreal de San
Carlos, donde aquéilas pasan A areniseas cuarzosas amarillas. Eslas
widen 300 m. de ancho en el puerto de la Corchuela y presentan
algunos restos de anélidos (Crosopodia? ) en la parte superior de
este miembro del sislema.

En el puente del Cardenal se repiten las cuarcitas tabulares y pi-
zarras siliceo-micaferas, allernantes con filadios azules relucientes,
apoyados en la bajada al rio Lavid sobre otros filadios cambrianos
en estratificacion discordante y cruzados por diques de diorita. El

Casas del Puerto.
Casas de Belvis.

Almaraz.

Miravete.

4 3 5 3 2 1 2

Fig. 29.—Corte de Miravete a Casas de Belvis.

contacto de ambos sistemas sigue en la subida a Miravele desde Ca-
sas del Puerlo, pudiendo nolarse, aunque escasos, vesligios de vege-
tales fésiles en las cuarcitas que dominan las margenes del Gibran-
z0, alternantes con lechos delgados de pizarras blandas wmicéferas,
suaves al tacto y de colores claros. A la bajada de Miravele, hacia
Trujillo, concluyen las cuarcitas mucho antes de llegar a Jaraicejo,
marcandose entre ellas y los filadios cambrianos una discordancia
muy notable debida a una falla, tal vez continuacion de la que exis-
te en la bajada del puerto de la Corchuela.

La figura 29 muestra la disposicion de los estralos paleozdicos en-
tre el cerro de Miravele y Casas de Belvis. En el cerro de Miravele
hasta las Casas del Puerto alternan repetidas veces las cuarcitas y
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pizarras silurianas, 4, hasta su lerminacion en el cambriano, 3,
donde se marca un anticlinal. Entre las Casas del Puerto y el Tajo
un islote de calizas devounianas, 4, oculta en largo trecho a las piza-
rras y grauwackas cambrianas, que también estdn cubierlas por
mantos diluviales enlre Almaraz y el Tajo. Entre Belvis y Casas de
Belvis una mancha granitica, 1, acompaiada de dos fajitas gneisi-
cas, 2, desgarran ¢ inlerrumpen toda la serie paleozdica.

Entre Romén Gordo y Deleitosa las crestas silurianas se encorvan
mis al SE.; se levantan en las erizadas sierras del Froutal, las Ca-
sas y la Higuera, y comienza el principal desarrollo de la gran mau-
cha mananlc.a, en la que descuella por esta parte la gran faja cen-
tral de las Villuercas. Aparte de diversos pliegues y fallas nélase en
ésla un anticlinal de printer orden, por el cual los bancos del 0. bu.
zan & P, y al E. los de L., variando la inclinacién de 50 & 80°, con
la direccion media N. 13° 0. Si se toma el promedio de las observa-
das en la linea del Tajo desde la frontera portuguesa hasta el puente
de Almaraz, resulta una diferencia de 46° comparado con el de la
sierra de Guadalupe, y ese es el angulo que hacen los estratos silu-
rianos entre Deleitosa y Fresuedoso, donde bien claramente se mar-
ca la vuelta que longitudinal y ampliamente hacen en arco de circu-
lo. Esle curioso extremo NO., donde aumenta hasta 22 km. el aucho
de la mancha, constituye la parte més riscosa de la provincia de Ca-
ceres en una superficie que no baja de 1200 k. cuadrados y en la
cual sobresalen ocho cordones 6 fajas de cuarcila que dejan jnter-
medios siete valles estrechos ocupados por pizarras arcillosas de
igual sistema, con varios lentejones de calizas devonianas y algunos
afloramientos cambrianos. Grandioso y admirable conjunto de la se-
rie paleozdica por esta parte de la Peninsula.

Las cuarcilas de las crestas de las Villuercas, blancas 6 de colores
muy claros y lino-granudas, allernan con otras rosadas y amarillas;
inferiores asoman otras gris-azuladas y rojizas con Crusianas, Tigi-
llites y Foralutes, y se intercala una brecha cuarzo-ferruginosa que
encierra con desigual reparticion nédulos, rifiones y vetas de hema-
tites parda y manganesifera, substancias minerales que en varios si-
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tios envuelven fragmentos angulosos
Deleitosa. de aquella roca, como se ve en el
cancho del Aljibe, junto al pozo de la
Nieve de Guadalupe.

Un corte trazado entre Carrasca-
lejo y Deleitosa pasando por el Hos-
Robledotlano. pital del Obispo, figura 30, muestra
como ejemplo las relaciones estrati-

arificas de esta parte de la mancha.

Lhbhb p

El granito g del Puente del Arzo-
bispo esta cubierto antes de bajar al

Rio Ibor. . .
Pedroso por depdsilos cuaternarios,
Navalvillar. g, (que se exlienden ampliamente por
la provincia de Toledo. Poco antes
Hospital del N de llegar al citado rio aparecen los
o filadios y pizarras cambrianos, c,
que dominan hasta Villar del Pedro-
s0 sin mas interrupeion que un dique

&

pequeiro granilico, viéndose dos 0

N ava-Entresie.

tres lechos delgados de tales filadios
rra.

(que pasan & un conglomerado por la

/ intrusion de algunos cantos de cuar-
Carrascalejo. ........ ©

14
Fig. 30.—Corte de Pucnte del Arzobispo 4 Deleitosi.

zo. Entre Villar y Carrascalejo con-

Villar del Pe- tintia el cambriano, con los acos-
Ll

droso- T tumbrados filones de cuarzo hlanco
- lechoso, hasla el comienzo de la su-
bida 4 la sierra del segundo pueblo,
donde asoman los primeros bancos
de cuarcitas, b, alternantes con del-
cados lechos de pizarras siliceas v

arcillosas, %, hallindose en aquéllos,
Puente del Arzo-

bisro. cerca de la cima, varias especies de

Cruziana: C. Ximenesit, Prado; C. Brouny, Rou.; C. Prevostr, Rou.,

y otros vegetales fosiles. A la mitad de la bajada & Nava-Lntresiegra

DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 373
estas mismas cuarcitas eslan cubierlas por pizarras blandas alge
unluosas al tacto, azuladas y moradas 4 la vez, donde hallamos
el Didymograptus Murchisoni, Beck. sp., algunos braquiopodos y
una Conularia. Sobre esas pizarvas descansan evidenlemente olras
mas obscuras, inmediatas al pueblo, conteniendo Orthis vespertilio,
Sow.; 0. calligramma, Dalm.; Redonia Duvaliana, Rou.; Bellerophon
bilobatus, Sow.; Illenus hispanicus, Sow., Y Calymene Tristani,
Brong.

Desde Carrascalejo hasta Nava-Entresierra todos los bancos buzan
al 0.80.; pero en el fondo del valle del Guadalija, ocupado por piza-
rras arcillosas, muéstranse varios cambios estraligraficos. Entre las
pizarras se intercalan baucos de areniscas y cuarcitas sin fosiles,
diferentes de las de Bilobites, mucho menos potentes que estas ulti-
mas, y lodas las capas aparecen dislocadas ¢ torcidas en varias on-
dulaciones, acomodadas a la marcha general de los estralos corres-
pondientes & un fuerte pliegue comprendido entre las sierras de
Larrascalejo y del Hospital del Obispo. Esta tltima se senala por
una segunda fila de cuarcitas que contienen, aunque escasos, vege-
tales fosiles idénticos 4 los de la primera; y sobre ella se apoyan
ignalmente las pizarras arcillosas, que en el sitio nombrado Linare-
jos contienen Echinospherites Murchisoni, Barr. el Vern.; Orthis
vesperbilio, Sow.; Asaphus nobilis, Barr.; Calymene Arago, Rou., Y
Dalmanites socialis.

La triple 6 cuddruple aparicion de las otras cuarcitas sin fosiles al-
ternantes con las pizarras, que podian asimilarse mejor & la arenis-
ca del Caradoc ¢ & la de May, se explica por la presencia de pliegues
en su parle media, segin los cuales, las mismas capas asoman Lres
veces a la superficie, entre Nava-Entresierra y Linarejos.

Pasada la segunda faja de cuarcitas con Bilobites, antes de llegar
al Hospital del Obispo, reaparecen las pizarras arcillosas idénticas &
las que rodean & Nava-Butresierra y alternantes con otras més blan-
das de colores claros, muy impregnadas por hidroxidoes de hierro v
manganeso, que se hacen mds duras & derecha ¢ izquierda del arro-

Yo Espinarejo, y vuelven & ser mas blandas, amarillentas y parduz-
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cas, con ligero tono gris verdoso, & uno y otro lado del camino de
Guadalupe.

Siguiendo en direccion al rio Ibor, antes de llegar & Navalvillar, se
cruza otra faja de cuarcitas con dos lentejones de caliza devoniauna,
pasados los cuales reaparecen pizarras analogas & las del valle de
Guadalija. Sobre ellas se marcha hasta mas alla del Ibor; pero & la
mitad de la subida a las vertientes occidentales que limitan el valle,
encuéntrase la cuarta fila de cuarcitas con Bilobites muy plegadas y
dislocadas, donde se acoda el arroyo Viejar. En su fondo y en el
de Torneros, situado mas al N.NO., se encuentran las pizarras de la
segunda fauna, con las especies ya indicadas, v ademas Orthonota
Britanica, Rou., vel. Sanguinollites Pellicot, Vern. el Barr.; Cucu-
ll@a Caravantesi, Vern. el Barr., y Calymene pulchra, Barr.

Dominan estas pizarras arcillosas, en general mds obscuras y con
menos manchas rojizas y parduzcas que las del valle de Guadalija,
hasta llegar & Robledollano, al 0. del cual dos estrechas fajas de fila-
dios cambrianos y de caliza devoniana interrumpen en unos 3 km.
la continuidad del sislema, buzando sus lechos al S.S0. con fuerte
inclinacion. Otras dos crestas de cuarcita terminan el siluriano v al
propio tiempo la region montanosa, comenzando en las llanuras de
Deleilosa el cambriano con los caracteres ya descritos.

Se encuentran las mismas especies de Crustanas y Tigillites en
olros silios, lales como en Los Linares, entre Deleilosa y Fresnedo-
so, cuyas pizarras eucierran Calymene Arago, Rou.; C. Tristani,
Barr.; Illeenus hispanicus, Vern. el Barr., y Redonia Duvaliana, Rou.

Al 8. de Guadalupe el deposito siluriano se extiende hasta Cana-
niero con idéntica composicion, asomando las crestas de cuarcila,
que se desvian més al E. en su arrumbamiento y dejan comprendi-
das, entre Pico Agudo y el Ruecas, pizarras arcillosas con un Redo-
nia (R, Duvaliana? ) y algunos Orthis.

Anélogamenle a lo que sucede en Portugal y en las provincias in-
medialas, seinlercalan & modo de lenlejones, entre las cuarcitas su-
periones, lechos irregulares de pizarras negras con graptolitos. Asi
se ven en el remate SE, de la sierra de Guadalupe, entre Alia y el
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puerto de San Vicente, donde las cuarcitas allernan con las pizarras
arcillosas y las siliceas, y encierran dos de esos lentejones: uno en
el cerro Atravesado y otro en el de la Ventilla, ambos 4 la izquierda
del camino de Talavera. En el primero la roca es una ampelita gri-
fica con eflorescencias amarillas de alumbre, y aqui los graplolilos
se dibujan muy imperfectamente; pero en el segundo sitio, cerca de
la union del Guadarranque y Guadarranquejo, la pizarrilla carbono-
sa se hace mas satinada y lustrosa, y aunque deleznable, se divide
en hojillas y plaquitas resistenles, lan delgadas como una hoja de
papel, donde se reconocen las especies Monograptus priodon, Barr.;
M. latus, M. Coy; M. Nilssoni, Barr.; M. Becki, Barr.; M. convolu-
tus, Hiss. Con alguna frecuencia hillanse también nodulos y granos
de pirita de hierro en tales pizarras. A

Representan al siluriano en la manchila inmediata a Caceres unos
bancos de cuarcita muy levantados, que en la ermita de la Virgen de
la Montana inclinan 60° N. 21° E. Por el lado del 8. principian aque-
llos en el cerro de los Romanos con la direccion anormal N. 52° E.:
tuercen en el cerro del Cuco al 0. 28° N. con 35° inclinacion sep-
tentrional; aumenta ésta & los 75° en el cerro de Alcornocal, Y en
la mina Aragonesa se aproximan al arrembamiento general, dirigi-
das al 0. 25° N., sin cambiar el buzamiento. Por esa parte las cuar-
citas, fino-granudas, gris-azuladas, pardo-rojizas y amarillentas, de
fraclura astillosa, se dividen en grandes fragmentos polié¢dricos por
litoclasas que se aproximan & un romboedro cuyos angulos obtusos
fueran de 110 & 115°, y se cuartean en lisos extensos casi normales
d las caras de los lechos. Allernan con ellas en los puntos citados,
dominando al N. y SE. de Caceres, las pizarras arcillosas de varia-
dos colores, muy folidceas & veces, casi siempre muy impregnadas
de hidréxidos de hierro. El espesor de esla mancha siluriana oscila
entre 100 y 200 m., segin los sitios.

Idénticas observaciones i las expuestas de la gran mancha maria-
nica hariamos de la que en la sierra de San Pedro afecta i las dos
provincias extremenas,

En los cerros de Alcuéscar y de La Lombriz, que sobresalen en
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ella, inclinan 70° 8.80. las cuarcilas muy compactas y las tabulares
muy delgadas, amarillentas, con manchas rojizas, entre las cuales
se intercalan pizarrillas ocriceas y un conglomerado siliceo de can-
tos redondos de cuarcita roja, 4 veces de mas de 300 cm. cibicos
Jde volumen. El espesor de este conglomerado no baja en silios de
200 m., interponiéndose lechos delgados de arenisca pizarrena roji-
za y gris cenicienta, la cual se apoya sobre las pizarras amarillentas
y rojizas en los limiles de ambas provincias exlremenas.

Predominan los conglomerados mas de una legua en direccion & La
Puebla de Obando, hasta 2 km, al NE. de la villa, pues en el puerto
de la Covacha reaparecen las cuarcilas que cruzan la sierra Gorda
con las pizarrillas rojizas y amarillenlas. Proléngase esla zona por
Las Resbalizas & la sierra Leonera, donde buzan al NE., y adquieren
las cuarcitas un color amoratado a trechos, inlercalindose con ellos
pizarras amarillentas y parduzcas, muy impregnadas de bierro mau-
ganesifero, en cuya substancia abundan los cantos sueltos esparci-
dos por las faldas de los moutes y con tan variados caracteres conli-
niian por las sierras de Hornos y de Lstena, al 5. de La Aliseda.

Si bien no abundantes, se encucntran en la sierra de San Pedro
suficientes restos organicos para lijar la edad de esas cuarcilas como
idénticas a las de olras regiones, pues en el puerlo de la Covacha se
hallan Crosopodias como las de la Corchuela, sobre el Tajo, en uua
arenisca mas compacta y lenaz de color pajizo.

En cuanto 4 los caracteres pelrologicos, el siluriano de La Aliseda
se compone principalmente de cuarcilas y areniscas, a las que se so-
brepouen las pizarrillas devonianas. Las cuarcilas, en algunos bancos
muy compactas, lenaces y de colores claros, son, por regla general,
muy ferruginosas, con el aspecto de una roca brechoide alravesada
por velas de cuarzo blanco lechoso, como se ve en Ll Naranjo, el
puerlo de La Aliseda y la sierra Traviesa. Con frecuencia la colora-
cion de las cuarcilas varia hasla en pequenos ejemplares, y también
se intercalan entre las de este Lérmino conglomerados compuestos de
granos muy finos de cuarzo, ligados por un cimento cuarzo-ferrugi-
noso. Al S. de La Aliseda, en Navarredonda y en las Morras de Val-
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delacasa, las cuarcitas blanquecinas se hallan muy resquebrajadas y
rellenan sus oquedades vénalas y rinones de hematites.

La figura 51 representa un corle & lravés de La Aliseda, habiendo
producido un islole de diabasa, 7, una inversion complela de los es-
tratos por la parte del Sur, sobreponi¢ndose a las arcillas y margas
devonianas 6, las calizas 5 y las areniscas 4 del miswo sistema, vol-
candose sobre ellas la repelida alternancia de pizarras 3 y cuarci-
tas 2 del siluriano. Por el lado opuesto del islote hipogénico toda la
serie yace sobre el cambriano, 1, en orden regular.

oW ey, Wb
A5 Berroiy W
1 232324 5 6 7 6 5 4 232 3

Fig. 31.—Corte del paleozoico de La Aliseda.

Del érmino de La Aliseda contintian las mismas cuarcitas al S. de
Herreruela y Salorino; constituyen la divisoria natural de las pro-
vincias de Caceres v Budajoz, y sobresalen mis de 100 m, por cima
de las manchas cambrianas y granilicos (ue las rodean. Entre Salo-
rino y San Vicente senalase sobre todo el ancho cordon de cuarcila
llamado El Asienlo; 300 m. al S, se alza la faja meridional de cuar-
citas que delermina la sierra de San Vicente, y mas al N, se elevan
otras dos enlazadas con el Torruco 6 Morro de San Pedro. Las cuar-
citas inclinan de 40 & 60° 0. 19° 3.5 son Dastante micaferas y fe-
rruginosas; mueslran, aunque escasos, fragmentos de Cruziana,
Tigillites, Foralites y otros reslos, y con ellas alternan las pizarras
siliceas y siliceo-arcillosas, analogas & las ya mencionadas.

En el extremo occidentlal de esta mancha sigue el siluriano con
circunstancias parecidas, pues son los mismos bancos de la sierra
de San Pedro. Eulre Salorino y Valencia las cuarcitas azuladas abun-
dan en manchas rojizas y amarillentas; y en la Canada del Rosal
pasan & una brecha ferruginosa, grietada, amarillento-parduzca, de
6 & 7 m. de espesor.
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El remate montainoso que al S. de Valencia se interna en Portu-
gal, esta senalado en las sierras de Rabasal, Jola, Mallorga y Alcor-

neo por rocas idénticas. Las areniscas son de variados colores: blan- -

quecinas 6 grises en su lransito & las cuarcitas; rojizas 0 parduzcas
cuando de ellas se apartan; fino-granudas, blandas y cavernosas en
el contaclo con las pizarras siliceas, & las que insensiblemente pasan:
aunque en exigua proporcion, conlienen mica plateada, y son fre-
cuentes en ellas los nédulos y vetillas de hierro hidroxidado, sobre
todo en la sierra de Jola, hacia la Chivarria y en Alcorneo.

Se destacan las cuarcilas al 0. de Casillas en empinadas crestas
de 10 & 60 m. de altura, inclinadas 76° 80., asociadas & pizarras
azules, amarillentas y rosaceas, lustrosas y blandas, prolongadas
unas y otras con igual buzamiento hacia El Pino de Valencia por las
sierras de Mallorga y de Jola, donde se encuentran Cruzianas.

En [a manchila de Santiago de Carbajo, ademas de las cuarcilas
y pizarras siliceo-arcillosas alternantes, se desarrollan grandes ma-
sas y lentejones de arcillas pizarrenas, empleadas en el pais como
lierras de enjalbegar y para la alfareria. Es de variados colores, en
geueral amarillenta, escaseando la rojiza, y méas que ésta la blan-
quecina; algunas forman transito & una lermantida ferruginosa; y
subiendo de los Barreros de la Corle 4 la Atalaya, vense gradualmen-
te pasar las arcillas pizarrenas & las pizarras siliceas, éslas & are-
niscas, y en la cima dominan las cuarcitas. En el trénsilo a esta roca
de la anterior notanse fragmentos de Crosopodia y de Foralites (F.
Pomeli? ), parecidos & los de la sierra de San Pedro.

No corresponde la alineacion al O.NO. de la serrezuela de Dios
Padre que hay al S. de Villanueva de la Sierra con la alineacion de
los bauncos de su manchita, dirigidos N. 7° E., con inclinaciones de
40 & 50° 0., por cuyo rumbo dibujan diversas inflexiones, hasla des-
vanecerse en las hoyas y planicies cambrianas que la rodean. Con-
sisten sus rocas en pizarras y areniscas siliceas de grano grueso, al-
ternautes con una brecha de cantos de cuarzo blanco lechoso, are-
niscas y fragmentos de pizarras, enclavados en una pizarra cloritica,
divisible en trozos irregulares con hojuelas de mica,
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Relacionado con esta manchila hay un pequeiio afloramiento de
cuarcilas y pizarras en la bajada al Arrago desde Hernédn Pérez.

Badajoz.

Con idénlicos caracteres que en la proviucia de Caceres, contlinitan
en la de Badajoz los estralos silurianos. Las cuarcitas se agrupan en
gruesos hancos, que originan un suelo dspero y riscoso, con grandes
escarpas y altas creslas en Casluera, Cabeza de Buey, Villarta de
los Montes, Pavedes, Herrera del Duque y Alburquerque; pero en
olros parajes se intercalan en lechos delgados, entre filadios talcosos
y micéferos, por comarcas de escaso relieve. Junto a Castuera es no-
table una montana de cuarcila negruzea de cruzianas, asociada a fila-
dios de tejar, llamados pizarras de librillo en el pais, cruzados de
numerosas fisuras.,

Se intercalan entre las cuarcitas varias capas de arcilla blanco-
azulada, algunas con mas de 2 m. de espesor, en la falda NO. de Ia
sierra que desde Candalija se dirige & Monterrubio, principalmente
entre Puerto Furraco y la dehesa de Sijuela, & 6 km. SO. del segun-
do pueblo. Proxima & esta arcilla, nombrada en el pais tierra blanca
0 de enjalbegar, se descubre un banco de conglomerado formado de
grandes cantos de cuarcita, unidos por una arcilla muy ferruginosa.

Las pizarras arcillosas que en Herrera del Duque contienen fési-
les de la segunda fauna son blanquecinas. En esta tltima localidad,
en las cercanias de Villarta y de Fuenlabrada de los Montes, se en-
contraron ejemplares de Obolus Bowlesi, Vern.; Orthonota Brilani-
ca, Rou. sp.; Redonia Duvaliana, Rou.; Bellerophon bilobatus, Sow.;
Asaphus nobilis, Barr.; Calymene Tristani, Brong.; C. Arago, Rou.,
y Dalmanites socialis, Barr,

Las rocas superiores del sistema con graplolitos de la fauna ter-
cera, esldn representadas por filadios y ampelitas graficas con lente-
jones de calizas, y asi se ven en las (rincheras y el tdnel de Caheza
de Buey.
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Toledo.

El antiguo coleclor Pena considerd () tres tramos en el siluriano
de Toledo, al que dio como direccion general fa N. 25° 0., con bu-
zamiento oriental: el inferior, en las sierras de la Barrosa, Ulrera,
Robledo y el Castellar, compuestas de areniscas y pudingas siliceas
en la base y cuarcilas con restos vegetales; el intermedio, de cuar-
citas alternantes con pudingas y pizarras en las sierras Jadena, La
Nava, Picaza, Aljibe y Sevilleja; y el superior, que de lus llanos de
la Jara se prolonga al rio Guadarranque, de donde penetra en Cace-
res y Ciudad Real, con pizarras de graptolitos, algunos bancos de
cuarcila y caliza sabulosa.

Abundan los restos de Bilobites, Scolithus y Foralites en las cuar-
citas y pizarras siliceas de los confines de Extremadura; en las sie-
rras de San Pedro, Sevilleja, La Mina, el Santuario y el lugar de la
Piedra Escrita, que deben este nombre & la presencia de aquéllos,
extendiéndose ademas bancos de pudingas de gruesos cantos en Es-
pinosa y Robledo del Mazo, por bajo de aquellas rocas @,

En las pizarras de Sevilleja de la Jara se hallaron ejemplares de
Orthonota Britanica, Rou. (Sanguinolites Pellico, Vern.), una de las
especies mas abundantes de la segunda fauna.

A una legua al NE. de los Corlijos de Malagon erizan el suelo,
bastante deprimido por esa parte, los crestones de cuarcitas del
Puerto de las Navas, i las que siguen pizarras arcillosas que en el
Molinillo muestran fragmentos de Asaphus, y mas al N, se levanta
otra faja de cuarcitas con Bilobites, que toca al granito de Orgaz y
Ventas con Pefia Aguilera.

(1) Bol, del Mapa geol., tomo 111, pag. 330,
2) Cortazar, Expedicion geoldgica por la prov. de Toledo en 1879. Bol. del
Mapa geol., tomo V, pag. 325. :
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Ciudad Real.

Las cuarcitas, las areniscas y las pizarras arcillosas constiluyen
en esta provincia, como en sus limitrofes, la casi totalidad del silu-
riano inferior, v, segtin es general, las pritneras marcan sus relie-
ves orograficos mas salientes. Asi se observa, por ejemplo, en las
margenes del Guadiana, entre Arroba y la Puebla de lon Rodrigo,
en Piedrabuena, en los alrededores de Almadén, por los cerros de la
Cruz de Fuencaliente y de los Castillejos de Poblete, en el Puerto de
las Navas de Meslanza, serrijones que limitan el valle de Alcudia,
sierras de San Lorenzo, Puebla de Don Rodrigo y Aleoba, entre Re-
tuerta y Horcajo de los Montes, en el sitio nombrado Espinazo del
Can, por alusion & los restos de Crusianas que con profusion alli se
encuentran, asi como en las olras localidades citadas. La Crusiana
Bronni, Rou., abunda en Mestanza, Reluerta y mina del Horcajo; la
C. Xumenezii, Prado, en estos dos tltinmos puntos, San Benito, Hino-
josas, Piedrabuena y Almadén; el Foralites Murchisoni, Prado sp.,
en Almadén, Horcajo de los Moutes, mina del Horcajo y Puebla de
Don Rodrigo; el Rusoplicus bilobatus, Wan. sp., en Almadén y Gua-
dalmez.

Al Spirophyton crasum, Hall., y mejor al S. cauda-galli, Wan. sp.,
atribuye Bayan @ los restos de una alga paleozoica recogidos por
Reydellel en las areniscas rojas de Almadén, colocados indebida-
mente en la base del devonjano; fosiles que en varios sitios de la
provincia de Giceres hemos encontrado en las areniscas cuarzosas
superiores, alternantes con pizarras de la segunda fauna.

Las areniscas micaferas, de variados colores y fajeadas, se mues-
tran en el arroyo de Quijon de Cabezas Rubias, Ciudad Real, Fuen-

caliente, etc.; y las cuarzosas intercaladas entre las pizarras de la

O Sur Pexistence du genre Spirophyton dans le terrain paleozoique ’Es-
pagne. Bull, Soc, géol. Fr., 3, serie, tomo I, pag. 170,
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segunda fauna abundan en Puebla de Don Rodrigo, Navalpino y otros
muchos parajes, ya en capas disconlinuas, ya en lentejones, como en
Piedrabuena.

Los niveles mas altos del siluriano inferior estdn representados
en esla provincia por una arenisca amarillenta lenida de oxidos
de hierro, que en Valdeazogue y olros puntos inmediatos & Almadén
contienen moldes de Trinucleus Goldfussi, Barr.; Placoparia Tour-
neminei, Rou.; Calymene Tristani, Brong.; Bellerophon bilobatus,
Sow.; Orthis y otros restos asociados & especies de Tentaculites, le-
ripodo mas desarrollado en el devoniano que en el siluriano.

Las pizarras arcillosas se hacen muy miciferas en diferentes para-
jes, tomando tintes gris-verdosos, como en el Corral de Caracuel, por
ejemplo; pasan & filadios micaferos en la casa de la Madera de Val-
depenas, y 4 filadios talcosos en ciertos puntos de las inmediaciones
de Fuencaliente.

Mas frecuentes que los verdaderos filadios son las pizarras arcillo-
carbonosas y las ampeliticas, entre las cuales no es raro encontrar
bolas muy duras de arcilla piritosa y carbonosa, como sucede en el
mismo criadero de azogue de Almadén. Lsas pizarras carbonosas se
asocian 4 las cuarcilas con rcruzianas, ne solo en ese allimo punlo,
sino también en el Puente Morena, sobre el Jabalcon, por la carrelera
de Ciudad Real & Puertollano y otros muchos sitios. Eun dicho Alma-
dén, Guadalmez, Alamillo, Gargantiel, Corral de Caracuel y junto &
la capital, se presentan reunidas 4 las calizas.

Entre las pizarras lalcosas que por su alteracion forman una tie-
rra Dlanca arcillosa, cilaremos las que se explotan para enjalbegar
en Piedrabuena, Fontanosas, El Hoyo, Solana del Pino y Viso del
Marqués.

De siluriana esta clasificada una brecha poligénica de fragmentos
de cuarzo y grandes Lrozos de pizarras arcillosas reunidas por un ci-
mento siliceo ferruginoso algo calizo, que se descubre en la laguna
de Almodovar, y se extiende por la dehesa de la Gamonita de Mes-
tanza; y otra brecha cuarzosa y caliza parecida hay en el telégrafo
optico de Puertollano.
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Conglomerados cuarzosos se intercalan entre las cuarcilas inferio-
res de Abenojar, Luciana y Nava de Ricomalillo.

Mas bien que en capas extensas, en lentejones de escasa corrida
encaja entre rocas silurianas otra detritica, intimamente relacionada
con los criaderos de Almadén. Es la piedra frailesca, asi llamada por
su color parecido al de los hibilos franciscanos, que viene & ser una
variedad de grauwacka, segin indica el Sr. Cortizar @, pues en
cierlos casos es fanerigama, granuda, compacta y tenaz, surcada
por venas de cuarzo blanco; y en medio de su pasla arcillosa encie-
rra caliza, cristales de dolomia, trozos de cuarcita y de filadio negro
azulado, a veces de gran tamano. Asi se ve en Almadeén y Valdeazo-
gues, donde encierra restos de Cruszianas. A veces su cimento no es
aparenle; i veces se ve claramente compuesto de una pasta calizo-
magnesiana gris clara, mezelada con granos de arena. Una variedad
exisle sin pizarra, cuya masa es una cuarcila negra con pedacilos
enclavados de caliza dolomitica.

La frailesca es roca exclusiva del territorio de Almadén, y aunque
en ella predomine la caliza, conserva su estruclura pizarrena. En el
criadero de azogue forma un lentejon de 400 m. de largo por 50 de
grueso medio, y abundan en ella las geodas, hasta de 2 m. de hueco,
lapizadas de cristalillos romboédricos anacarados de dolomia. En las
galerias antiguas tal roca produce unas eslalactitas de carbonato de
cal, blanco como la nieve, con la curiosa circunstancia de que no
ofrecen un dtomo de magnesia.

Aunque falten los fosiles en la frailesca, la clasificé Prado como
siluriana @, pues encaja entre las pizarras de la sequnda fauna, tan-
to en Almadén como en el Entredicho de Valdeazogues; pero el mis-
mo geologo advierte que tambicn hay frailescas devonianas.

La mayor parte de los fosiles de la segunda fauna descubiertos en
Espana, se encoulro en localidades de esta provincia, principalmente
en las cercanias de Almadén, Almadenejos, Chillon, Fonlanosas, La

() Bol. del Mapa geol., tomo VII, pag. 312.
@) Bull. Soc. géol. de France, 2.* serie, tomo XII, pag. 192,
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Ballestera y La Caracollera, hallindose ademas en Alamillo, Braza-
tortas, Horcajo de los Montes, El Retamar, El Hoyo, Navalpino, Pala-
cios de Guadalmez, Porzuna, Puente de las Ovejas, Puertollano, Po-
blete, Puebla de Don Rodrigo, Santa Cruz de Mudela, Solana del Pino,
Saceruela, Valdepeitas, Villanueva de San Carlos vy Viso del Marqués.
Las especies registradas de alguno 6 de varios de estos puntos, son:
Echinospherites Murchisoni, Vern. et Barr.; Synocladia hipnoides,
Sharpe; Obolus fillosus, Hall.; 0. Bowlest, Vern.; Chonetes strialella,
Dalm. sp.; Leptena sericea, Sow.; Strophomena antiquata, Sow. sp.;
Orthis Bouchardi, Sow.; 0. vespertilio, Sow.; %0, testudinaria, Dalm.;
*0. calligramma, Dalm.; Cypricardinia? Beirensis, Sharpe; *Redonia
Derbayesiana, Rou.; *R. Duvaliana, Rou.: Nucula Hopensacks, Vern.;
N. Eschwegi, Sharpe; N. (Ctenodonta ) Costee, Sharpe.; Arca? Naran-
joana, Vern.; A. (Cucullea Caravantesi, Vern.; *Orthonota? Brita-
nica, Rou.; *Bellerophon bilobatus, Sow.; B. acutus, Sow.; Hyolithes
triangularis, Portl.; Tentaculites scalaris, Schlot.; Pleurotomaria Bus-
sacensis, Sharpe; Litnites intermedius, Vern.; *Orthoceras ( Endoceras)
duplex, Wahl.; Ribeiria pholadiformis, Sharpe; Cheirurus Marianus,
Barr. et Vern,; *Placoparia Tourneminet, Rou. sp.; *Illcenus hispa-
nicus, Barr. et Vern.; I. Sanchesi, Barr. et Vern.; *Asaphus nobilis,
Barr.; A. Cianus, Barr. et Vern.; A. glabratus, Sharpe sp.; Lychas
Hispanica, Barr. et Vern.; Plesiacomta brevi-caudata, Desl. sp.;
Homalonotus Brongniarti, Desl. sp.; *Calymene Tristani, Brong.; *C.
Arago, C. transiens, Barr. et Vern; C. pulehra, Barr.; *Dalbinanites
soctalis, Barr.; D. Phillipsi, Barr.; D. Torrubice, Barr. et Vern.; D.
Dujardini, Rou.; D. Vetllarti, Rou.; D. Downingice, Murch.; D.
Hausmanni, Broug.

Las especies senaladas con un ™ son las méas comunes.

Muy natural es que las cercanias de Almadén, por la importaneia
grande de su criadero, hayan sido los puntos mas explorados del si-
luriano; y desde luego, examinado de S. &4 N., reconocio alli Prado
el siguienle orden sucesivo de estratos, & partir del Chorrillo: 1.°,
areniscas blandas, blancas 6 amarillentas, con pizarras, unas y otras

con varias especies de la segunda fauna; 2.%, faja de 250 m. de
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ancho de pizarra negra; 5.° cuarcita con cruzianas; 4.°, faja de
500 m. de pizarra negra; 5.°, alternancia de varios lechos de are-
nisca blanda con pizarras; 6.°, la frailesca, de la que cila Prado un
bilobites indeterminado; 7.°, pizarra negra con graplolilos; 8.°,
euarcilas con cruzianas y algunas impregnaciones de cinabrio; 9.°,
las pizarras negras cortadas por el socavon de San José; 10, pizarras
pardas; 11, areniscas devonianas con Reizia Oliviani, Vern.

Posteriormente, el ingeniero francés Kuss trazi otro corle enlre
Almadén y la sierra de Castilseras ®), segin el cual se repiten Lres
veces las rocas de la fauna segunda y las de la tercera, intercalan-
dose en la primera falla una banda de arenisca devoniana.

En sustitucién de ese corte, trazo despucs el Sr. Cortazar @ olro
desde el Puerto del Ciervo & la Sierra del Valle, en el cual los distin-
los niveles silurianos se repiten por pliegues, pero no por fallas; se-
nalando la roca frailesca entre las cuarcitas y las pizarras, no ente-
ramente incluida en ¢ésta como la representé Kuss, quien coloca las
cuarcitas con Bilobiles en la fauna tercera, y reparte las pizarras, con
excesiva confusion, enlre ésta y la segunda.

En varios sitios de esta gran mancha existen numerosas discor-
dancias estratigrificas entre las grauwackas y pizarras cambrianas
y las cuarcitas con que comienza el siluriano, justificando la necesi-
dad de separar amhos sistemas. Asi, por ejemplo, en Horcajo de los
Montes las pizarras inclinan 45° NE., y las cuarcitas 58° S.; en Ven-
tillas y cerca del valle de Alcudia las grauwackas inclinan 50° SO.,
y las pudingas silurianas 50° S.SE., sohreponiéndose 4 las (ltimas
las pizaras siliceas y las cuarcilas pardas y rojizas en bancos muy
levantados y desgarrados, con numerosos pliegues en todos sentidos.

Capas y lentejones de calizas grises, blanquecinas 6 negruzcas
reemplazan a las cuarcitas superiores, & las de Crusianas en varios
sitios, como en Abenojar, donde inclinan 50° NO., & orillas del 0ja-
lora, y se alivean més tendidas de L. a P., entre el Viso del Marqués

(W Annales des mines, tomo XUI, y Bol. del Mapa geol., tomo V,
(&)  Bol. del Mapa geol., tomo VII, pag. 340.
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Y Saceruela, entre Brazalortas y Veredas, cuyas capas son fosi-
liferas.

En los lentejones de caliza magunesiana, blanca, sacaroidea y ho-
mogénea, enclavados entre las pizarras negras de la mina de Alma-
dén, creyé Prado haber descubierlo rastros ¢ seiiales de Dhilobites;
pero todavia estd por comprobar tal hallazgo. Mas seguro es que la-
les calizas formen parte de la segunda fauna, pues el mismo geélogo
recogio Bellerophon bilobalus, Sow., y Calymene Tristani, Brong., en
las que se extienden entre Brazalortas y Veredas y entre Valdeazo-
gues y Fontanosas 1), Las calizas del Castillo de Asnarén contienen
Strophomena antiquala, Sow. sp.; Cardiola interrupta, Sow., y Sy-
nocladia hypnoides, Sharpe, en capas del siluriano superior.

Si bien con mucho menores espesores y todavia incompletamen-
te deslindadas, exislen fajas de esla altima division entre los bancos
muy desarrollados del inferior de la gran mancha, gue considera-
mos representado por pizarras negras generalmente. En las del arro-
yo del Lapiz, entre Gargantiel y la mina de las Cuevas, enconlré
Prado la Cardiola interrupta, Sow., acompanada del Monograptus
spiralis, Barr., v del Diplograptus palmeus, Barr.; de una Terebra-
tula parecida a la T. cuneata, Dalm., y un Orthoceras. Las mismas
pizarras de graptolilos superiores 4 la segunda fauna existen al pie
de Almadén, 4 3 km. N. del Alamillo, & otros 3 al SO. de Guadal-
mez y & orillas del Jabalon, cerca del corral de Caracuel, donde exis-
ten las mismas especies que en el arroyo del Lipiz y una Cardiola
parecida a la C. fibrosa, Sow. Los graptolitos se ven por esa parte
en unos rifones piritosos de caras lustrosas, de forma lenticular,
que tienen 5 cm. de diametro, y & las especies citadas se agregan
Monograptus Nilssont, Barr.; M. Beckei, Barr., y M. Halli, Barr.

(1) Bull. Soc. géol. France, 2.* serie, tomo XII, pags. 192 y 488.
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Albacete.

El extremo oriental de Sierra Morena, & orillas del Guadarmena,
entre Génave y Albaladejo, se compone de cuarcitas (ue en el casti-
llo de Alcaraz se levantan casi verticales. En aquellos sitios allernan
con pizarras arcillosas que encierran Calymene Tristani, Brong., y
Asaphus nobilis, Barr.

Jaén.

Largas filas de crestones de cuarcitas senalan la divisoria del
Guadiana y del Guadalquivir entre las provincias de Ciudad Real y
Jaéu; y 4 partir de la alla y gruesa sierra de Quintana, que separa
Andalucia de la Mancha, al E. de Fuencaliente, descuellan los creslo-
nes de las Carboneras, el Collado de Jimeno y lus solanas del Zuma-
cal hasla el comienzo del rio Jandula. Pasado éste, desde los pinto-
rescos y erizados penones del Atrancadero, contintia la misma roca
por las altas y riscosas cumbres de Navidad, Los Selladores, Tres
Términos, Cuerda del Carreton, Los Charcos, Carvajal, Los Ploma-
res, La Cueva del Reliro y Pena Blanca. Por todos estos crestones y
su prolongacion & L. del Alcornocar y Nava la Martiva, asi como por
la linea paralela siluada mas al S. de Los Caslellones, La Cuerda del
Toro, El Mauto y otros, buzau al NE. con la inclinacion general de
50° las pizarras y cuarcitas, hallindose en éstas, aunque escasas, al-
gunas cruzianas de las especies mas abundantes, que son la €. Xi-
menesit, Prado, y C. Bronni, Rou.

AlN. de La Carolina y de Santa Elena, las cuarcitas del puntal
de Pedro Trillo, Montéu de Trigo y el collado de Los Ranchos se
alinean casi de E. & 0., al S. de las sierras del Viso; sobresalen co-
mo punto culminante en el collado de la Estrella, de dounde conti-
nian mds i L. por el de la Mata, los puertos del Rey y del Muladar
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4 Valdezores, que esta sobre Despenaperros, v de aqui al collado de
los Jardines, Las Carnejuelas de Sanla Elena y las sierras de Aldea-
quemada. Son numerosos los cambios bruscos de yacimiento en
estas cuarcitas, que inclinan al N, junto al collado de la Estrella,
y buzan al SO. al otro lado del rio Magaia, en los riscos de La Po-
veda.

Con 3 km. de anchura préximamente se despliegan las pizarras de
colores heces de vino, rojizas v azuladas al N. de Miranda, entre las
cambrianas de Santa Elena y las citadas cuarcitas, que avanzan por
el primer término hasta el Salto del Fraile. Al S. del pico de la Es-
trella forman numerosas depresiones entre las cuales se alzan varios
cerros redondos, como la Loma Larga, al N. de La Carolina.

Siguiendo la carretera de Andalucia desde la Cara de Dios, las
pizarras duras siliceas alternan eon otras arcillosas y carhonosas ca-
si verticales, con diferentes cambins de buzamiento, prulominnm]u
el septentrional hasta el km. 247; y pasado ésle, se alzan verticales,
con grandes murallones, las cuarcilas dirigidas N. 27° 0., deslacadas
por las orillas del Guadarrizas en las rudas escarpas y pintorescos
tajos de Despenaperros. Los mismos bancos se pliegan entre los
km. 248 y 249, terminando por inclinar 50° 8.80.; entre los 249 y
250, yacen sobre ellos las pizarras siliceas trénsito & areniscas cuar-
zosas pizarrenas, con lechos alternantes de otras arcillosas hlandas,
y en Las Correderas, entre los 250 y 251, se presenlan superiores a
¢stas las de colores heees de vino, pardo-rojizas y azuladas, que ter-
minan un km. mas adelante, donde comienza el cambriano, del cual
se hallan separadas por una falla.

Al E. de Despeitaperros conlinta el siluriano con sus pizarras car-
bonosas, pardo-rojizas, elc., con algunas cuarcitas intercaladas con
varios pliegues al S. de Aldeaquemada y algunos restos organicos.

Entre ese pueblo y Vilches se arquean las capas en el cerro de Mu-
fiera, donde se ve claramente la sobreposicion de las primeras & las
cuarcitas, de las cuales recogimos Crusiana Bronni, Rou., y C. Xi-
menesii, Prado. Entre éslas y las pizarras arcillosas se intercalan le-
chos de pizarras siliceas amarillentas, sujetas todas & un nuevo plie-
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gue en la Cuerda del Chortal. Los iltimos hancos de cuarcitas per-
tenecen a la segunda fauna, pues en uno de ellos hemos recogido un
pigidium de Calymene Tristani, Bronn. (U,

Inversiones muy curiosas se observan en los estratos de las mir-
genes del Guadalén y del Almedinilla, junto 4 los caminos de Monti-
zon y de Aldeaquemada, donde las pizarras cambrianas inclinan
70°S., y pasados esos rios asoman por bajo de ellas las siluriauas
con 15° solamente de inclinacion meridional. Al NE. de Chiclana se
ven repelidas pruebas de las dislocaciones estratigrificas, pues en los
cortijos de Navagarcia, cerca de Bularrajas, las cuarcitas, apoyadas
sobre un conglomerado, se tienden casi horizontales; desde el cortijo
de las Bealas al pico de la Aguda, se van levanlando gradualmente
hasta inclinar 66° N.NE.; en los serrijones de las Tiesas del Crispi-
llo se arrumban de E. 4 0. con buzamiento meridional, que se sos-
tiene en los confines de Ciudad Real por los picos de Robledillo y
Matamulas, asi como & la izquierda del Guadalmena, al N. de Gé-
nave. Entre 2 y 6 km. de este pueblo se ocullan bajo manchas trid-
sicas y diluviales, v reaparecen hasta un km. al S. del Herreros,
donde el trias las cubre definitivamente.

Escasean los fosiles silurianos en esta provincia. Se ven los grap-
tolitos en las pizarras arcillo-carbonosas azuladas, muy folidceas y
lustrosas al NO. de La Carolina, entre Ministivel y el Guindo, y aso-
ciados & Orthoceras eu el interior de unas bolas de pizarras arcillosas
endurecidas, envuellas en las tierras ocraceas procedenles de la des-
agregacion y descomposicion de otras pizarras, mezcladas ademas
con cantos sucltos de cuarcila en la bajada de los Tembladeros al
rio Pinto, al N. de Banos. Nodulos elipsoidales parecidos se encierran
también en las pizarras del cortijo de Navalahiguera y del barranco
de Sanla Maria, hacia el comienzo del Jandula,

Eu los confines de Ciudad Real, al 8O. de las Venlas de Cardenas,
cerca de Despenaperros, recogimos Bellerophon bilobatus, Sow.; Ca-

(1) Reconocimiento geol. de la provincia de Jaén. Bel. del Mapa geol., toe
mo XI, pag. 14, '
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lymene Tristani, Brong.; Asaphus nobilis, Barr.; Redonia Duv.aliana',
Rou., y R. Deshayesiana, Rou. Eslas dos ullimas, los Orthis calli-
gramma, Dalm., y 0. vespertilio, Sow., y fragmentos de (rilobites,
contienen las pizarras arcillo-carbonosas azuladas de las orillas del
Herreros, entre el Guadalmena y Génave, y del arroyo del Plomo,
cerca del pico de la Aguda, limite NE. de la provincia.

Excepcionalmente se encuentran bancos de caliza que, por sus
caracleres estraligraficos, incluimos provisionalmente en el siluriano.
Uua dolomitica con costras lalcosas constituye una fajita de 100 me-
tros de ancho, & izquierda del Jabalon, entre Vilches y Aldeaquema-
da, en bauncos suavemente inclinados al S., que reaparecen junto al
nacimiento del arroyo Almeilla, entre Santisteban y Aldeaquemada,
4 10 km. de esle ultimo. Mayor desarrollo tiene otro islotillo calizo
al E.NE. de Chiclana, en los cortijos de Navagarcia, cuyas capas,
también dolomiticas de color parduzco, se hacen a trechos cuarcife-
ras y yacen sobre unas pizarrillas siliceo-micaferas de color heces de
vino, trénsilo & areniscas arcillosas pizarrenas.

De cuarcitas blanquecinas con manchas y vetas ferruginosas, in-
clinadas 22° 0.50., v cubierlas por areniscas rojizas y parduzcas,
arcillas y margas tridsicas, se compone el islotillo anejo de la gran
mancha que asoma entre La Puerta y Génave.

Cordoba.

En la confluencia de las tres provincias de Cordoba, Ciudad Real
y Badajoz, las cuarcilas silurianas se alzan fuertemenle contoruea-
das vy con roturas enérgicas, continuando asi al E.SE., si bien h:'ay
silios en que se tienden bastante, como en el castillo del Madroiiil,
donde inclinan 29° E. 17° N,
Sobre las cuarcitas del Horcon de Santa Eufemia se apoyan las
pizarras siliceas, siliceo-arcillosas y arcillosas con intercalaciones de
i j g illosas encierran
la tierra de enjalbegar de colores claros. Las arcillosas encierr:
nédulos de 2 & 50 em. de didmetrv, en cnyo interior se encuentran
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ejemplares de Calymene Tristani, Brong.; Orthonota Britanica, Rou.;
Redonia Duvaliana, Rou.; R. Deshayesi, Rou.; Synocladia hipnoides,
Sharpe; Asaphus, Orthoceras, Nucula y otras especies.

En Penarroya forman las cuarcitas un creston saliente y aislado,
quedando deprimidas y medio ocullas las prolongaciones de sus ca-
pas al NO. y al SE., tanto & causa de sus propios detrilus, cuanto
por la poca inclinacion de sus estratos. Por esta parte hay diferentes
variedades de cuarcita, desde la mas pura y compacla, que casi se
confunde con el cuarzo blanco lechoso, hasta la ferruginosa pardo-
rejiza, muy resquebrajada, y la de estructura labular, que pasa &
una pizarra silicea. Al 0. del mismo pueblo se desprende de la man-
cha prineipal un ramalillo, intercalado entre el cambriano y el hu-
llero, que no llega & 300 m. de ancho en algunos sitios; cruza al N,
de Fuente-Ovejuna por la sierra de la (irana; al pie de ésta se oculta
en parte bajo el cuaternario, y de ¢l se deriva un banco que pasa al
N. de la mina de Navalvillar y otro al S. de Cuenca.

Entre Alcaracejos y Espiel la carrelera corta las grauwackas pi-
zarrefas, las cuarcitas y las pizarras arcillo-carhonosas, repetidas
veces plegadas entre los km. 61 y 60; en este ultimo buzan al NE.
y se iulercalan otras pizarras arcillo-ferruginosas, cortadas en el 59
por un filon de barita que, con un espesor de 60 & 75 cm., inclina
80° S. En la subida al Puerto Calatraveio las cuarcilas, 6 mas hien
areniscas cuarzosas, conlienen senales de bivalvas, que por semejur-
se & las Lingulas del siluriano inferior de otros paises, tal vez repre-
senten un nivel mas bajo que el de la segunda fauna, propiamente
tal; y aparte de varios pliegues de corla longitud, el buzamiento al
80. es el dominante, intercalindose varios diques de diabasa. En la
bajada & Espiel, fuera de algunas pizarras arcillosas y siliceas, se
marcha constantemente sobre cuarcitas ferruginosas resquebrajadas,
apenas salientes en el terreno.

A 2 km. al N. de Bélmez, separadas del hullero por una falla, se
encuentran las cuarcitas y las pizarras siliceas silurianas, fuerte-
mente inclinadas al NE.; y no observandose cambio de huzamiento
ni fallas por esta parte hasta el cambriano, es de suponer un espesor
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de imporlancia para esla faja en la provincia de Cordoba, corres-
pondiendo una buena parte al tramo superior & las cuarcitas, com-
puesto de pizarras arcillosas micéferas, arcillas pizarrenas talcosas,
con delgados lechos de Lierra de enjalbegar. Mezcladas con Jos detri-
tus de estas rocas abundan las bolas de pizarra endurecida, en cuyo
interior se ven senales de Redonias (R. Duvaliana y R. Deshayesia-
na, Rou.), ciuco 6 seis especies de Orthoceras, una Avicula finamen-
te estriada y otros fosiles.

En los términos de Villaharta y Obejo conslituye el siluriano una
de las comarcas mas asperas, despobladas y tristes de Sierra More-
na. Se deslaca, enlre olros, el cerro de las Obejuelas, & la izquierda
del Cuzna, doude las cuarcilas sobresalen entre las pizarras arcillo-
sas de variados eolores; las arcillo-carbonosas, divisibles en hojas
papiraceas, y las siliceas, que dominan principalmente & la derecha
del citado rio y pasan & cuarcilas tabulares en Obejo. Grandes fue-
ron las dislocaciones de los estralos entre el Cuzna y el Guadiato,
pues son sus pliegues muy repetidos y enérgicos y sus direcciones
muy irregulares, inclinando con diversos grados al E. en Obejo. Si-
guiendo en direccion 4 la Fuentle Agria, predominan por ambas ori-
llas del Guadalbacho las pizarras siliceo-ferruginosas, que sombrean
los montes con sus colores pardo-rojizo y rojo amarillento. En unos
bancos son luslrosas; en olros se apelotona su masa en nédulos; jun-
to al cortijo de la Yedra se levantan sobre pizarras arcillosas y lal-
citas filadiformes, y 4 la derecha del Pedroque sobresalen agudos ta-
jos de cuarcilas con costras verdosas pizarrenas y velas arcillo-fe-
rruginosas.

La manchila enclavada en el cambriano al N. de Posadas, entre
San Calixto y Santa Maria de Trasierra, que descuella en las eleva-
das cimas de Cabeza Redonda y la sierra del Castaito, se compone
en grau parle de cuarcilas con pizarras arcillosas interpuestas, no
destacadas en creslas riscosas, sino en cerros redondos de pedrego-
sas laderas.

Si bien la mayor parte del sistema, lo mismo que en las inmedia-
las provincias, pertenece en la de Cordoba 4 la division inferior, se
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nales exislen de horizontes superiores, pues Verneuil descubrio a
30 km. al NE. de la capital lentejones de pizarras ampeliticas con
graplolitos y la Cardiola interrupta.

Sevilla.

Sobre la formacion indudablemente cambriana se apoyan entre el
cerro del Hierro del Pedroso v San Nicolas del Puerto unas pizarras
arcillosas, deleznables y verdosas en lechos muy trastornados, que
muy bien pudieran corresponder a las de graptolitos de la provincia
de Huelva. De confirmarse esta sospecha del Sr. Mac-Pherson @), Len-
dria alli la provineia de Sevilla una representacion del siluriano, si-
quiera fuese en pequeiia escala,

Huelva.

Los principales horizontes geognoslicos que se distinguen en el si-
luriano superior de Huelva son, segin el Sr. Gonzalo:

1.” Filadios arcillosos, micaferos 6 lalcosos, con 6 sin Nereites, y
pizarras de grano baslo.

2." Pizarras hojosas con grauwacka pizarreina 6 compacta, y pi-
zarras siliceo-arcillosas con cuarcitas y calizas en ciertos parajes.

5.°  Ampelitas con graplolitos entre filadios arcillo-miciferos.

La orienlacion media de los estratos se ajusta al 0. 17° N, entre
las numerosas direcciones senaladas por dicho geslogo, oscilando del
N. 27° 0. (arroyo Amarguillo) al 0. 8° 8. (sierra Tejada). El buza-
miento cambia con [recuencia al S., pero es mas frecuente al N, En
muchos sitios la inclinacion se aproxima a la vertical ¢ es de angu-
los que pasan de 45°, si hien en varios punlos, como en las canteras
de Santa Barbara, se tienden mas las capas. Son también diferentes

(1) Bol. del Mapa geol., tomo VI, pag. 246,
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los parajes donde la cstralificacion es muy confusa 6 se borra enle-
ramente, siendo dificil distinguir las rocas melamorfoseadas de las
hipogénicas que asoman en su conlaclo, 4 causa de las variaciones de
caracteres y de sus diversos grados de descomposicion. Los filadios y
pizarras melamorfoseados son en sitios clorilicos; en otros piroxéni-
cos, ya eurilicos, ya siliceos, en fajas ¢ manchas paralelas de con-
tornos muy irregulares, alargadas de E. & Q.

Cuando la accion metamoérfica no fué tan intensa, tnicamente se
acusan cambios de color y de Lextura aun en un solo banco; y asi las
pizarras gris-verdosas se hacen moradas cerca de los criaderos de
mangauneso y rojas donde se marco la descomposicion de las piritas;
las arcillas pizarrenas se transforman en jaspes y porcelanitas, ete.
En las fajas donde mayores fueron las alteraciones, especialmente
Junto & los criaderos melaliferos, abundan mas los filoncillos y vetas
de cuarzo blanco, no sélo en los filadios y pizarras, sino también en
las cuarcitas y jaspes. En las pizarras clorilicas y piroxénicas es fre-
cuente la calcita, ya imperceplible & simple vista, ya concentrada en
granos y velas, 6 con el aspeclo de una espilita. Las pizarras eurili-
cas, siempre de colores claros, son muy hojosas en cierlos espacios,
mientras que en olros apenas se percibe su estratificacion; casi
siempre encierran crislales de feldespalo, y en tal caso se confunden
facilmente con los porfidos.

En su primer bosquejo de la provincia de Huelva, el Sr. Gonzalo
incluyé en el tramo del Culm ciertos filadios y pizarras que en virtud
de descubrimientos posleriores trasladé al siluriano superior en su
Descripeion fisica, geoldgica y minera, anotando cierlas diferencias
eutre las rocas silurianas que yacen al N, del estrato-cristalino y las
que se muestran al 8., donde aparecen mas metamorfoseadas, y abun-
dan los filadios clorilicos y talcosos en cambio de los micaferos y de
las pizarras predominantes en aquélla. En ambas prepondera el ele-
mento arcilloso, que en la meridional consliluye capas disconlinuas
de arcilla pizarrena, con frecuencia transformada en porcelanita; y
relacionadas con las pizarras, se intercalan grauwackas pizarrenas,
ampelitas fosiliferas y capas de cuarcilw, jaspes y calizas. En la zona
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septentrional se apoya el siluriano principalmente sobre el cambria-
no y un poco sobre el estrato-eristalino, mientras que en la meridio-
nal descansa direclamente sobre ¢éste, cubriéndole & su vez las piza-
rras y grauwackas del Calin. Entre las citadas rocas se abren paso
numerosas masas de rocas hipogénicas, junto & las cuales las sedi-
mentarias ofrecen diversos grados y transitos de melamorfismo hasta
confundirse por su composicion con las eruplivas,

En el extrenro NO. de la provincia de Huelva, por el término de En-
cinasola, los filadios y pizarras de la ribera del Mirtiga aparecen des-
garrados en escarpados picachos, habiéndose recogido al S. de dicho
término, en el puerto de Buena Vista, tres especies de Nereites (V. Olli-
vanti, Murch.; N. Sedgwickii, Murch., y V. flexillis, Sap.), asi como
cierlos restos vegelales indeterminados. Con este motivo, el Sr. Gon-
zalo recuerda la interesaule nota del Dr. Barrois @, relativa al des-
cubrimiento de Nereiles en pizarras de los Pirineos franceses, com-
parables & las del siluriano superior de Turinga. La importancia de
tales restos estriba principalmente en sus relaciones de yacimiento
con las ampelilas de graplolitos inmediatas & las pizarras de Nerei-
tes, asociacion que también se observa en San Domingos, localidad
portuguesa alli inmediata @, asi como en el término de Barrancos,
en el Alto Alemtejo,

Las pizarras micaferas gris-verdosas de los Nereites, de la citada
localidad, inclinan 58° NE.; y myis al N. del expresado puerto, en el
prado de Pero-Gil, yace sobre ellas una faja de ampelila de 2 m. de
ancho, en la cual abundan los Monograptus Nilssons, Barr.; M. la-
tus, Mac Coy; M. Linnei, Barr.; M. convolutus, Hiss.; M. priodon,
Broun., y otros graptolitos. A corta distancia al S. se intercala con
las pizarras arcillosas una grauwacka pizarreia fino-granuda con
pedacitos de filadio.

Rocas andlogas conslituyen el extenso territorio fronterizo de La
Contienda, donde lambién se ven cuarcilas, repitiéndose confusa-

1) Ann. Sve, geol. du Nord., tomo XI, pag. 219, .
{2) Delgado, Sobre a existencia do terreno siluriano do Baijo Alemtejo, ph-
ginn 341,
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mente los ejes anticlinales y sinclinales, con la direccion mas cons-
lante al 0. 30° N. En el castillo de Paijuanes, sobre la izquierda del
Murliga, las pizarras tabulares inclinan 70" NE., acompanando 4 las
arcillo-talcosas la grauwacka pizarrena entre el Hano Chico y las
vertientes del rio Tortillo. Idénticos caracleres se observan por la
serrania de Andevalo.

La figura 32 representa la disposicion de los eslralos desde el
Murliga hasta pasado el arroyo Valquemado, observandose dos agru-
paciones de distintos caracteres: una de filadios y pizarras fosiliferas;
otra de pizarras y grauwackas. Eslas altimas abundan entre dicho
arroyo y el Murtiga; contintian a L. de La Contienda, desde los moli-
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Fig. 32.—Corte del Murtiga, segun el Sr. Gonzalo.

1. Filadios arcilloso-miodferos grises. —2. Filadios micdferos con Nereites.—3. Filadios arci-
llosos blandos.—4. Filadios ampeliticos con graptolitos.—5. Pizarras y grauwackas alter~
nantes.—6. Pizarras arcillosas cambrianas.

nos de San Bartolomé al barranco Helechoso, en la umbria de Hino-
jales y otros parajes que se indicardn mas adelante.

Conte pE ConteesNa & Encinasora.—En la umbria de la sierra de
Cortegana se pasa de las filitas estralo-crislalinas, 5 (fig. 33), a las
pizarras arcillosas de variados colores, 2, que se prolongan a la dehesa
de la Torre y las Encrucijadas de la Mona, donde asoma on banco
de cuarcitas de medio melro, 4, y las ampelitas, 5, con Honograptus
latus, M. Coy, que en sus 10 m. de espesor pasan & pizarras arci-
llosas, lodas fuertemente inclinadas al N. 37° E. A 200 m. més al N.
abundan las grauwackas pizarredas gris-verdosas enlre pizarras ar-
cillosas y siliceo-arcillosas, 1, hasla la sierra de Camacho, En algu-
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nas de esas grauwachas existen vestigios de tallos vegelales, y otros
muy mal conservados que recuerdan artejos de crinoides.

En’las asperas umbrias de dicha sierra asoman inferiores los fila-
dios arcillosos, 2, con transitos i ampelitas hasta la sierra del Bravo,
donde reaparece la grauwacka micafera inlercalada enlre pizarras
de grano basto y filadios semejantes & los de Nereites, que contintian

hasta la ribera del Murtiga, donde asoman discordantes las pizarras

cambrianas,
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Fig, 33.—Corte de Cortegana a Encinasola, segun el Sr, Gonzalo.

Conte pe La Nava £ Los Armiscaperos.-—Siguiendo el camino de
Extremadura, sohre los filadios y pizarras chiastoliticas estrato-cris-
talinas de la union del rio Frio con el Mirliga, yacen muy plegadas
las pizarras miciferas siluriavas, abigarradas, muy deleznables y ho-
josas, asomando fas ampeliticas de graptolitos en las inmediatas Ve-
gas de Hermenegildo, donde se hallan Monograptus latus, tenuis y con-
volutus. Nodulos y venillas de cuarzo blanco se pereiben en las fisuras
de tales ampelilas, en conlacto inmedialo con una grauwacka pizarre-
na amarillenta y verdosa, inclinada al 8.80. Mas al N., en ¢l valle de
las Vegas, abundan las pizarras obscuras, que en la dehesa de La Pa-
rrilla se alinean al 0. 16° N., intercalandose también las grauwachas.

A L. de esos parajes, por el Rocho de San Bartolomé, entre Gala-
roza y Cumbres de Enmedio, con los filadios muy hojosos alternan
olros miciferos méas duros, divisibles en grandes fragmentos polié-
dricos, entre los cuales se descubrié un Neretles parecido al N. fle-
wilis, Sap. Alineanse al 0. 28° N, los filadios de diversos colores y
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las pizarras arcillosas de los pinlorescos valles de Carrasco, donde
también se ve un banco de cuarcita; y se prolongan aquellas rocas
hasta tocar las cambrianas de la sierra del Alamo por un lado, y
los molinos de San Bartolomé por el otro. El espacio comprendido
entre éstos y los Arriscaderos, estd ocupado por filadios.

ConrtE EnTRE Gavaroza £ Hinossies.—Pasado el puerto del Lan-
char los filadios aparecen gradualmente menos lustrosos, descu-
briéndose con 10 m. de ancho la zona de ampelilas fosiliferas, capas
todas concordantes con el estrato-cristalino; v al pie de dicho puer-
to, en la hacienda Quiteria, se intercalan grauwackas entre pizarras
arcillosas obscuras, alineadas al 0. 15° N, Estas ultimas encierran
nodulos en los Mochales y en el barranco Linarejo, 1 km. al S.dela
casa del Cimajo, por donde reaparece la ampelita con Monograptus te-
nuts, de estructura labular, en capas casi verticales, retorcidas entre
el 0. 11° N. y el 0. 44" N. Mas confusa es la estratigrafia en las in-
mediaciones de la umbria de Hinojales, cuyos filadios son en sitios
micaferos de fractura desigual, en otros satinados y tabulares, y al
pie de la sierra, en la ribera de Hinojales, se marca un eje anticlinal
acompanado de diversas fracluras.

Concordante con dichos filadios asoma en el venero de los Casta-
fos la faja de ampelitas, ya muy hojosas, onduladas y brillantes, ya
terrosas y mates con venillas de cuarzo, granos de pirita, Rastrites
peregrinus, Barr.; Monograptus priodon, M. Nilssoni y Diplograius

palmmeus, Barr., especies caracteristicas

Ribera de del tramo . Méds al N. las grauwackas
Hinojales.

I "

"1 2z 84 2
Fig. 3k.

tocan al cambriano de la sierra del Ma-

dronal.

En la figura 34 se representa la dis-

posicion de los estralos en estos parajes,
apoyandose sobre las pizarras con grau-
wackas, 1, las micdceas, 2, de grano basto, en las que se incluyen
los filadios 3 y las ampelilas 4.

Corte DE ARacENA X ArmovovoLinos.—Enutre estas dos villas la li-
nea de separacion de este sistema y del estrato-cristalino coincide
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aproximadamente con la ribera de Huelva, cuyo cauce se abre en los
filadios, 4 los que suceden en la confluencia con la de Hinojales las
ampelitas con 8 m. de ancho, dirigidas casi vertieales al 0. 17° N.
Reaparecen después los filadios que tocan las talquitas del estralo-
cristalino de Valdeguijarro, ocultas méas al N. por las pizarras hojo-
sas, acompaiiadas de otra faja de ampelitas con graplolitos, junto &
las ventas del Cuervo. Sucesivamente siguen después los filadios mi-
caferos, los arcillosos allernantes con grauwackas en el puerto Ba-
rriga, hasla llegar 4 la pizarra morada que precede 4 la caliza cam-
briana de la sierra del Viso v del Madronal,

Corte NTRE ARROYOMOLINOS Y Prerto MorsL.—En los acantilados
de la estrecha garganta de la ribera de Monlemayor, entre las sierras
Pipeta y Javala, se cruzan pizarras arcillosas con concreciones en-
durecidas de la misma substancia, limitadas por una faja de caliza
cambriana en la Javala, mientras que en la Pipela se encuentra una
pizarra arcillosa de grano grueso y un hanco de 20 m. de arenisca
gris, fino-granuda, que, ademds del cuarzo, couliene cristales de
feldespato. Inclina 74° 8. 17° 0.; y pasado el barvanco Verdugo, aso-
ma plegada una faja de ampelita fosilifera de 15 m., torciéndose los
estratos entre la direccion 0. 15° N. y 0. 42° N. A las ampelitas si-
guen los filadios arcillosos, la pizarra micafera ¥, por lin, las tal-
quitas del estrato-cristalino, con una veta de caliza de 2 m.; reapa-
recen las pizarras cada vez mds avcillosas, con frecuentes eambios
de buzamiento, encerrando venillas de cuarzo blanco, asi como las
ampelitas grilicas, lambicn repetidas veces plegadas.

Entre las sierras Papuda y Javata alternan con las pizarras no-
dulosas estratos discontinuos de grawwacka, v en el silio nom-
brado Casa Quemada asoma de nuevo la ampelila grifica con tran-
sitos 4 la pizarra arcillosa y & la micafera en una zona de 40 m. de
ancho.

Orros rrinerarios.—Hntre la Higuera y Zufre de un lado, y los
montes del Viso de Santa Olalla por otro, abundan las grauwackas
pizarreiias en la dehesa de Mariquila, y los filadios en la de San Pe-
dro, no faltando las pizarras con Nereites y las ampelilas.
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Marchando por la carretera de Santa Olalla & Sevilla, después de
la venta de Valonquillo, & las talquitas hojosas con calizas suceden
las cuarcitas y jaspes en lechos delgados, concordantes con filadios
arcillosos, reapareciendo esas rocas accidentales 400 m. al N. del
puente de la Gallina, donde también exislen venillas de cuarzo, re-
torciéndose los estralos con direcciones comprendidas entre 0. 2° N.
y N. 35° 0. Pasado el puente se intercalan entre los filadios v las
pizarras labulares, las grauwackas pizarrenas, plegados lodos los
bancos en varios sentidos, segun se ve en el km. 64. A la mitad del
63 aparece un islote de granito descompuesto, acompanado de una
estrecha zona de rocas sedimentarias, sumamente trastornada, has-
ta otra manchita granitica que aflora al S. de la venla de Navalace-
dro. Otra faja de pizarra micifera y arcillosa se ve en el km. 58, y
asoman de nuevo las rocas hipogéuicas desde el 57 hasta muy aden-
tro de la proviucia de Sevilla.

ITINERARIOS AL S. DEL MANCHON ESTRATO-CRISTALINO DE ARACENA.—La
analogia de los filadios silurianos y de los mds superiores del estrato-
cristalino, en esta parle de la provincia de Huelva, ¢s tan grande,
que es sumamente dificil precisar con rigurosa exaclitud sus verda-
deras lineas de contacto. Por otra parte, enlre los bancos inferiores
del Culn y los superiones silurianos son inapreciables las diferencias
estratigraficas, asi como petrolégicas, i causa de hallarse metamor-
foseados en diversos grados los materiales de ambos sislemas, prin-
cipalmente en la extensa zona donde tantos centenares de asomos
hipogénicos los desgarran. Si se comparan, por ejemplo, los filadios
y pizarras del cerro de Las Puercas con sus andlogos de Santo Do-
mingo (Portugal), no se advertird entre ellos la menor diferencia,
perteneciendo los primeros al Culm y los segundos al siluriano, se-
gun sus faunas respectivas; ientras que si se comparan los de
aquel cerro y los de Villanueva de los Castillejos, los caracleres ex-
teriores de las rocas son bien distintos, por mas que correspondan
al mismo tramo carbonifero.

En las sierras Alta y del Aundévalo abunda coun profusion la grau-
wacka en varios asomos, mientras que en otros se hace lan rara que
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casi desaparece. Junto al estralo-cristalino de Santa Barbara predo-
minan los filadios, entre los cuales algunas capas de grauwacka pi-
zarrena se alinean al 0. 12° N, haciéndose duras y algo siliceas &
la izquierda del arroyo de Casa; y la presencia entre ellas de un fila-
dio andlogo al de la parte superior del estralo-cristalino, les da un
aspecto de antigiiedad que dificulta mucho su distincion.

Entre Santa Birbara y Paymogo se exliende ampliamente la piza-
rra arcilloso-lalcosa ¢ micdfera de hoja plana y dspera al taclo, pre-
dominando el verdoso amarillento entre sus diversos matices; y hay
zonas donde, por su mayor abundancia en arcilla, ofrecen caracteres
semejantes i las rocas que en El Alusno y otras localidades corres-
ponden al Culm.

Los filadios arcillo-talcosos ¢ simplemente arcillosos abundan en
los términos del Cerro, Cortegana, Cabezas Rubias, La Puebla y
Paymogo, y escasean en los del Alosno, Villanueva de los Castillejos,
El Granado y EI Almendral. Cowmo regla general, a parte N, del gru-
po es rica en silicalo de maguesia, y en ella los filadios son mas
hojosos, suaves al tacto y mas lustrosos. Las pizarras arcillosas son
mas frecueules al S.; se tinen de colores violados junto 4 los eriade-
ros de manganeso, de rojizo 6 amarillo en los de piritas. EI mayor
desarrollo de la pizarra silicco-arcillosa se ofrece en el centro y la
parle occidental del espacio indicado, acompanada de calizas, al paso
que por el S. se asoman predominantes las cuarcilas.

Para completar sus explicaciones, el Sr. Gonzalo describe minu-
ciosamente gran nimero de cortes ¢ ilinerarios.

CorTE DE La ALQUERIA DE Lo Vaca.—LEntre los sedimentos arcaicos
de la casa del Carmen, junto al barranco de Trimpancho, y los del
Culm de la Alqueria de la Vaca, se encuentran desde luego pizarras
alternantes con grauwackas hasta los porfides cuarcileros del ca-
bezo de Gibraltar, al S. de los cuales con aquellas rocas alterna
otra pizarra silicea y micafera de dificil exfoliacion y fractura des-
igual. Las capas, con algunas velillas de cuarzo interpuestas, se ha-
llan muy trastornadas y confusameunte estratificadas hasta los riscos
de La Penuela, cuyos filadios se arrumban al 0. 52° N., acompaia-
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dos de cuarcitas parduzcas y masas discontinuas de cuarzo hlanco
que aleanzan hasta medio metro de grueso.

Al S. de ese sitio alternan con aguéllos la pizarra arcillosa y una
grauwacka pizarrena, ésla en manchas aisladas, y todas las capas
fuertemente plegadas en zig-zag. Sobresalen entre esas rocas lechos
delgados é interrumpidos de cuarcilas entre La Penunela y cambre
de los Faroles y las cumbres del Seiior, donde los filadios son muy
hojosos, algo siliceos y se alinean al 0. 22° N., haciéndose mas ar-
cillosas las pizarras & medida que se aproximan & la casa de Valde-
viiia, 4 300 m. al N. de .la cual se ocultan bajo las de grano mds
basto del Culm.

CorTE ENTRE VALDEVIRA Y LA casa DEL Droue.—En la divisoria de
las riberas Chanza y Malagon, después de las pizarrasy cuarcitas de
las citadas cumbres, hay un filadio duro, algo siliceo, con repelidos
y apretados pliegues, alternando al S. de la citada casa las graunwac-
kas con las pizarras arcillosas, & las que sigue otro filadio blando,
muy hojoso, suave al tacto, de colores claros, semejante & olro que
en las minas de Santo Domingo (Portugal) contiene Nereites. Suele
acompaiiarle una capa de arcilla pizarrena compacta, verde amari-
lenta, 4 la que sigue otro filadio con nddulos siliceos, en cuyo in-
terior se reconoce la pirita de hierro, convertida muchas veces en
limonila. Concuerda con ella un lentsjon de caliza semi-cristalina y
compacta con manchas azuladas; mas al N. se intercala la grau-
wacka pizarrenia entre el filadio endurecido, y por las Eras del Bar-
ba cruza la cuarcila parda, que desde Santo Domingo y La Penuela
se prolonga al E. por la peiia Margaria y los serrijones de las ribe-
ras Cibica y Malagon. A la derecha de este 1llimo, entre Gerajarto
vy la casita del Gnarda, abundan los filoncillos de cuarzo, quei veces
forman una brecha en una pasta pizarrena, rizindose los filadios en
pequenas arrugas.

De Pavmoco £ ros Barros ve ta MemsriLta.—Con los filadios y
pizarras abigarrados, metamorfoseados, de Paymogo, alterna la grau-
wacka pizarrena junto 4 la masa piritosa de La Romanera y las man-
chas hipogénicas de los Caballos y cerro de Gibraltar; las cuarcitas
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asoman en las cumbres comprendidas entre las riberas Cribica y Vi-
guera, y algtin lecho de caliza se intercala entre aquellas rocas por
los cerros de los Barros.

Corte por La PuesLs pe Guzuin.—Se halla edificada La Puebla so-
bre pizarras imperfectamente hojosas, pizarras tabulares divisibles
en grandes losas, arcillas duras pizarrefas y pizarras clorilicas, que
al 8. de Ia villa son de fractura astillosa & inclinan 45° N. 27° E. Hay
entre ellas pequeitos asomos de roca piroxénica y algunas hiladas de
cuarcila, prolongacidn de los polenles bancos de la Virgen de la Pena.
Siguiendo el camino del Almendro, después de pasar las diabasas,
3, del Valle (fig. 35", reaparecen plegadas las pizarras cloriticas, 3,
a las que siguen las arcillosas, 2, de grano basto, blandas y de colo-
res claros, y mas al N. se extiende en el puerto la variedad hojosa,

Valle. Puebla de Guzmén.
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Fig. 35.—Corte por La Puebla, segun el Sr. Gonzalo.

1, con pliegues apretados y pequenos, hiladas de cuarcita y cuarzo
relicular con fuertes inclinaciones y pliegues diversos.

ZoNa aL N. pE La PuesLy. —Hasta cierta distancia de las masas
melaliferas del Tharsis, las rocas estan influenciadas por los ¢xidos
de hierro rojos que las tifien cen vivos colores, rojo y amarillento,
acompaiando & las pizarras, grauwackas pizarrenas y filadios, lechos
delgados de cuarcitas y de calizas, cruzando & aquéllos numerosos
filoncillos de cuarzo, especialmente en el cabezo de los Guijarros y
hasta el barranco Amarguillo. Por la parte del S. se observan tran-

sitos entre las pizarras y los jaspes; pero del lado opnesto las rocas

se hallan menos alteradas, habiendo un filadio astilloso en ‘el valle

de la Saucita, al pie de la sierra del Madronal,
AL'N, de la masa porfidica de esla ultima se hallan, muy levanta-



04 EXPLICAGION
das 6 verticales, las pizarras arcillosas, rojizas 6 moradas, y las ver-
dosas, alternantes con grauwackas, que escasean en el barranco
Amarguillo méas que en El Buitroncillo y La Utrera. EI cerro del La-
gunazo, inmediato & esta ultima, estd formado de pizarras y filadios
semejantes 4 los de Nereiles, con lechos delgados de cuarcita, bas-
tante metamorfoseadas aquéllas en el espacio que media hasta La
Puebla de Guzman,

A1 km. al S. de la ribera Cibica la grauwacka dura, micafera,
con pedacitos de filadio negruzco, se asemeja & la carbonifera de va-
rios sitios; predomina sobre los filadios, ¢ inclina casi vertical al N,
18° E. Entre aquélla y la de Malagdu se alinean varias filas de cuar-
cilas interpuestas en lentejones interrumpidos que sobresalen desde
las Fras del Barba a La Malutera, en los cerros de Gerajarto, del
Rinconcillo, del barranco Tamujoso, Peia Margaria, casas de Las
Monjas y del Cerezo, Las Camorras, Puerto Rayo, San Benito, Los
Toriles y cumbre Ordonega. En Lodas esas localidades alternan con
pizarras, grauwackas y filadios idénticos i los mencionados, prolon-
gados igualmente al N. de la ribera Malagin.

Zona at N. pe Casezss Rusiss.—Entre los diversos asomos hipo-
génicos del Charcolino y Los Bolsillos, los filadios arcillosos rojos y
de otros colores vivos ofrecen diversos triinsitos 4 los porfidos, como
sucede en el término del Cerro; y en las Adelfas Blancas las pizarras,
en conlacto con las tililas arciicas, oscilan en su direccién del 0. 12°
N. al 0. 23° S,

Los filadios fosiliferos arcillosos del carbonifero, iguales a los si-
lurianos de Cabezas Rubias y La Puebla, se apoyan concordantes so-
bre las rocas metamorficas de la dehesa de Abajo, pasada la cual, en
el valle proximo al Cerro, los filadios y pizarras abigarradas se ofre-
cen con variedad de caracleres desde su estado mis normal hasta los
propios de las rocas hipogénicas, sin que se deban esos cambios a
metamorfismos de contaclo, en opinion del Sr. Gonzale, pues junto
a los porfides hay estratos apenas transformados. Todos suelen estar
muy levantados y plegados, viéndose algunas grauwackas y poeas
cuarcilas,
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A la derecha del harranco de los Pinos se intercala una zona me-
tamorfoseada entre otras dos de pizarras comunes, alternando des-
pués con los porfidos olras fajas diversamente transformadas hasta
la ribera Chica y parajes inmediatos. El criadero ferro-cuprifero de
San Telmo eucaja entre rocas hipogénieas, y las pizarras arcillo-(al-
cosas con grauwackas pizarreias en estralos muy plegados y retor-
cidos en todos senlidos.

Zoxy aL S. e L PusLa v ver Tasrsis. —Igualmente que en las
anleriores, aparecen las cuarcilas en las cumbres de la Virgen de lo
Pena, Villanueva de los Castillejos y El Granado: predominan los
filadios en la dehesa de Los Caballos, y entre ellos se inlercalan
grauwackas pizarrenas al N. del Majadal del Estanquero. Las piza-
rras, iuclinadas al N. 12° E. de las umbrias de las Cabezas de los
Pastos, encierran masas irregulares de calizas, algunas de 20 m. de
espesor, (ue lambién se muestran al 0. del cabezo Poderoso, en la
dehesa de La Longuera y en el barranco del Horno, cerca de Gera-
jarto. Los misnios filadios y pizarras tabulares continiian hasta el ba-
rranco del Acebuche, donde hay otras mas arcillosas gris-azuladas y
grauwackas duras, muy parecidas & las fosiliferas del Culm; afectan
igual disposicion estraligrifica en el embarcadero de la Laja, i ori-
llas del Guadiana.

Eu la Calabajera, Los Ginegros y al S. del cerro de San Blas, son
semejantes i las de los Barres las pizarras alternanles con grauwac-
kas, viéndose en las cumbres hiladas de cuarcita; y en el barranco
de Valdehueyes, al N. del Granado, pasados los asomos hipogénicos,
alternan las pizarras verdosas con filadios y cuarcilas pardas, que
contintan por el Charco del Loho con fuertes inclinaciones al N. 12°
E. y por la elevada cumbre de la Madroia,

Cortk pESDE EL GRANADO £ Ls PuesLa.—Conslituyen la sierra de La
Vaca filadios y cuarcilas, que conlintian mas al N. hasta puerto Ru-
bio, donde lambién se encuentran nédulos siliceo-arcillosos con li-
monita y arcillas pizarrenas. Se reducen 4 lechos de 2 ¢m. 6 peque=
nas masas lenticulares las cuarcitas de la dehesa del Bugo, y en lodo

el trayecto hasla La Puebla, eu los estralos sumamente dislocados,
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predomina el buzamiento septentrional y abundan los filoncillos de
cuarzo blanco.

Corte pE L PuesrLa £ San Bartorome.—Al S. del manchon hipo-
géuico del Valle se desarvolla la grauwacka, 4 la que sigue la cuar-
cita; abunda el cuarzo en la montana de la Virgen de la Pena en
filoncitos, concreciones y nddulos entre las caras de junta, y se pro-
longa la segunda hasta la ribera de los Catalanes. Con ambas rocas
alternau pizarras metamorfoseadas.

Zon £ L. peL FERROCARRIL DE ZaFia. —En eslratos sumamente des-
garrados y plegados predominan los filadios con algunas pizarras ar-
cillosas; escasean las grauwackas y calizas, y faltan las cuarcilas. A
5 km. al S. de Aracena, en el puerto del Tamborilero, los filadios
tocan & las pizarras anfibolicas arcaicas del Recuenco, a causa de una
falla que sepulto u ocullé las hiladas superiores del estralo-cristali-
no, limitando & aquéllas mas al S. el islole sienitico de Horullos y
Santa Olallita. En las umbrias del Recuenco los filadios son arcillo-
talcosus, blandos, lustrosos, micéleros y abigarrados; inclinan al S.;
se asemejan a los de Calanas y La Puebla, y contintan por la cumbre
de Agua Buena en una faja de 600 m. de anchura.

Entre filadios semejantes abunda, junto al arroyo Gamonito, la pi-
zarra arcillosa, parda, morada y negruzca, extendiéndose los mismos
bancos, [uertemente plegados en Lodos sentidos, por las cueslas de
Campofrio hasla los sicnitos de Horullos.

Desde Aracena & Campofrio, entre los filadios arcillo-talcosos de
colores vivos hay una estrecha faja de pizarras tabulares menos me-
tamorfoseadas, y mds al 8., por la solana de la sierra, se ve un trin-
sito & grauwacka pizarreia, verdosa.

Zonas DEL Patris.—A las rocas hipogénicas extendidas al N. del
Palras, acompana, entre el barranco Zauncoli y Los Carrascos, una
faja de filadios de 150 m., destacada por varios asomos sieniticos, los
cuales envuelven otras fajas de rocas lan melamorfoseadas, que ape-
nas se distingue en ellas su origen sedimentario. Mas al 0., en la
sierra de La Nava, ensancha la zona de filadios y pizarras hasta las
filitas estrato-cristalinas de la cuesta de Rincomalillo, prolongados sus
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bancos por la aldea de los Serpos, constituyendo en el contacto de
los materiales arcdicos las sierras de Las Corles y Rabadana y los
llanos del Campillo.

Al'S. de Palris la zona siluriana se bifurca en la sierra de Las
Lanchas, entre los pérfidos de esa aldea y el extremo occidental del
sienito de Campofrio, prolongandose & L. por las sierras Pena del
Hombre, Las Ventas y Albarderos. En esta ultima la metamorfosis
de los filadios y pizarras no fué tan intensa como en Los Rehoyos y
al otro lado del Odiel. Abunda el cuarzo en La Majada y en la sierra
de Las Lanchas, cuyos filadios son tabulares, reemplazindoles en la
solana de la misma las pizarras blandas, que en la cumbre del Piru-
lero se fraccionan por numerosos pliegues y pizarras. En las cumbres
de Bujalmoro y La Bejarana también estén influenciados los filadios
por las emanaciones melaliferas que les lineron de vivos colores.

Zoxa pE Los ManseGosos.—Estratos de composicion idéntica & los
resenados constiluyen las cumbres de Los Mansegosos y del Aguila, tér-
mino de Zalamea, a izquierda del Odiel, asi como la sierra del Mo-
nago, viéndose ademas algunas cuarcitas entre los filadios de Tras-
lasierra, desde el Campillo @ la cumbre de Fuentelimosa, y al SO.
de la aldea del Venloso, por Ja sierra Javata y el Palmar, donde mi-
den mayores espesores.

IsLEOS ENCLAVADOS EN EL ESTRATO-CRisTALING, —Enclavadas en el es-
trato-cristalino exislen otras manchitas silurianas en las vertientes
seplentrionales de la sierra Pelada, término de Aroche, entre los puer-
tos de Dona Maria y del Marmol, entre el Cerro y Cortegana, efc., al-
ternando en ellas los filadios y las grauwackas pizarrenas. Junlo 4
Almonaster se ve otra manchila compuesla de filadios y cuarcilas.

StLUrtANO DE Lo SiERRA DE Trians.—Al SE. de la provincia se ex-
tiende el siluriano por las dsperas sierras de Tejada, Rite, Seguuda-

ralejo, Manzano y olras inmediatas de la parte occidental de la cuen-

ca del Tinto. Se nolan en las capas muchas inflexiones y roturas,
oscilando sus direcciones entre el 0. 8°S. y el 0. 32° N,, hallindose
muy melamorfoseadas las rocas, especialmente en los términos de
Zalamea, Valverde y Calanas, donde abundan las masas hipogéni-
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cas. Las mds frecuentes de aquéllas son los filadios, ya blandos, sati-
nados y de caras curvas, ya labulares con grandes hojas planas; es-
casean mas las pizarras v las grauwackas, geueralmente de grano
fino; se encuentran calizas en Calanas, La Corounada y Valverde, y
apenas se marcan las cuarcilas enlre Zalamea y Monlesorromero y
algtin otro paraje.

Corte PoR L4 12QUIERDA DEL Tinto.—A lo largo de la canada de La
Corte se cruzan filadios arcillo-taleosos y pizarras arcillosas parduz-
cas, fuertemente inclinadas al N.; siguen las segundas hasta Las
Veguillas, donde los primeros reaparecen mas talcosos con otra va-
riedad silicea, acompanada de olra que, por su extrema lenuidail,
se reduce & polvo y menudisimas hojuelas. Contintian las pizarras,
mas 6 menos lalcosas, por la dehesa de las Arrayadas hasta la cum-
bre de los Bolos, compuesta de filadios de diversos colores, prolon-
gados hasla el barranco Masegoso, donde se repite la alternacién de
filadios talcosos y pizarras siliceas muy duras. Numerosas vetillas de
cuarzo se encuentran en casi todos los puntlos citados.

Zoxa £ L. peL Barraxco Tawusoso.—Entre el barranco Tamujoso
y el del Abadejo hasta la casa de los Almendrillos, predominan los
fitadios arcillo-talcosos con muchos pliegues y fracturas, inlerca-
landose algunas grauwackas de grano fino desde el barranco Torcito
al Parrillon. Aquéllos estan metamorfoseados en las margenes del
Corumbel, v en el Pilingano con abundancia extraordinaria de veli-
llas de cuarzo. Al N, de la Canada Grande son méas salinados, y sin
variaciones notables continian hasta la ribera Viguera relorcidos
en diversos sentidos; encierran crislales de pirita de hierro en el ba-
rranco de los Laureles, y se intercalan capas de grauwacka pizarre-
na entre las Corlecillas y Berrocal.

Zoxa entRE Los ios Tinto v Opntec.—En los filadios arcillo-talco-
sos de la venta del Egio se incluyen vetillas de cuarzo, todavia mas
frecuentes pasado el puerto Blanco. En Valverde alterna con la pi-
zarra wuy hojosa otra tabular mas arcillosa, ambas muy metamor-
foseadas en las zonas hipogénicas de La Contienda, Polroso y Ven-
la de la Vina, y en medio de sus mulliplicados pliegues predomina
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el buzamiento al N.NE. En los llanos de la Conlienda se tuercen
con fuertes inclinaciones al N. 7° E. y al 8. 9° 0., afectando la tex-
lura prismatica sus pizarras, atravesadas por muchos filones de
cuarzo.

Entre los filadios arcillo-talcosos extendidos al NO. de Valverde,
desde el arroyo Fernaoso & la sierra del Ledn, se intercalan lechos
discontinuos de caliza parda 6 negruzca, y en los que hay cerca del
puente de La Coronada se ven olros muy delgados de cuarcita. Pa-
sado el puente, al SO. de las ermilas de la Virgen de Espana, alter-
nan entre filadios lustrosos algunos estratos de pocos centimelros de
espesor de caliza azulada, que encierra profusion de artejos de cri-
noides, Dichos filadios envuelven concreciones de formas lenticula-
res que en su interior suelen contener un nicleo de pirita de hierro,
asi como la pizarrilla hlanca maguesiana ¢ tierra de enjalbegar se ve
entre los mismos junto & La Coronada.

Fn las cercanias de Calanas los filadios y pizarras presentan gran
variedad de caracleres de composicion, estruclura y coloracion, de-
bidas 4 la aparicion de los criaderos manganesiferos, notandose infi-
nidad de transitos entre las rocas mis normales y las mas melamor-
foseadas, en estralos muy levantados, alineados al 0. 12° N,

Examinando especialmente los punlos de la provincia de Huelva
donde las rocas silurianas han sido metamorfoseadas, se observa des-
de luego que apenas se sefialan en la comarca de la sierra Alla, ha-
llandose algunas junto & los pérfidos y diabasas de Zufre y Santa
Olalla y los sienitos de La Granada y Campofrio. En cambio, en la
comarca del Andévalo hay un extenso manchon alineado de E. 4 0,
con anchura uniforme, desde la aldea del Palrds hasta mas alla de
La Juliana, ensanchando al N, del barranco del Sauce, desviado des~
pués al 0.80. y bifurcado al S. de las minas de Poyatos. Su ancho
varia de 1 & 2 km.; mas debe advertirse que dentro de sus contornos
hay filadios con caracteres normales 6 con ligeras modificaciones de
coloracion y lextura, si bien en espacios muy reducidos. En la ma-
yor parte del manchon esas rocas aparecen mas 6 menos cristalinas,
de fractura desigual ¢ aslillosa, suaves al lacto, blandas, de colores
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claros, con numerosas venillas de cuarzo, asomando el jaspe rojo
por varios silios de su parte occidental.

Mas al N. hay otra faja metamorfica mucho mas pequeita, junto &
los porfidos cuarzosos del cabezo del Toro, prolongada desde la iz-
quierda de la ribera Chica i Oraquejo hasta el barranco del Carpio.

De mayor importancia es la zona metamorfica que, desde la pro-
vincia de Sevilla, peuetra en la de Huelva, por las sierras del Padre
Caro y de Cecimbre, dividida al N. de la Navarra en dos ramas si-
nuosas separadas por los montes de Las Angosturas y Las Mangudas.

Entre las rocas que la componen, se reconoce una arcillosa estra-
tiforme, blanda y pardo-amarillenta, variedad terrosa de un argilo-
firo, como se ve en las ventas de Campofrio. En el valle que hay al
pie de las sierras del Padre Caro y de Enmedio, ocupa mucha exten-
sion olra roca agrisada, pizarrena, de pasla pelrosilicea muy des-
compuesta, terrosa y aspera al lacto; y desde cerca del rio Odiel
hasla pasado el barranco de Venla Quemada, se muestra una roca
euritica hojosa y verde clara. Aunque en menor proporcion que las
anteriores, sobresale en dentelladas crestas la pizarra cloritica verde
obscura en los moutes Blancos y en la ribera Escalada. Masas de jas-
pe, cuarzoy ferruginnsas, SOn muy comunes en esta zouna, interesanle
por sus muchos criaderos de pirita y manganeso, de que se lratara
mas adelante.

Por los términos de Santa Barbara, Cabezas Rubias y El Cerro,
entre el cerro del Aguila y la ribera de Olivargas, se exlienden las
rocas melamorfoseadas cristalinas, entre las cuales sobresalen las
liipogénicas, acompanadas de estrechas fajas, en que se conservan
mejor los caracleres sedimenlarios, consliluyendo juntas un solo
macizo. También es baslante comun que los estralos sedimentarios
poco alterados se incluyan en los mas transformados, aunque en re-
ducidos espacios; y por la iuversa, como sucede en Ja dehesa de
Fuentecubierta (Santa Barbara), aparecen pequeias manchas de pi-
zarras crislalinas, enlre grauwackas y pizarras normales,

Con los colores claros que les caraclerizan, abundan las rocas eu.
riticas y porfidicas estratiformes en la faja hipogénica de Los Bolsillos
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(Cabezas Rubias) y Las Cualebras (EI Cerro), asi como entre Las Ca-
rramolas de Santa Barbara y los jaspes de Peiias Prielas, donde lam-
bi¢n existen otras cloriticas. Aquellas mismas se repiten desde el ca-
bezo del ;'\guila al de Andévalo, al N. del cual, con las pizarras ar-
cillosas amarillentas, alternan otras euriticas y clorilicas con granos
y venillas de carbonato de cal.

En La Rana y El Bramadero, iguales rocas forman un manchén
alineado E. & 0. con el ancho de 2 km. entre el arroyo de Casa y la
ribera de Agua Miel, & 1 km. mas 4 L. del cual otra fajita de 500
melros de ancho constituye el puerto Rubio, al 8. de Cabezas Ru-
bias. Mas al S. asoma olra de contornes irregulares con varias bi-
furcaciones, algo desviada al SO. desde los Guijos hasta pasada la
union de La Horquera y del Canuelo.

Siguiendo fa misma direccion, solo se encuenlran pizarras poco
alteradas en mas de 10 k., hasta laribera Oraquejo, donde otra vez
se muestran las rocas metammorfoseadas hasta el arroyo Olivargas,
con menos de 1 km. de anchura y 15 de longitud. Hace un saliente
en la dehesa de Abajo ¢ de los Alamos, donde predominan las piza-
rras euriticas verdosas, suaves al laclo, de fractura aslillosa, con
cuarzo blanco ¢ hialino, que & veces las dan un aspeclo brechifor-
me. En la falda meridional conlienen también jaspe rojo; en la sep-
tentrional se advierlen transitos & las pizarras normales lLasla en
una misma capa, y en el centro del monte las metamorfoseadas se
decoloran y se hacen fino-granudas, semejandose 4 una arenisca. En
el vallejo que separa esa cumbre de la del Cerro, se perciben tres
ejes anticlinales en corto trecho, con grandes diferencias de compo-
sicion, pues unas pizarras son siliceas, otras arcillosas con variacio-
nes de coloracion y lextura, viéndose el paso de las grauwackas con
pedacitos de filadio & un porfiroide con toda la apariencia de una ro-
ca eruptiva. También bay pizarras arcillosas gris-verdosas con cris-
lales de feldespalo, y es notable que tales estralos estan separados
de la roca hipogénica por el intermedio de otros sedimentarios, ape-
nas metamorfoseados. En la misma poblacion alternan repetidas ve.
Ces esas rocas,
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Una estrecha faja de pizarras arcillosas poco alteradas separa el
porfido cuarzoso del arrovo de los Pinos de las pizarras euriticas
crislalinas, extendidas por la falda meridional del tnonte de la Cagalu-
ta, inclinando al N.NE. En la ladera opuesta, ademas de dichas piza-
rras, asoma un porfido terroso, marcandose el buzamiento opuesto.

Analogas observaciones se harian en la cuesta del Perro, El Cerri-
Har y El Pozuelo, hasta el sienito de los llanos de las Culebras: en-
tre ¢stos y el barranco de las Viias, las pizarras se hallan suma-
mente desgarradas, reconociéndose después la roca feldespilica, eris-
talina y estratiforime con masas de cuarzo. Al pie de Las Herrerias
asoman los porfidos en conlacto con las capas sedimentarias, en las
cuales encaja el criadero piritoso de San Telmo y en cuya pendientle
existen filoncillos de asheslo y amianto, asi como en el yacenle se
asocia una roca feldespitica terrosa con la arcilla pizarreia transito
4 porcelanita. El valle que se extiende hasta las minas del Carpio se
compone de pizarras, filadios y grauwackas en capas muy lrastor-
nadas, acompanados de porfidos y pizarras feldespaticas en distinlos
grados de melamorfosis,

Las mismas rocas cristalinas metamorfoseadas se encuentran al
S. de Paymogo, junte al harranco de Trimpancho, en una zona com-
prendida desde la derecha del Chanza hastala dehesa de los Caballos,
bifurcandose & L. en dos ramales: uno que cruza entre la masa pi-
ritosa de la Romanera y los cerros de Malagén, v otro que pasa ala
junta del arroyo de este nombre y del Arbacal. En diversos sitios de
aquélla los porfidos estan envueltos por las rocas metamorfoseadas;
pero en olros tocan las pizarras normales. Més al E. se bifurcan si-
nuosamente olras masas melamorfoseadas hasta las Aguas de Miel,
predominando las pizarras euriticas con cuarzos y Jaspe rojo.

AL N. de las minas del Lagunazo otro manchén metamérfico avan-
za en ese rumbo hasla los riscos de jaspe del Buitroncillo y La Utre-
ra; se aproxima por el S, al barranco de Aguas Viejas y cerro del
Tomillar, terminando & P. junto al barranco Tamujosillo. Su com-
posicion es idéntica & la de los anteriores, asi como & la que tiene el
de las minas de Tharsis, que con varias ondulaciones pasa a La Pue-
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bla de Guzmén. Mas al 0., proxima & la ribera Cubica, se divisa otra
filo de isleos metamorficos, comprendidos entre las minas del Pasto y
el barranco del Acebuche, ohservindose otros en las sierras de Villa-
nueva de los Castillejos, El Almendro y El Granado.

Otros varios manchones de igual indole se marcan al S. y 4 L. de
los depositos carboniferos, que mas adelante explicaremos. El més
septentrional comprende las aldeas de Zalamea, el Campillo y Tras-
lasierra; se prolonga al 0. por los montes del Monago, Mansegoso y
del Aguita, y remata en diversas bifurcaciones tortuosas.

Zona metamorfica mas importante es la que, desde la aldea del
Madrono, en la provincia de Sevilla, cruza hasta las méargenes del
Odiel por las riberas de Cachan y de Palacios; avanza al N. hasta la
cumbre del Palmar, aldea de Monlesorromnero y ermita de San Blas,
y se divide en dos ramales, que cruzan el barranco Tamujoso, pro-
longada en multiplicadas inflexiones por la cumbre del Zumajo, ca-
bezo Calero v Pilar Nuevo. Escasean en ella los isleos hipogénicos;

varian mucho los caracleres de sus pizarras, confusamente estratifi-

cadas, muy deleznables y con multitud de venillas de cuarzo.
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Fig. 36.—Corte por Calailas, segin el Sr. Gonzalo.

1. Pizarra tabular.—2. Pizarra metamorfoseada.—3. Diabasa y pizarra cloritica.-—4. Pizarra
ourftica.—5. Jaspes.

Separada de la anterior por las pizarras de la ribera de Cachin y
el arroyo de Palancos, otra gran zona metamorfoseada penetra des-
de El Berrocal hasta Calanas, formada de dos ramas principales, con
intinidad de bifurcaciones, Abundan en ella la pizarra euritica y la
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silicea, los porfiroides, las pizarras clorilicas y las piroxéunicas, con
erizadas crestas en los llanos de La Contienda. Junto & Calanas los
porfiroides son sumamente hojosos; corta el fervocarril otra zona de
pizarras cloriticas verdosas, y se intercalan entre esas rocas olras
parecidas & haleflinta y adinola, con cuarzo Dblanco y jaspe manga-
nesifero. El corle de la figura 36 representa la disposicion de los es-
tratos en esta parte.

Al SO. de la misma villa de Calanas se extiende olro manchon
metamorfoseado entre las Llamaditas y los riscos de Los Vilanos,
abundando las pizarras curiticas en la dehesa Vieja, cerca de la mina
Novia. Por el cabezo del Judio pasa otra faja parecida, y & L. del la-
brado Bermejo se muestra otra, bifurcada en dos ramas al E. del
barranco de La Alqueria: la del S., que va al cabezo de Sotiel, y la
del N., que cruza mas arriba de La Coronada. Al otro lado del Odiel
marcan su prolongacion otros isleos, desarrollados en El Campillo
de Valverde. Por fin, en conlacto de los pdrfidos y diabasas de la
misma villa, rocas melamorfoseadas parecidas forman otra mancha,
de contornos muy irregulares, entre la ribera de Valverde y el cita-

do Odiel.

ARTICULO VII
MINERALES

Tan rico 6 mas que el cambriano es el siluriano en criaderos me-
taliferos, y basla recordar por el momento que en este sistema en-
cajan, entre otros, los muy singulares de cinabrio de Almadén y Al-
madenejos, gran parte de las masas cobrizas de la provincia de Huel-
va, los filones plumbo-argentiferos del Horecajo y numerosos yaci-

mientos de hierro, que desde luego vamos & enumerar.
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Minerales de hierro.

CRiapeRros b Asturtss.—En los criaderos de hierro del siluriano
de Asturias se distinguen los magnéticos ricos Y puros y las hema-
tites arcillosas, en general manganesiferas y algo fosforosas, casi lo-
dos en capas de irregular espesor y desigual riqueza, muy pocos en
bolsadas, acompanados accidentalmente de oligistos brillantes. Los
magnélicos suelen eslar envuellos en pizarras cloriticas, ¥ algunos,
como los de Campos, son sumamente puros, rindiendo los de Porcia
hasta el 50 por 100. Entre las hematites mas notables, casi todas
pardas y arcillosas, citaremos las de San Juan, Mohias, Carrio, Boal,
Doiras, Erbededo, Is é Illano, en la cuenca del Navia. Las de Coana
son siliceas, pues cruzan i sus grandes bancos numerosas vetillas de
cuarzo. Entre Cudillero y Luarca, en Artedo, Soto, Muanas, Cadave-
do, Luina y otros pueblos, abundan las manganesiferas; pero casi
todas con algo de fosforo.

En el adjunto cuadro trasladamos de la nota del Sr. Adaro, Ele-
menlos para la sideruryia en Asturias ¥, la composicion de varios
minerales de hierro de la parte occidental de la provincia:

s it g ] |4
Sl % |8 |5 | %
LOCALIDADES S8 & - g °g
220 2 | 85 |24 25 | g
&° g a= [ 8% | S ! <"
Villar (oligisto)........u....] 14,50 | 82,20 1,80 ] 0,90 » »
Doiras (hidroxido)..........{ 14,20 | 84,00 | 0,56 | 0,40 | Trazas. ”»
Is (carbonatado}. ..........| 28,30 | 65.60 | 0,80 | 5,00 » »
Is (hidroxido)......... cevea] 43,94 | 73,10 | 40,50 | 2,80 » Trazas.
Isla (id.). o .'eeivnnen.., {4357 | 67,88 | 15,77 [ 050 | » 2,88
Coata (id.), ...vvevnneuns] 13,05 | 67,25 | 15.85 | 1,00 | Trazas.| 3.5
Coafia (hematites)..........| 9,50 | 75,90 | 14,30 | 0,30 » 0,60
Illano (hidroxido)..........| 42,00 | 84,85 | 2,14 | 0,45 | Trazas.| 1,86
Artedo...¢Hematites manga-( 12,00 | 77,77 | 17,80 | 0,50 1,58 0,30
Soto. .. 3 nesifera.......0 10,64 | 76,83 | 744 10,85 | 430 | 047

() Gaceta Industrial, tomo XXI, pag, 339,
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La muestra nim. 1 es un oligisto del Villar, término de Coana; la
2 es otro casi del todo cristalizado en romboedros: procede de Is, tér-
mino de Allande, asi como la 3, que es una hematiles parda ocricea;
la 4 de Doiras, coucejo de Boal, y la 5 de Campos, concejo de Tapia,
mineral magnélico v arcilloso, entre pizarras inmediatas al granito de
Salave, extendido el criadero en 5 k., alineado al NO., y observin-
dose la parlicularidad de que la propiedad maguélica aumenta 4 me-
dida que se acerca 4 la cosla. A esla causa se atribuyen las perturba-
ciones que experimentan los barcos hasla una distancia de 7 millas.
La mueslra 6 es una lhemalites parda arcillosa que en trozos sueltos
se encuentra en la Isla, término de Coana; la 7 otra hematites roja
de San Juan, término de Tranco; la 8 otra de Boal, ligeramente man-
ganesifera; la 9 es un oligisto con mezcla de hematlites brillante, que
procede de Sebrel, en el mismo concejo, asi como la 10, que es otra
parecida de junlo & Seraundinas. Hematiles silicea con velillas de
cuarzo es la muestra I1, recogida en Coana; hemaltites parda la 12,
hallada en Gio, concejo de lllano, y se reduce & una arenisca ferru-
ginosa la 13, procedente de Santiago, en el de Valdés.

En Cavillon, concejo de Castropol, hay olra hematites parda, has-
lante pura, pues rindio en los ensayos mas del 52 por 100 de wmetal.

Cr14DEROS DE LAS SIERRAS DE LA Demanpa v pE Unsron. —Dos fajas
alineadas E. a 0. de minerales de hierro existen en la provincia de
Logrone: una en las sierras de San Lorenzo y la Demanda; otra en
las de Urbidén vy Castejon @,

Las minas demarcadas en la primera zona radican en los términos
de Ezcaray, Tobia, Matute, Anguiano y Ventrosa; los afloramientos
se observan por ambos lados del rio Najerilla, junto & las aldeas San
Anton y Azdrrulla, donde los oxidos de hierro impregnan las arenis-
cas muy desigualmente, formando & modo de nicleos de mucha ri-
queza entre masas apenas leiidas de rojo. El yacente de los criade-
ros es de pizarras gris-verdosas; el pendiente de caliza blanca cris-
talina, 4 veces silicea, con vetillas y manchas rojizas, y esta dispo-

(1) Sanchez, Descr. fis,, geol. y min. de la provincia de Logrofio, pig. 435,
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sicion se repite en varios niveles correspondientes 4 Lres capas explo-
tables que & la derecha del Najerilla, hacia Azarrulla, inclinan 30°
0. 20" S. Por el lado opuesto de ese rio, junto & San Antén, el mi-
neral de hierro coustiluye una gran masa de 200 m. de largo, 50 de
ancho y 50 de altura, que se corresponde con los criaderos de la de-
recha, y también esta cubierta por la caliza blanca. Los minerales
mis [recuentes son las hemaliles roja y parda, compacla ¢ Lerrosa,
a las que se asocian el oligisto micaceo y la siderosa. A veces los tro-
zos de hematiles parda estan cruzados por venillas blancas de caliza
6 con manchitas de calcopirila y malaquita. Rinden estas venas del
30 al 32 por 100 de hierro dulce, Y se estima de 50 & 60 millones
de toneladas lo que representa la cubicacion de estos criaderos, su-
poniendo una longitud de 4000 m., un espesor de {8 y una altura
media de 200, dimensiones que arrojan 14.400000 melros cubicos.

De composicion idéntica son los criaderos de la segunda faja o
zona que cruza las agrestes, [rias y despobladas sierras de Urbion y
Castejon, por parte de los términos de Brieva, Ventrosa, Viniegra
de Abajo, Mansilla, Villavelayo, Canales y Viniegra de Arriba. No se
ha hecho de ella un estudio detallado, y tinicamente se indica por
alto que representan unos 100 millones de toneladas las enormes
masas que se extienden en varios km. de longitud.

CarapeRos pe La provincIA DE GERoNA.—Tanlo en la zona pirendi-
ca, como inmediatos & la cosla, abundan los criaderos de diversas
especies de minerales de hierro, que rapidamente vamos & enumerar,
segtn los diferentes trabajos del Sr. Vidal.

Un filén irregular de magnetita, de 2 & 5 w. de espesor, inclina
40° E., con dolomia en el yacente y arcillas ferruginosas en el pen-
diente, por el paraje llamado Punta Espinuda, término de Bagur. La
mena se disemina en cristales entre la masa arcillosa de los aflora-
mientos, acusando al ensayo 38 por 100 de plomo; en la base apa-
rece en masa con una ley del 55 al 60; contiene un poco de pirita y
geodas con grandes cristales cibicos de oligisto seudo-mérfico. En
un torrente proximo al criadero asoma un creston de anfibolita, cuya
aparicion se relaciona con aquél, puesto que 4 lo largo de la cosla,
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cerca del cabo de Bagur, se asocian 4 esa roca olros filones de mag-
netita sin importancia industrial.

Otro filon de magnelita ligado & diques de granatita y anfibolita,
cruza las pizarras atravesadas por el granilo en el Moli de Vent, lér-
mino de Palafrugell. Se dirige vertical 0. 25°S., y su espesor es de
60 cm.

Al pie de Montseny, junto & la masia Serrat y la carretera de Hos-
talrich, término de Arbucias, un creston de magnetila, bastante pi-
ritosa, encaja en unas pizarras micéceas, verdosas con velas cuar-
zosas, tal vez cambrianas mas bien yue silurianas.

El valle de Rivas es una de las comarcas de los Pirineos mis ricas
en minerales de hierro. Excelente oligisto, @ trechos micaceo, aflora
en Las Tosas, cerca de la carretera de esa villa & Puigeerda; pero
falta reconocer v explotar. Una larga faja de hemalites arma en las
calizas desde Rocas Blauncas de Rivas hasta mds alla de Caralps, don-
de radican, enlre olras, las minas Centella, Pepita y San Anlonio,
siendo manganesiferos algunos de sus productos. Con las hemalites
se mezclan las piritas de hierro y arsenical, algo argentiferas y au-
riferas.

La siderosa acompana a los minerales cobrizos en Pardinas y Ca-
ralps, 4 la hematites parda de la mina Pepita de Rivas y & los sulfu-
ros de anlimonio y de plomo argentiferos de Plands, en cuya mina
Fe inclina el criadero 80° SE. con un espesor de 40 cm.

Criapenos pE LA PROVINCIA DE TERUEL.-—Alguna imporlancia tienen
los criaderos de hierro de la provincia de Teruel, hasta la fecha lo-
davia poco explotados.

Continuacion de los de Setiles (Guadalajara) son los de Ojos Ne-
gros, en la sierra Menera, cuyas imporlanles masas lenticulares y
filones de hemaliles y carbonatos se conocen desde muy antiguo,
pues ya en 1613 se otorgd privilegio para su explotacion, y de ellos
se hablo en el Discurso del oficio del Bayle de Aragon por el Dr. Xi-
ménez de Aragiés, en 1740. Radican en los barrancos del Bogueron
y de Artola, la Torrecilla y collado de los Tinajos, partida de las
Fraguas, Menezaro, Menerillo y Cabeza Mediana,
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Otros criaderos de oligisto hay cerca de Orihiuela por las vertien-
tes seplentrionales de la sierra del Tremedal, a la derecha del rio
Garganta y parajes denominados La Falaguera y Gorgoril de la Lo-
silla Grande; y en el mismo término, por la falda oriental de los Po-
yales, buzan al O. varias vetas de pirita de hierro, que inutilmente
se intentaron explotar.

Mas al SE., en la pena del Cervero, préxima a Bronchales, encaja
en la caareita, con salvandas pizarrenas, un filon de oligisto de 1 m.
de espesor, término medio; otras grietas menos importantes relle-
nan de igual substancia 4 las cuarcitas del cerro de Santa Barhara,
al N. del mismo pueblo; y alzo mas al NO. olras masas ¢ filones de
oxidos de hierro, mezclados con cuarzo, encajan casi verticales, asi
como & derecha ¢ izquierda del barranco por donde se marcha desde
Brouchales 4 Noguera, viéndose también ambas substancias mezcla-
das, entre este ltimo pueblo y los crestones llamados El Castillo,
rellenando las oquedades y grietas de Ia roca.

Eu el término de Torres abundan también los criaderos cuarzo-
ferruginosos, entre los cuales merece mencionarse un filén de 1,20
de espesor medio, dirigido N. & S., entre las cuarcilas de la parlida
del Gavilan, En los confines del mismo término y del de Albarracin,
por las Tabernillas y la Ceja de la Esperanza, otros varios se arrum-
bau al NO., casi verticales: es el mas nolable, por li imisma sierra,
el de Pena Redonda, pues su espesor excede en sitios de 6 w., y fué
ya objeto de explolaciones muy antiguas. En la ladera occidental del
cabezo de La Losa, cerca del término de Bezas, se intercala en las
cuarcilas una capa de hematites parda, con 45° de inclinacién N. y
con muy variables espesores; lo mismo sucede en otro criadero que
corre 3 km. entre Bezas y Gea, por el punto llamado Boca del Valle,
y en el Gllimo término asoman otros varios criaderos de hematiles
parda, tales como el de la Colmenilla y el de la solana de la sierra
Carbonera, donde existe una masa orientada N. 4 S. Finaluente, en
anos anteriores & 1870 se explotd algo de mineral de hierro en los
términos de Jahaloyas y Tormén, cuya mena resultd de excelenle
calidad; pero todos eslos yacimienlos, como los restantes de la pro-
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vincia, no pueden explotarse ventajosamente en grande escala, por
falta de vias econdmicas de transporte.

CriapEROs DE LA PROVINCIA DE Ciceres.—Los crestones de cuarcita
y arenisca silurianas que sobresalen entre las pizarras de las sierras
de Guadalupe, San Pedro y El Canaveral, acusan la presencia en sus
bancos de mezclas, en proporciones diferentes, de hematites y pirolu-
sita; pero no en tales cantidades y tan buenas condiciones que per-
miliesen establecer explotaciones en grande escala. La profusion con
que aparecen nédulos y rinones de hemalites parda llamé muchas
veces la atencion de los aficionados & rebuscar riquezas por tales sie-
rras, ya que, por otra parte, labores de diversas épocas, ruinas de
forjas y fragmentos de escorias se encunetran por doquier.

A corta distancia al SO. del Hospital del Obispo, en la sierra de
Guadalupe, un criadero, algo explorado hace algunos afos, encaja
en las cayuelas ¢ pizarrillas ocriceas con otras siliceas, pasando &
areniscas niuy arcillosus, penetradas de substancia ferro-mangane-
sifera, desigualmente distribuida, bajo tres tipos distintos: 1.°, uno
negro 6 pardo-negruzco en concreciones alargadas, de lextura fibro-
so-radiada, muy lustroso, y tan duro que no le raya la navaja,
constituido por hematites parda, en mezcla intima con la silomelana;
2.°, la pirolusila; y 3.° una hematites parda manganesifera, confu-
samente mezclada con las dos anteriores. Capas hay de mds de 1 m,
de polencia, pero en cortos trechos, prolongdundose sus senales hasta
cerca de Navalvillar, por las mirgenes del arroyo Espinarejo, y cer-
ca de los caminos de la Calera y Guadalupe, desde dicho Hospital
del Obispo. Segun ensayos hechos en la Escuela de Minas ), el lan-
to por 100 en hierro varia desde el 3,78 al 45,50, y el de manga-
neso del 4 al 39,90.

Minerales parecidos existen en el lérmino de Navezuela, donde se
ofrece en nodulos y masas aisladas, en una brecha que en cierlos
puntos pasa & cuarzo agata blanquecino, atravesado por finas con-
creciones bacilares de hematites manganesifera. Existen también

_ ) Egozcue y Mallada, Memoria geoldgico-minera de Cdeeres, pag. 303,

DEL MAPA GEOLOGICO DE EsPANA 423
brechas ferruginosas en el Cancho del Aljibe, al pie de las Vi-
lluercas, términes de Peraleda de San Roman, Castanar de Ibor
y Fresnedoso, si bien las condiciones de yacimiento son poco re-
gulares.

Desde el término de Alcuéscar hasla el de Valencia de Alcantara
se muestran, por la sierra de San Pedro, indicios de hierro y man-
ganeso en las mismas condiciones que en la de Guadalupe, y el tér-
mino de la Aliseda es uno de los que mas se exploraron desde tiem-
pos anliguos, como lo atestiguan las escorias que abundan en Valde-
lacasa y Valdelayuega; pero las areniscas impregnadas de hematiles
en los morroues del Naranjo y el Aljibe, y los nédulos de oligislo
cavernoso, en contacto de la diorita del Majal de las Vacas, no pue-
den ser objeto de formales explotaciones. También son de escaso va-
for las hemalites pardas mezcladas con pirolusita, diseminadas por
varios puntos de los lérminos de Carmonila y El Zangano, asi como
las hematites pardas de la Canada del Rosal y de la sierra de Jola,
La Chivarria y El Alcorneo, donde abundan las escorias antiguas, al
S. de Valencia de Alcantara, por eslar demasiado cargadas de cuar-
zo y arcilla; las de las sierras del Canaveral y la Montanita de Zarza
la Mayor, y las inmediatas 4 la capital.

Crisperos E LA PrOVINGIA DE HurLva.—A Ja clase de los criaderos
melamorfoseados corresponden los crestones, sombreros ¢ monteras
de hierro que coronan ¢ coronaron casi todos los yacimientos de pi-
ritas, y entre todos ellos fueron objeto de importantes explotaciones
los de Riolinto, Tharsis y las Herrerias de Los Confesonarios, Estos
iltimos, ya agolados, produjeron 40000 toneladas en 1887, Y con
relacion & los de Tharsis, trasladaremos la siguiente analisis: hierro,
55,05; oxigeno, 22,71; silice, 16,74; agua, 6,06; azufre, 1,40; co-
bre, indicios,

La formacion de estas menas se verificé a expensas de las piritas,
convirtiéndose el sulfuro de cobre en sulfato, que fué arrastrado por
las aguas, y el sulfuro de hierro en éxido. Probablemente, seglin ad-
vierte el Sr. Gonzalo, la época de esta oxidacion comenzd inmedia-
lamente después de la precipilacién misma de los sulfuros en la para
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te superior, continuando después la incesante serie de reacciones
quimicas que originaron esas fajas negras y parduzeas, llamadas re-
quemones por los mineros del pais. Las grandes masas de mineral de
hierro compacto y rico, rojo ¢ irisado, no son Lan frecuentes como
los terrosos, que, & su vez, en pocos silios se encuentran con sufi-
cienle grado de pureza para que puedan explolarse, por abundar en
ellos los fragmentos y brechas de pizarra.

El fenomeno de la oxidacion de las piritas, que hoy mismo se ve-
rifica en los puntos & donde alcanzan las acciones almosféricas, oca-
siond que hasla el nivel mas bajo de las aguas del extevior se mar-
case en el interior de las masas unas zonas de separacion entre los
sulfuros y los oxidos, en que unos y otros se mezclan formando una
capa intermedia mas ¢ menos gruesa, llamada azufrdn, que repre-
senta el primer término de la transformacion de los sulfuros.

Varios criaderos de la provincia, por el poco cobre que conlienen,
deben considerarse mas bien como menas de hierro y azufre, y en
tal caso se citan los de Poyatos, silos en la dehesa de la Garnacha,
término de Cortegana; los inmediatos al Lomero, que llevan algo de
blenda; en la sierra La Castellana, lérmino de San Bartolom¢, arman
en las pizarras silurianas, siguiendo su direccion varias velas de
cuarzo con hierro oligisto hojoso de escaso valor industrial.

CRIADEROS DE OTRAS PROVINGIAS.—Si bien los criaderos de hierro
mas imporlantes de la provincia de Ledu encajan en el devoniano,
algunos se intercalan ¢ corlan las pizarras y cuarcitas silurianas,
priucipaimente en el Vierzo. Alineanse al N.NE. grandes bolsadas de
diversas magnitudes de hematites, que imperfecta é irregularmente
se rebuscan en La Chana; inclinan de 45 4 70° N.NE. dos filones de
oxidos rojos y manganesiferos, uno de 3 m. y otro de 9, q‘ue cruzan
las pizarras de Paradasolana, distantes 11 km. de la estacién de
Bewbibre, y entre 2 y 6 km. de esta ullima hay olros criaderos pa-
recidos en el mismo lérmino, Uceda y Moutealegre, incluidos tam-
biéu en el siluriano por el Sr. Soler ), pero que figurau en la gran

() Reseiia geolégico-minera de la prov, de Leén, pag. 9.
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mancha carbonifera, occidental leonesa, en el Mapa general. Silo se
halla @ 8 km. de Astorga otro criadero en Val de San Lorenzo, re-
conocido en 1500 m. de longitud, y en el que se mezclan las hema-
lites con la magnelita; y en Pombriego, & 15 km. de Ponferrada,
dos filones muy inclinados al SO. muestran espesores comprendidos
entre 02,75 y 1,50,

Oxidos de hierro se intercalan en la zona superior del siluriano
inferior del arroyo de la Requejada, al pie de Pena Negra, en las
cercanias de Villaferruena, en el monte Concejo y olros puntos de Ia
provincia de Zaora,

Importancia se did en varias épocas i los criaderos de hierro de
La Alberca (Salamanca), una de cuyas nminas, la San Anfonto, sila
en Alamos, suministré hematites con el 45 por 100 de metal. En el
sitio de las Herrerias, & orillas del Alagou, cerca de Herguijuela de
la Sierra, se explotaron carhonatos del 40 por 100 de ley; en las
cuarcitas del Pozo Airdn, de la sierra de Ciudad-Rodrigo, se traha-
jaron oxidos de hierro, de que también se recogieron muestras en el
término del Cabaco, por la Serrania de Fraucia, en la sierra del
Guindo y de Monsagro.

El criadero de hierro mas importante de la provincia de Huesca
es el de la montana Meued, entre la ribera de Tringonier y la de Or-
dicelo, frente al Barrosa, donde se hallan gruesos hancos de hema-
tites roja en la scparacion del granito y de las pizarras, suponemos
silurianas. Para su beneficio se instalo antiguamente en la villa de
Bielsa una forja, hace aios en ruinas. En varios parajes de los térmi-
nos de Anelo y Paules de Castanesa, se ven olros criaderos de hierro
de escaso interés.

Hematites roja y parda muy puras existen en el siluriano de An-
dorra, y su principal yacimiento es el Mener nou, situado en la divi-
soria de los barrancos de Sorteny y de Rausol, afluentes respectiva-
mente de las ramas derecha ¢ izquierda del Valira. Sus menas ren-
dian en las forjas del 50 al 60 por 100 de excelente hierro dulce;
pero la situacion del criadero, & 2500 m. de altitud, impide pueda
trabajarse mas de cuatro meses al aio, durante los cuales, no obs-
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lanle, podrian exiraerse de 5 & 6000 toneladas . Otro venero de
hematites parda cavernosa, acompanada de hierro espilico, con
algo de oxido de manganeso y una ley hasta del 75 por 100, forma
una capa-filon de 3 m. de espesor, inclinada 40° al NO., en Las Corts
de Rossell, ladera derecha del Os, & poco mas de 1 km. del puente
de Axovall, en el camiuo de San Julidn de Loria & Andorra la Ve-
lla. Su situacion es mucho mas favorable que la del anterior; al-
canza 200 m. de altura sobre el valle; rindid excelenles menas &
las antiguas forjas, y, segun opina el mismo ingeniero, podria pro-
ducir 24000 toneladas anuales. En la Plana del Grau otra vela de
oxidos de hierro se alinea al 0. con fuerles pliegues que la hacen
buzar en distintos rumbos.

Aunque en cantidades pequenas y diseminadas, existen masas de
oxidos de hierro entre las calizas y pizarras de Malgrat, Gavd, San-
ta Creu de Olorde, Gracia y otros puntos inmediatos & Barcelona; en
Santa Sugsana, en la Figuerola de Begas, en las pizarras de la Ga-
rriga, elc. En Las Carboneras del Brull corta casi vertical las piza-
rras arcillosas una veta de hematites parda dirigida de E. 4 O.; otra
parecida hay en el Sot de Corroya, cerca de Canovas, y se arrumba
al S. un filon de magnetita de 1 m. de espesor en Montmany.

Varias capas de cuarcila de la provincia de Guadalajara se hallan
ltan impregnadas de 6xidos de hierro, que constituyen verdaderas
menas, en parte beueficiables, como en La Malilla, del término de
Canamares, en el cerro de La Cabrera, junlo & La Nava de Jadra-
que, y, aunque en mas pequeias cantidades, en la Pena de Ja Bode-
ra. Se encierran bolsadas y eapas irregulares de limouita terrosa enlre
las pizarras arcillosas de la Pena Blanca y sobre el barranco de la
Trucha, entre Checa y Orea; y un poco més abajo de ese punto, en
la Almagrera, se ve ademas un poco de hierro carbonatado.

Dos son los criaderos de hierro que en el siluriano de Soria tie-
nen alguna importancia, ambos muy proximos al Moncayo. Uno, si-

(1) Thos, Reconocimiento fisico-geoldgico-minero de los Valles de Andorra,
Bol, del Mapa geol., tomo XI, pag. 198,
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tuado en la Almagrera del mounte Regajal, término de Olvega, arma
entre las pizarras y areniscas, y es una capa de metro y medio de es-
pesor, inclinada 50° NO., constituida por oligisto bastante puro,
compaclo, de aspecto metaloide y algo magnético. En zonas conlie-
ne un poco de cuarzo, y hacia los hastiales se convierle en arenisca
ferruginosa. El otro criadero, semejante al anterior, se halla en la
dehesa del Hoyo de Borobia, con un espesor de 80 cm. en cierlos
sitios y mediana inclinacion al 0.

Cerca de Becerril (Segovia) una brecha ferruginosa con granos de
cuarzo y (rozos de pizarra viene a ser una mena de hierro bastante
rica, y al S. de Madriguera se ven filones de oligisto grafitoide.

Un banco de hemaliles con ganga silicea se interpone entre olros
de cuarcila 4 2 km. 0. de Villacanas (Toledo), inclinado al SO.

Aunque exislen varios criaderos de hierro en Ciudad Real, solo se
explolo en pequeia escala el del término de Pozuelos.

Los tres crestones ferruginosos comprendidos & S. y P. de la mina
San Felipe, en el cabezo del Cejo de Escaracena (Huelva), separados
entre si mis de 300 m., se prolongan al E. 20° 5., penetrando en la
mina Filipina, del término de Aznalcollar (Sevilla), con buzamiento
seplentrional y una potencia que no baja de 20 m. Mayor es todavia
el espesor medio del creston ferruginoso que hay 4 500 m. al S. de
Aldea del Alamo, eon variable inclinacion al N. 25° E.

Preiras pE migrro.—Eutre los muchos cristales cibicos que abun-
dan en la manchita cruzada por el Tera, entre Palazuelo y Manzanal
(Zamora), los hay maclados y cruzados por una fajita de cuarzo cris-
talino que, conservando la wisma orientacion, los deformoé de ma-
nera que su seccion perpendicular & las arislas dxicas resulla ser un
trapecio. Las piritas de hierro se hallan en muchos sitios de la pro-
vincia de Ledn, tales como Soto y Amio, Tejedo, Vegarienza, Ponfe-
rrada, Vinayo, Cubillos, Villafrea, La Cabrera y Valverde de la Sie-
rra. En la provincia de Barcelona son nolables por su espesor los
filones de cuarzo con pirita que cruzan las pizarras del torrente Va.
llivert, entre La Garriga y Figar, y el de la riera de Banco, térmi.
no de Aiguafreda.
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Minerales de manganeso.

Carsperos e Ly provixcia DE HukLva.—La mayor parte de los
criaderos de manganeso de la provincia de Huelva yacen en el silu-
riano, si bien no escasean en el Culm. Se inicié su explotacion en
1858, comenzando por las minas de Villanueva de los Castillejos; y
en vista de la excelente calidad de las primeras muestras remitidas
al extranjero, inmedialamentle se registraron muchos yacimientos
en los términos de Calanas, El Cerro, Zalamea la Real, Valverde del
Camino, El Alosno y otros varios. Fué lal la abundancia de miueral
arrancado en breve liempo, que pronto se inundaron los mercados,
Yy, como consecuencia nalural, los compradores se hicieron de dia
en dia mas exigentes, reclamando un minimo de 70° clorimétricos,
cuando poco antes admitian hasta los de 58°. Al primer periodo de
actividad siguio olro, aunque corto, en que se paralizaron y aban-
donaron muchas minas, hasta que, consumidas las existencias del
mercado, volvieron & formularse nuevos pedidos.

Mas de 38000 toneladas se exporturon en 1863 y 64; 24292 en
65, en que se descubrieron otros yacimicenlos en término de Almo-
nasler la Real; 51571 en 1866, y 41050 en 1867. En 1868 se ini-
cio un descenso, pues bajaron a 54506; en 1869 a 20646, y en
1870 a 17102, En 1871 subieron los precios y aumenlé la ex-
plotacion hasta 24297; en 1872 ascendié & 27055; pero en 1873
comenzo otro periodo de descenso, bajando la exportacion & 15510;
y si bien en 1874 se remitieron 25588, en sus dos lerceras parles
procedian de existencias de anos anleriores, pues solo se arranca-
ron 8765,

Eslablecido en ese afio en varias fibricas de Inglaterra el proce-
dimiento de Weldon para regenerar las manganesas, agotados ya
unos criaderos, y puestos en peores condiciones de explotacion otros
varios, en los tres afios siguientes las cifras se redujeron, respecti-
vamente, & 15550, & 6973 y a 7295.
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En 1878 se abrié un nuevo horizonte con el empleo del manga-~
neso para la fabricacién del acero, con lo cual se utilizaron los mi-
nerales hasta del 55 por 100, lo que molivé una exportacion de
36475; pero al ao siguiente volvieron & despreciarse los productos,
bajando & 4750; y si bien en 1880 ascendié & la importaute cantidad
de 27572, & partir del 81 comenzé un periodo definitivo de dismi-
nucién considerable.

La mayor parte de los criaderos de manganeso de Huelva se agru-
pan en la misma zona central de las masas de pirita ferro-cobriza.
La zona alla de la cuenca del Odiel esta acribillada de tales yaci-
mientos en los términos anteriormente citados y otros inmediatos.
Se hallen enclavados en el Culm ¢ en el siluriano, las rocas donde
encajan son siempre pizarras metamorfoseadas, en conlacto ¢ muy
proximas & rocas hipogénicas, que con mucha frecuencia convirtie-
ron & aquéllas en jaspes. Estos acompanan couslantemente 4 Jos man-
ganesos, aunque en silios los reemplazan las porcelanitas, que acu-
san menor grado de transformacion en las pizarras.

Los jaspes que indican la presencia de los minerales de mangane -
so difieren de los que no acompanan i éstos, porque se deslacan co-
rroiilos, grietados, con manchas, geodas y venillas de manganesa ¢
de arcillas ferruginosas. En los escasos yacimientos donde los jaspes
estan reemplazados por porcelanitas y pizarras ferruginosas, la man-
ganesa es terrosa, parduzea é inutil para la industria.

Con molivo de su origen, el Sr. Gonzalo agrega las siguientes ob-
servaciones (: «Los caracteres fisicos de las manganesas revelan
claramente que su depdsito se efectué en presencia del agua, pues
de otro modo no se explican las formas estalactiticas y arrifionadas
que tapizan las grietas y oquedades, como las incrustaciones calizas
de cierlas gratas y acequias por donde corren aguas que levan en
disolucién materias incrustantes. Asi se observé en muchas labores
subterrineas y 4 cielo abierto, y mejor aun en las oquedades inme-
diatas al jaspe, algunas de tales dimensiones, que hicieron necesario

(1 Descrip. fis., geol. y minera de la prov. de Huelva, pag, 225,
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el uso de andamios y escaleras para arrancar las meunas concreciona-
das que revestian las paredes.

»El mineral en lales circunstancias afecta formas muy capricho-
sas, y su texlura es conslantemente en capas concéntricas, revelan-
do un depdsito sucesivo y gradual en medio del agua. Son también
frecuentes los huequecillos irregulares en el interior de las fermas
botroides 6 arrifionadas, asi como una especie de canalillo en el cen-
tro de las estalactitas; y cuando las capas cencéntricas adquieren
algunos milimetros de espesor, la textura del mineral es de fibras
normales & ellas. La primera costra adherente al jaspe es siempre
mis esponjosa y de mayor grueso.

»Asimismo se comprueba muchas veces en el interior del jaspe
la infiltracion del elemento acuoso mineralizado, observandose en sus
huecos las geodas de cristales que irradian hacia el centro, asi como
filoncitos diminutos en sus litoclasas. En otros casos la impregua-
cion es uniforme y el jaspe se tine de negro en toda su masa.»

Por mas que sean frecuentes tales incrustaciones y cristalizacio-
nes de las manganesas, lo general es que se ofrezcan compaclas, re-
llenando por completo las grietas entre las pizarras y el jaspe, y en
tal caso las acompaia casi siempre la barita, substancia constante
en los productos de los manantiales termales, que jamis se encuen-
tra en las masas igneas inyectadas.

En comprobacion de tal origen, se presenta, ademas, como ganga
el cuarzo, ya en mezcla imperceptible, ya en granos 6 venillas, amor-
fo 6 cristalizado, y que en vez de combinarse con las menas para for-
mar silicalos, segiin ocurre en las masas igneas, las acompana aisla-
do, como se ofrece en las hidrotermales. Rellenando ciertas oqueda-
des, también existe cuarzo procedente de Ja descomposicion de los fel-
despatos contenidos en rocas hipogénicas proximas & los criaderos.

«La favorable circunstancia de hallarse las menas de manganeso
unas veces entre los mismos crestones de jaspe, agrega mas adelan-
te el Sr. Gonzalo ), y otras en contaclo inmediato de la lierra ve-

1) L. c., pag. 557.
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getal, hizo que las primeras explotaciones resultasen sumamente
economicas; pero pronto se vio que lales depositos irregulares des-
aparecian enteramente & los pucos metros de profundidad, oscilando
ésta entre 10 y 40. Algunos alcanzaron hasta 80, y solo el de Ja mi-
na Santa Calalina, en El Granado, paso de los 100. Casi siempre
desaparecian al propio Liempo los jaspes, y si éslos seguian & mayo-
res profundidades, pasaban de cavernosos y manchados por la mena
a compactos, de color rojo sanguineo muy vivo, surcados de velas
blancas. Aun asi, lerminan en cuna poco més abajo, segin se vio
en la mina Geraldo, de Valverde del Camino, y en otras varias de
Calanas; 6 se transforman en una roca verde muy silicea, 6 en
cuarzo blanco y compacto, como ocurrié en las minas Las Sierpes y
Santiago, de Calanas; San Rafael ¢ Isabel, del Almendro.» Aunque
rara vez, lambién ha sucedido, como en las minas del Tinto, en
Zalamea, que sobre el pendiente de los criaderos de pirita ferro-co-
briza se depositaron otros de manganeso, y lambién ocurrié en El
Granado que olro de manganeso se transformoé en cobrizo.

Si bien en muchos criaderos predominé la pirolusita, y en olros
la silomelana ¢ peroxido baritifere, las menas de la provincia de
Huelva suelen ser una mezcla de ambas subslancias, acompanadas
del peroxido hidratado, ¢ de la acerdesa, ¢ de eslas dos, casi siem-
pre con oxidos de hierro. Algunas muestras acusaron la presencia
del azufre y del fosforo; el cuarzo y las arcillas ferruginosas son las
gangas, en proporciones muy variables. Las manganesas mas ricas
en oxigeno son del Alosno, Calanas, Zalamea y Valverde, y i partir
de ese centro va disminuyendo la bondad de la zona metalifera, tan-
to en su prolongacion oriental internindose en Sevilla, como en la
occidental que penelra en Portugal. En los (res primeros términos
citados se arrancaron manganesas hasta de 97° clorométricos; pero
las mas frecuentes tenian una ley de 70 4 75°, de la cual no pasaron
las del Cerro y de Valverde, ni de 65 las del Granado y otros puntos.

Mas frecuentes que la pirolusita en cristales fueron las masas ba-
cilares 6 radiadas, 6 en agujas unidas unas 4 otras, de textura es-
povjosa, y todavia mas las variedades compactas, conerecionadas y te-
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rrosas. En las compactas las diferencias son muy grandes, segin las
localidades, y siempre son mas puras las de las bolsadas encerradas
en los jaspes que las que se hallan enlre ¢stos y las pizarras. Cuan-
do se interpone algo de silice, son duras y dan un polvo negro azula-
do, semimetalico.

Las variedades compactas correspondientes a la silomelana son ne-
gras, de polvo pardo, fractura concoidea, mny duras, de aspeclo
melaloide, a veces aterciopelado, de 4,08 & 4,10 de densidad y de
la composicion media siguiente: perdxido de manganeso = 72,90;
oxido férrico = 4; silice = 9; barita = 8,60; agua = 3; pérdida =
2,50. En las minas Pancha v Santiago, de Calanas, y en Los Postle-
ros de Zalamea, abundaron las mezclas de silomelana y cuarzo blanco
0 jaspe rojo, en masas homogéneas de granos y hojuelas muy sili-
ceos y duros ¢ formando brechas. Eran mas pobres en manganeso y
mas ferriferas las menas unicamente destinadas 4 las fibricas side-
rurgicas, con muy distintas proporciones de sus elementos segun
sus procedencias. Las variedades lerrosas son igualmente de com-
posiciones diversas, pues mas bien que una especie mineraldgica
son mezclas de pirolusita y perdxido de manganeso hidratado, y
también de acerdesa negra 6 parda, segin que predomine la prime-
ra 6 el segundo, de muy diferentes densidades y durezas, i veces
pulverulentas.

Enclavadas siempre en los jaspes, las nienas conerecionadas en tu-
bos, rifiones, canulos o bolas, raras veces formadas de pirolusita sola,
unas son hidraladas por tener algo de acerdesa; otras corresponden a
la silomelana, las més de las veces compacla, y en general la superficie
de todas aparere cubierta de una pelicula negra, brillante, atercio-
pelada, formada de microscopicos cristales de pirolusila 6 de globu-
lillos de esta misma substancia con bellisimas irisaciones de diversa
intensidad.

La importancia de eslos criaderos se debié, mas bien que a su
amplitud, & su multiplicidad, @ su excelente calidad y & sus favora-
bles circunstancias para la explotacion y el transporte. A pesar de
haberse arrancado grandes cantidades inmediatas a la superficie,
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queda todavia mucho por extraer, que indudablemente seri explo-
tado cuando se ofrezcan mejores precios en el mercado.

Agotados enteramente casi todos los criaderos méas superficiales,
carece de intercs detallar sus condiciones de yacimiento, y nos li-
milaremos a extractar de la Memoria del Sr. Gouzalo Tarin los da-
los mas principales.

Criaderos de Cabezas Rubias y El Cerro.—En genera! sus menas
eran de ley suficiente hasta que se aplicaron para la siderurgia,

Criaderos del Alosno.—FEntre los muchos criaderos de este térmi-
no, citaremos los de la loma de las Culebras, al N. de los pérfidos del
Madronal y de las minas de Tharsis, en la cual existieron las minas
Culebrina y Virgen del Carmen, cuya masa se agoto & los 35 m. de
profundidad, siendo reemplazados los jaspes por una roca verde.

Criaderos de Calaiias.—FEu esle lérmino radica el foco principal
de los yacimientos de manganeso de la provincia, algunos encajados
en el Culm; pero la mayor parte en el siluriano. Entre ¢éstos cilare-
mos los de la Sepultura del Moro, & . de la villa, donde existieron
las minas Santiago y Pancho. Alli sobresalen, entre las pizarras ar-
cillosas muy descompuestas, diferentes crestones de jaspe muy incli-
nados al NE., bajo los cuales aparecieron gruesos hancos de manga~
nesa acompanada de cuarzo y arcilla, que dificultaban y encarecian
su preparacion y clasificacion meciniea; mas el criadero terming en
cuna & poca profundidad, convirticndose el jaspe en una roca hlan-
quecina muy cuarzosa. Las minas San Diego y San Joaquin explota-
ron en el Penasquillo una bolsada enclavada entre jaspes y pizarras,
y después de agotada se demostrd en sus 20 m. de altura la cuna de
Jaspes que encerrabau otros nidos de mineral de mejor ley. Mds 4 L.
lambi¢n se explolaron varias velas y rifones de manganesa, bastante
rica, pero con mucha ganga silicea.

Mis i L. todavia, en el creston de Pena Gorda, los jaspes apenas
penetraban en el subsuelo, y en su contactlo las manganesas llenaban
a modo de filén una grieta en las pizarvas de 20 m. de hondo y 1 &
2 m. de espesor. El mineral era compacto y con menos ganga cuar-

zosa (ue en el Penasquillo,
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Las minas Venus y Apolo ocuparon al N. de la misma villa los
jaspes del cerro del Penasco, que en la primera tenian muchas ve-
tas de mineral muy rico, pero en exigua cautidad. En la segunda se
descubrieron grandes soplados irregulares, lapizados de pirolusita, y
varios depdsilos irregulares, quedando todavia mayores cantidades
por bajo de los 50 m., hasta donde se profundizaron los trabajos.

Al 80. de Calanas se sacd gran cantidad de manganesa entre los
jaspes de Penas Campanas, separados de los anteriores por una faja
de rocas hipogénicas alineada de E. a 0. Siguiendo hacia el interior
unas vetas ferruginosas, se llegé & una gruta de 60 m. de largo, 5 de
anchura media y 10 de altura, por hajo de la cual los jaspes negros
y cavernosos terminan en cuna entre las pizarras. Esa gran oquedad
estuvo tapizada de manganesas muy puras, y entre los mismos jas-
pes y las pizarras se apuraron a cielo abierto varias bolsadas.

Sobresalen & L. de Calanas los altos riscos de Casa de la Reina y
el Morante, cuyos jaspes se exlienden en una faja de 2 km. de
longitud, con un ancho que en sitios pasa de 100 m.; pero si bien se
encontraron en ellos varios filoncillos, vetas y geodas de pirolusita,
las cantidades de mineral eran demasiado exiguas en proporcion de
lan enormes crestones. Estos mismos desaparecen enteramente & los
18 m. de profundidad.

A 9 km. al S. del mismo puehlo existe el grupo de Val de Reiua,
donde se fijaron, enlre otras minas, la Virgen de Piedras Alhas, una
de las que rindieron mayores y mas ricos productos de sus criaderos,
incluidos en iguales condiciones.

Criaderos de Zalamea.—El (érmino de Zalamea es uno de los que
mayor namero de criaderos poseen, algunos muy importantes por su
abuundancia y excelente calidad. Uno de sus principales grupos fué
el de la mina Morita, al N, del criadero cobrizo del Buitrén, entre
el Odiel y la derecha de la ribera de los Aldeanos. Contra la regla
general, los minerales de la parte oriental, allernantes con los jaspes
rojos y compactos, aunque ricos en manganeso y hierro, eran mas
pobres en oxigeno que los del extremo opuesto, en el cual se incluian
eutre los jaspes cavernosos y las pizarras.
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En el cerro de Palancos, sobre la izquierda del harranco del mismo
nombre, asoma otro grupo de crestones alineados al 0. NO. en 157 m.
de largo con el ancho maxiwo de 46, disminuyendo en profundidad
hasta lerminar en cuna & los 74. La mina mas rica fué la del Casti-
llo, que desde 1861 di6 15000 toneladas de excelente mineral, cuya
ley media Ilegé a 75°.

Otros criaderos de menor importancia se explolaron en la Puebla
de Guzman, Almonaster, Campofrio, etc.

OTroS CRIADEROS DE MANGANESO.— Deposilos irregulares de manga-
neso, algunos con mas del 45 por 100 de este metal, veleados en
masas de hidroxido de hierro, se encuentran en Munas, Cadavedo,
Artedo, Luina y otros parajes comprendidos entre Luarca y Cudille-
ro (Oviedo), y asociado & otro de cobre se arrumba al 0. 58° N. un
filén de pirolusila acerada en lérmino de Callejo, & 8 k. de la cuen-
ca hullera de la Magdalena (Leon).

Bolsadas de pirolusila encajan en la caliza filadifera rojiza (siluria-
na?) de los montes de Das (Cerdana), 4 la izquierda del Segre. La ley
del mineral es de 68 por 100, llegando al 75 en los trozos escogidos;
y analizada una muestra por el Sr. Joseph, de Besseges, resulta la
siguiente composicion: oxido de manganeso = 72; 6xido de hierro —
3,13; cal = 5; silice = 3,50; [osforo=0,06; silice = 5,50; pérdida
por caleinacion = 5,50; alimina = indicios.

De 1874 al 76 se explotaron pequenas cantidades de pirolusita
con algo de acerdesa en las inmediaciones de Losacio, doude tales
minerales cubren en cortos trechos las rocas silurianas, asi como &
N. y S, de Carrascal, en las verlientes meridionales de la sierra de
la Culebra (Zamora).

Mezclada con hematites se halla la pirolusita en los sitios ante-
riormente citados de la proviucia de Ciceres.
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Minerales de cobalto.

Crispero pe Gistaiv.—Radica en el valle de Gistain (Huesca) el
principal criadero de mineral de cobalto de Espana, y respecto del
cual han escrito diversos naturalistas ¢ ingenieros 1, siendo cono-
cido desde comienzos del siglo xvur, explotado v abandonado repeti-
das veces & partir de 1750 hasta la fecha. Es bastante irregular y
consiste en un filoncillo sinuoso, dirigido al . 12° N,/ con varias in-
flexiones, encajado entre las pizarras arcillo-carbonosas y las cali-
zas; y en eslas ultimas aparecen inyecladas, derivadas de aquél, va-
rias venillas entrecruzadas, unidas 6 no a diversos nédnlos y bolsa-
das, casi siempre muy pequenos. La aparicion de varios diques por-
fidicos en la caja del eriadero debio influir en su irregularidad, que
a su vez molivo la apertura de pozos inclinados y galerias Lortuosas,
formando un conjunto de labores desordenadas y ruinosas.

Sin que se observen zonas o lineas de separacion, en reducidos es-
pacios se encuentran mezclados el cobalto blanco ¢ sulfurado, ¢l co-
balto gris ¢ sulfo-arseniuro y el niquel arsenical, acompanados de los
arsenialos ¢ flores de ambos inetales, con sus vivos colores verdosos
y rosaceos, méas abundantes eslos (ltimos en lus escombreras de los

trabajos antiguos, expuestas desde larga fecha a la intewperie.

Minerales de plomo.

CriaDEROS DE LA PROVINCIA DE LeON.—De secundario inlerés son
hasta la fecha varios criaderos plomizos, apenas explorados, que
existen en la parte occidental de Leon, pero que pudieran, andando
el liempo, provocar imporlantes explotaciones.

(1} Bowles, Introduccién d la Historia natural y d la Geografia fisica de
Espafia, pag. &47.—Cavanillas, Rev. Min., tomo 11, pag. 584, —Aldama, Ana-
les de Minas, tomo 1V, pag. 21, ete,
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Nédulos de galena con cuarzo y areillas ferruginosas se exploraron
en Corporales; wun filon alineado E. i 0. existe en Neceda, y buza al
S0., con 45 cm. de potencia, otro en Villavieja. Ya fué conocido de
los antiguos otro filon que en Valdefrancos, & 10 km. de Ponferra-
da, inclina 75° SO.; mide 40 cm. de aucho, y se compone de galena,
cuarzo, barita y éxidos de hierro, y se cuentan otro de galena,
blenda y barita, inclinado 80° S. 15° 0., en Oblanca, & 8 k. de Ia
Magdalena, y varios por estudiar y explorar en Truchas, Villafrea,
Burbia, Corunon, Redicol v Minera.

El que més llamo la atencion en estos ltimos afios es el de la mina
Jesusin, sila en Tejedo de Ancares, y el cual es una capa-filon para-
lela & las pizarras, segun el Sr. Soler O, jnclinada 60° E. 18° N.,
con espesores comprendidos entre 0,20 v 4 m., formada de cuarzo,
éxidos de hierro con galena, piritas de hierro y cobre y algo de hlen-
da, rindiendo sus muestras 71 por 100 de plomo y 117 gramos de
plata por quintal métrico de mineral. Varia mucho la textura de la
galena, desde la hojosa hasta la acerada.

Crespenos pe Los PiriNeos pe ArseoN.—La mayor parte de los cria-
deros metaliferos de los DPirineos aragoneses consisten en filones y
holsadas de galena argentifera asociada 4 pirilas ferro-cobrizas, hlen-
da, cobre gris y los sulfo-arseniuros de los metales que entran en su
compleja composicion. Ninguno de ellos molivo explotaciones por
largo tliempo sostenidas, ya por ser de secundario interés, ya por ha-
llarse en escabrosos y altos parajes, muy apartados de grandes vias
de comunicacion y cubiertos de nieve una gran parle del aio, ya por
la poca aficion que & empresas industriales hay en el pais, donde,
por otra parle, escasean los capitales de cierta importancia.

A 10 km. NE. del lugar de Panticosa, en la montana de Yenefrito,
sobre la derecha del arroyo Volatica, yace un filoncillo inclinado 60°
0., de 1 4 10 cm. de espesor, de galena argentifera fino-granuda,
acompanada de una mezcla de pizarra cuarcifera muy dura con el
mismo sulfuro. La pizarra siliceo-arcillosa es la caja de este criade-

1) Resefia geoldgico-minera de Leon, pag. 14,
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ro, repetidas veces aislado en masas lenticulares, rinones y bolsa-
das, relacionado con otro filon cuarzoso que asoma al otro lado de
dicho arroyo, alineado al NO. entre pizarras lorcidas al E., con 60°
de inclinacion N.; y en este filon, que en sitios pasa de 1 m. de es-
pesor, se ve una mezcla de caliza, piritas y galena. Velillas de gale-
na parecida, de 2 2 8 cm., existen entre las calizas v pizarras del
Garmo de las Nau Fontanas, vallejo de Pondiellos, al E. de Sallent.

En el elevado monte Ruego, al N. de Bielsa, fué objeto de aclivas
explolaciones otro filon de galena hojosa con 41 gramos de plata por
100 kg. de plomo, acompanada de blenda, oxido férrico, caliza,
cuarzo y harita. Arma en las pizarras inmediatas al granito, inclina
de 60 4 70° N.NE., y su espesor llega en sitios a metro y medio. No
lejos del anterior, en el vallejo del Barrosa, encaja en las pizarras si-
liceo-arcillosas otro alineado al N., de parecida composicion; y otro
més importante, arrumbado de E. 4 0., se extiende més de 2 km. en
el contacto de las pizarras con las areniscas rojas del monte Arifere-
ra. La galena que le conslituye liene 119 gramos de plata por 100 kg.
de plomo, acompanandola plomo carhonatado, blenda, calamina, hie-
rro hidroxidado y cuarzo.

in la separacion de las pizarras y del granito de las faldas meri-
dionales de Suelsa, por el Lérmino de Sin y parte baja del mismo valle
de Bielsa, inclinado 65° N.NE., con espesores variables entre 0,10 y
1,50 m., arma otro filon de galena argentifera, pizarras ferro-cobri-
zas, hierro oligisto micaceo, hierro hidroxidado, cuarzo, caliza y
tierras feldespaticas. En algunos puntos la galena se halla en la parte S.
del criadero y la pirita al N.; y cuando el filon se hace mas arcilleso,
la segunda ocupa ambas salvandas. Este criadero aparece con mucha
regularidad en direccion y en profundidad, derivindose de €l varios
ramales y venas, ya de pirita cobriza, ya de galena, cuyo mineral
llega 4 rendir hasta 128 gr. de plata por 100 kg. de plomo. Mas al
N. se cuenta otro filon de galena menos argentifera; y relacionado
con ambos, envuelve el granito otro criadero en bolsadas que des-
de la pardina de la Comuna se prolonga al E.NE. por la montana de
Liena,
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CRIADEROS DE LA PROVINCIA DE GERONs.—A orillas del mar, que
desbarato sus labores en el sitio llamado Aiguafreda, término de
Bagur, (rabajo la mina Francisqueta un flon, inclinado 25° N.
10° E., de 20 cm. de espesor medio, encajado en las pizarras. La
galena de hoja se mezcla desigualmente con ¢xidos de hierro entre
el cuarzo, que es compacto en el pendiente; esponjoso, ligero y &
veces impregnado de mineral en el yacente.

Barreras se llamé una mina del término de San Climent de Peral-
ta, abierla sobre un filén casi verlical, arrumbado al NE., de 80 cm.
de potencia, en que la galena con barita se incluye con mucha in-
constancia en el cuarzo, demasiado duro y abundante,

En la comarea de Anglés se malgastaron muchos capitales en unos
criaderos plomizos, cuyos trabajos se abandonaron por las filtracio-
ues del Ter y por lo desordenado y ruinoso de sus labores. Las mas
considerables se abrieron en la mina Copiosa, sobre un filon incli-
nado 20°S., con espesores de 5 & 10 cm., rara vez de 40, y cuya
galena de hoja forma nodulos en la ganga, vy mds generalmente se
concentra en las pizarras del techo. También en las pizarras enca-
jan los filones de las minas Mercedes, Rosa y Flora, término de San
Julian del Llor, inclinados 60° k., con espesores variables de 40 cm.
a 1,50, en que la galena y los carbonatos y un poco de fosfalo,
acompanados de harita, caliza, Dlenda y sulfuro de antimonio, se
aisla en rinones ¢ se disemina en hrechas.

Un filon de 5 & 5 m. de grueso, de espato fluor con galena algo
argenlifera, aflora en méas de 2 km. de longilud, & través del torren-
te Gironella y de la riera de Osor, érmino de San Pedro. Inclina
60° 5. 15° O.; el mineral, con algo de barila, se concenlra en fajas
paralelas 4 los hastiales, donde se aisla un poco de blenda; la zona
central del filon suele ser estéril, y la riqueza de aquél, bien prepa-
rado, llega al 60 por 100 de plomo, con 0,46 gr. de plata en kg.

En el paraje nombrado Las Pedriscas, de las monlanas de la Nu-
ria, que dominan el valle de Ribas, cruza la caliza, surcada por
filoncillos de cuarzo paralelos, un filon de galena argenlifera, incli-
nado 50° 0. 10” N,, con una potencia maxima de 15 cm. Las mues-
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tras ensayadas rindieron 50,70 por 100 de plomo y 5,52 onzas de
plata por quintal de mineral, ¢ sean 7 en quintal de plomo, & pesar
de cuya riqueza se abandonaron los trabajos por el poco espesor y
la irregularidad del eriadero, situado en apartado y escabroso terri-
torio.

La burnonita en vetillas y nédulos se encuentra, aunque rara, en
la masa del filon de cuarzo y barila con minerales cobrizos de la
mina Las Ferreras, término de Rocabruna.

Un filon irregular de galena acerada con ganga de cuarzo y piri-
tas de calcorina, reducido & 30 cm. de espesor, corla las pizarras
del sitio llamado Basch d'Agusti, vertiente 0. del pico de Basagoda,
en el valle de Riu.

CriaDEROS DE LA PROVINCIA DE Tarrsgona.—Las minas plomizas
mis importantes de esta provincia son las de Bellmunt, de que ya
dijimos cuatro palabras en la pig. 166 del lomo anterior. Al cabo
de activas labores en el segundo tercio de este siglo, quedaron por
largo tiempo abandonadas estas minas, después de haberse perfora-
do una galeria de recorte junto al barranco Houdo, al pie seplentrio-
nal de la montana Mas Bell, enlre pizarras siliceo-arcillosas, meta-
morfoseadas por los pérfides que alli las cruzan. Esa galeria corto
primero dos velillas insiguificantes, y & los 25 m. un filén de galena
hojosa, inclinado 67° E., con un espesor hasta de 28 cm. en varios
sitios. Con eslos criaderos plomizos se asocian otros argentiferos, de
que hablaremos mas adelante.

También se abandonaron otros eriaderos de la misma subslancia
inmediatos & Mola, y el mas conocido de ellos es el de la mina Jala-
pa, sita & 1/, km. E. de la poblacion. Secciones luvo en que la ga-
lena pasé de 1 m. de espesor; mas en general se desparrama en ve-
tas delgadas entre las pizarras, en coulacto con porfidos descom-
puestos, yue & veces cortan la continuacion del criadero.

A corto trecho & P. de la Trinidad, cerca de Espluga de Franeoli,
entre las pizarras siliceas en contacto con porfidos descompuestos,
encaja verlical, dirigido N. & 8., un filon de galena argentifera, en

brecha con dichas rocas, con harita y con cuarzo, y en velillas dise-
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minadas con demasiada irregularidad. Priximos & este criadero
existen los de Farena, en otro tiempo muy renombrados por su ri-
queza en plala, pero en ruinas hace haslanles anos.

En los términos de Castellvell, Almoster y La Selva exislen nu-
merosos criaderos de plomo y de cobre, si bien ninguno fué de muy
sostenidas ni productivas explotaciones. Algunos filoncitos de cuarzo
blanco lechoso que cruzan las micacitas arcillosas duras del Puig
en Cama, fueron objeto de irregulares labores, hoy arruinadas, por
contener, aunque pequeiia, cierta proporcion de galena argenlifera
asociada al hierro espatico v a la barita; y & poca distancia al 8. de
los Masos del Frare, ignalmente entre pizarras siliceas inmediatas al
granilo, hay un pozo en ruinas sobre un filon de cuarzo con brecha
de galena hojosa y pirita de hierro.

Varias veces se registraron y abandonaron filoncillos de espalo
calizo, barila y galena argentifera de 25 & 50 em. de espesor, en-
clavados en las pizarras del valle de Mongerma, término de Vall-
clara.

Cerispenros pe MansiLrs pe Ly Sierra.—En las pizarras arcillosas y
siliceas de la sierra de San Lorenzo (Logrona), dos grupos de filones
plomizos ocupan tres cerros alargados de N, a4 S, limilados por los
harrancos Gaton, Cambrones y Calamantio, de cauces muy rapidos
que permilen dispouer de varios saltos de agua. Segiin antiguos in-
formes del ingeniero Ruiz Leon, en su mayor parte se dirigen N. 20°
0., y se compounen de galena argentifera, carbonato de plomo, cuar-
zo y oxidos de hierro. El filon Tro llego en sitios & 5,50 de es-
pesor con 28 por 100 de plomo y 0,48 onzas de plata por quintal;
el Pilita tiene hierro espitico y solo 5 cm. de polencia; poco mas
grueso es el Principe Alfonso, compuesto de sulfato de plomo, cuar-
zo y pizarra, la cual, con el 6xido de hierro y galena, & trechos in-
terrumpida, constituye el de la Tirabeque, alineado al N. 10° O; vy
también es delgado el de la Galeria larga, cuya leyes de 20 por 100
de plonto con 0,16 onzas de plata. San José es de los més ricos, pues
HNego & dar 52 por 100 de plomo y 6,88 onzas de plata; pero su es-
pesor maximo se reduce & 10 cm,; en Buena Fe, explotado en parie
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por los romanos, otro arrumbado N. & S., se divide en dos ramales,
reducido & 10 e¢m., y compuesto de minerales de plomo y plata sul-
furados y antimoniales, que rinden de 52 & 58 por 100 de plomo y
de 5 a 14 onzas de plata; La Tercera liene un filon de galena fino-
granuda con grandes anchurounes, y en la Primera se cuentan uno
alineado al N. 20° O., de 10 cm. de espesor, de cuarzo con algo
de galena anlimonial, y otro de 8, arrumbado al N,, compuesto de
cuarzo con pirita y galenas.

La mina Santa Elena, de Ezcaray, registrada sobre bolsadas y ve-
tas irregulares, tampoco dié grandes resultados hasta la fecha, ni
los criaderos de Ventrosa, que son de esecaso inlerés.

Entre los criaderos

CriapErOs DE Ly provincIa DE Ciupap Resr.
plomizos mas importantes de Espaita, figuran los del Horcajo, situa-
dos & 20 km., al SO. de la estacion de Veredas, que cortan las piza-
rras y cuarcitas silurianas, y son los siguientes: 1.°, de San Alberio ¢
Nuevo Peru, alineado de E. a 0., el inico que se explotd hasta 1871,
en que se reconocieron los restantes; 2.°, el de Ana Maria; 3.°, el
descubierto en el lavadero nuevo; 4.°, el de la loma del Polvoring 5.°,
el nombrado Paralelo; 6.°, el de San Germdn, ademas de otros 10
afloramientos, correspondientes todos  Lres sistemas, & saber: el in-
dicado de San Alberto, el alineado al N. 32° 0. y el del N. 29° E.

El relleno del principal, que es el de San Alberto, debid verificar-
se, en opinién de Piquet @), en dos épocas distintas. En la primera
se formo la grieta que en su parle occidental se inyeclo del exterior
por la arcilla silicea llamada calichdn, con algin cuarzo y muy poco
mineral; mientras que en la parte oriental el relleno fué principal-
mente de cuarzo con galenas de hoja, piritas de cobre y de hierro y
una proporcidn de plata que 4 lo sumo llega & onza y media por
quintal. La reapertura de la grieta del criadero, acompanada de efec-
tos melamorficos que dieron al calichén el aspecto de piedra pomez,
ocasiono la segunda época del relleno por galenas muy argentiferas
con cristales de fosfato y carbonalo de plomo, sulfuro y ioduro de

(1) Deserip, geogn. de lus minas del Horcajo, Rev. Min,, B, tomo II, pag. 38,
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plata, plala nativa capilar y escoriforme, también con ganga de cuar-
zo. Este filon buzo al N. hasta los 90 m. de profundidad, cambiando
después su inclinacion del lado opuesto. Al E. del pozo Argentino se
ramilica en diversas venillas, y al 0. del mismo presento ensanches
hasta de 4™ ,50, si hien su polencia media es de 70 cm.

Los carbonatos de plomo aparecieron principalmente por la parte
del E. 4 partir de 80 m. de profundidad en las inmediaciones del
pozo de las Bombas; y el aumento de metalizacion correspondio & la
profundidad de 105, poco mis abajo de la aparicion de las especies
ricas en plata. Esta melalizacion ha variado de 2 quintales 11 libras
por meltro cuadrado de {ilon, qne se obluvo en 1869, & 4 quintales
& que se llegé en 1873 y 1875. La ley en plata ha oscilado entre
5,51 onzas y 6,69.

Ademas de los minerales citados, aparecieron entre los filones ve-
tillas de piritas cobriza y de hierro con dos onzas de plata, crislales
de cobre nativo y un sulfuro de cobre analogo al cobre-anil.,

Sobre el filon San Alberto exislen, de 0. & E., los pozos sizuien-
tes: San Ceferino, cuya sexta planla es la que avanza mds al 0.,
llegando & 172 m. del pozo, el cual tiene un socavon de 62 m. al
nivel de tercera planta; San Francisco, 4 70 m. del anterior; Basi-
lisa, 27 m. mas al E.; San Juan, i 466 m. mas adelante; San Mi-
guel, & 195 de San Juan; Argentino, & 110 mas al E., y, por fin, el
Malacate, &4 75 m. del anterior.

A 90 . S. de San Alberto esta el filon Ana Maria, con los pozos
Postdata, situado &4 210 m. & L. del Malacate, y 580 m. mas 4 L. se
halla el pozo San Luis, en el extremo oriental de las labores.

Mas 6 menos oblicuamente & todos los filones, corta otro sislema
de fallas inclinadas 80° SO., constitnido por cinco filones eslériles, dos
de los cuales no han afectado al Ana Maria; v al E. de las fallas se
supone que este ltimo y San Alberto se retinen en uno solo. Al tro-
pezar un filén rico con otro diagonal, se ha buscado siempre su con-
tinuacion por una regla practica muy sencilla: siguiendo una gale-
ria dentro de la falla en senlido conlrario & la corrieate del agua,
que en esta localidad procede casi toda del filén, habiéndose notado,
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ademds, que en la superficie la existencia de una fuente es indica-
cion casi segura de la presencia de un filén metalifero.

Es notable el cambio de huzamiento que se nota en San Alberto &
los dos Jados del diagonal €, y un accidente baslanle comin es que
los filones encierren una lenteja ¢ Aaba dentro de dos ramas en que
se dividen, como se observa en el mismo San Alberto, 3 50 m. E. del
pozo Postdala, entre primera y cuarta planta.

La metalizacion aumenta con la profundidad en Ana Maria, que
presentd una zona muy curiosa con plata nativa en hilos delzados, y
tiene & L. del pozo Postdata un creston estéril de unos 60 m. de al-
tura sobre primera planta. El ilon San Alberto se presenta minera-
lizado desde la superficie, y su metalizacion es mas constante en pro-
fundidad, aumentando con ésta sus carbonatos y fosfatos.

Después de los criaderos del Horcajo, los grupos mas importantes
al S, del valle de Alcudia, son el de Puerto Mochuelo; el de la mina
San Serafin, cuyo filon es notable por su metalizacion y regulari-
dad; el de la Encomienda de las Tinosas, término de Mestanza, y el
de Fuencaliente, donde radican las minas Moisés v Romana. La ley
media de estos criaderos es de 250 gr. de plata por 100 kg. de plo-
mo, y no es raro encontrar zonas en gue pasan hasta de 1 kg.

Al N, del valle de Alcudia existen otros grupos de criaderos en
Villamayor, Cabezarados y Navacerrada, de minerales tan argenti-
feros como los que hay al S. del mismo valle. A 2 km. més al N. de
ellos se hallan los Albates, del término de Villaguti¢rrez, donde se
profundizé mas de 100 m. en el siglo xvir; en la bajada del puerto
de Quejigares, término de Fonlanosas, se ve otro criadero parecido,
y en el término de Anchuras esta Ja mina de Horcajuelo, con otro
de importancia.

Galenas poco argentiferas se exploraron ademds en la mina Sul-
tana, de Puebla de Don Rodrigo; Los Amigos, en el Campillo de Al-
modévar del Campo, y en la Torre de Juan Abad.

A mediados de siglo la Sociedad Vicloria explord, en término de
Almodévar del Campo, los nombrados de los Donadios, que son tres
principales, convergentes hacia un punto, como si fuesen ramas de
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un solo tronco; y con su galena de grano fino y acerada, rara vez
de hoja, se asocian carhonatos y sulfo-carbonatos transparentes ¢
anacarados, sulfuros y cloruros de plata, con ganga cuarzo-arcillosa,
elevandose su ley en plata hasta 15 onzas por quintal de plomo O,
El filoun de la antigua San Fernando se extiende en 1 km. de largo
proximamente, con la potencia media de 28 cm., la inclivacion de
62° NE. y con repetidos ensanches y estrecheces, bifurcado en su
extremo NE. y de muy variable melalizacion. La mina Monte-Cristo
se situd sobre una red de velillas, la mis gruesa de 7 a 8 em., con
tendencias & alinearse de . @ 0., y la San Pablo siguié otra de
proximamente igual espesor y riqueza.

En el quinto de la Veredilla se situaron hace cincuenta anos las
minas Diana y Casualidad, a 3 km. N.NO. de Veredas, sobre dos
filones, comenzados & explolar en tiempos antliquisimos: uno alinea-
do al NE., y otro de E. & 0., formados de galena hojosa, el primero
verlical con espesores variables de 5 a 90 em. Sus salvandas siliceo-
arcillosas agrisadas estan penetradas de carbonato de plomo entre
20 y 40 cm. de espesor, formando dos bandas simétricas constantes
baslantes regulares en su marcha, con una riqueza en plomo hasta
del 535 por 100 @,

En 1851 se descubrio cerca de Navacerrada un filon de galena ar-
gentifera de 20 cm. de grueso, inclinado 70° NO., formado de gale-
nas aceradas, veleadas de galena compacta, con 12 & 18 onzas de
plata por quintal de plomo; galenas semi-compaclas, negruzeas de
brillo craso, también veleadas, con una ley hasta de 22 onzas; mi-
nerales alimonados, mezcla de carhonato de plomo cristalizado; sul-
furos de plomo y plata; hidréxidos de hierro porosos, encerrando en
sus cavidades una substancia pulverulenta, de color amarillo de li-
mon, muy argentifera, con todas las apariencias del ioduro de plala,
de la que rinde de 18 & 22 onzas, siendo su ley en plomo de 20 a 50

por 100; carbonatos blanquizeos, salpicados de negro por sulfuros

() Inza, Rev. Min., tomo V, pag, 684,
) Inza, Rev. Min., tomo I, pdg. 146,
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plumbo-argentiferos moteados de pajizo, que rinden de 50 & 60 por
100 de plomo y de 7 &4 9 onzas de plata por quintal de aquel metal;
galena hojosa y cristalizada; hematites argentifera en vetillas entre
los anteriores.

En la antigua mina Monte-Cristo, inmedialos al anterior, hay tres
filoncitos de galena argentifera parecida.

En las pizarras de la dehesa del Borracho, junto al rio Esleras,
término de Garlitos, coufines de (Ciudad Real y Badajoz, & 15 km. N.
de Almadén, asoman en 500 m. de largo varios filones de barita y
cuarzo: uno alineado al E. 5° N., v otro al E. 10° 8., con espesores
variables de 0,80 a 1 m. y muy inclinados al N. El segundo contiene
cantidades desigualmente repartidas de galena hojosa y acerada, que
rinde hasla 5 onzas de plata por quintal de plomo.

Mas al N., en el silio llamado las Minillas, otro filén inclinado al N.
mide 60 & 70 cm. de espesor, y en ¢l abundaron antiguamente los
carbonalos de plomo compactos y terrosos, con cristales verdes pris-
maticos de fosfalo y ganga cuarzosa.

Parte incluido en el granilo, parte interestratificado en las piza-
rras que hay en el Talancar, del mismo término de Garlitos, se ex-
ploté & mediados de siglo un criadero de harita, cuarzo, éxidos de
hierro, galena y carbonato de plomo, alineado al NE.

CriapeRos DE L proviNcia pE JugN.—De silurianas califica el senor
Mesa (1) las pizarras en las cuales termina el filon del grapo del Cas-
tillo, en lérmino de La Carolina (Jacu); y aparte de ¢ste, correspon-
den al mismo sistema los siguientes:

El de la Consuelo encaja en pizarras inmediatas al limile con el
cambriano; inclina 50° SO.; su polencia media no baja de 5 & 6 m.;
su metalizacion es de 15 & 20 cm., mas regular que la de olros tilo-
nes inmediatos, agrupindose en bolsadas, & veces de 3 m. de anchura,
de mineral casi macizo. La riqueza es de 76 por 100 de plomo y 50
gramos de plala. Con relacion & otros filones del mismo término,
abundan menos las arcillas ferruginosas; es mayor la proporcion de

) Rev. Min., C, temo VIII, pag. 243.
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cuarzo, oxidos de hierro, piritas y carhonatos de cobre, habiéndose
hallado pequenas cantidades de sulfuro de uiguel.

Casi perpendicular al anterior es el de la mina de los Curas 6 de
Maria del Pilar, caya polencia media se reduce a 80 cm., siendo su
melalizacion de 6 & 9 cm.

En el grupo del Centenillo se hallan, entre otras, las minas El
Cano, La Botella y La Perdiz. El de las dos primeras se arrumba de
E. 4 0.; es muy regular en su anchura; varia su polencia de 1 4
1,50 m., y los carbonatos de plomo que se presentan en sus gangas
son, como los del anterior, muy argentiferos. Lo propio sucede con
el filon de La Perdis, inclinado 50° SO., de donde se sacaron carbo-
natos hasta con 120 gramos de plala, ¢ indicando una zona argenti-
fera, de excepcional riqueza en la provincia, cuyas analogias se en-
cuentran & muchos km. mas & P., en la de Cordoba.

Existen otros muchos filones plomizos en olros términos de Jaén,
y entre ellos citaremos dos de la dehesa de Sacedilla y Montizon, ali-
neados al E.NE.; otro en el cerro del Avellanar, dirigido al NE.; olro
en la dehesa Carnicera de la Virgen del Puerto, arrumbado al E.; dos
en Chiclana; cuatro en la Iruela, y uno en Andujar,

CrispEros pLoMizos DE oTRAS PROvVINCIAS.—En Bosot, del valle de
Ardn (Lérida), una faja de caliza metamorfica entre pizarras, que
mide hasta 14 m. de espesor, esta un poco impregnada de galena de
grano fino con blenda.

Larga es la lisla de los criaderos plomizos encajados en el paleo-
zdico de la provincia de Barcelona; pero no se registra uno solo de
mediana importancia, pues se reducen a velillas y nodulos aislados 6
& filones en que predomina excesivamente la ganga. Hasta 1,20 m.
mide en silios un filon de baritina, espato fluor y espato calizo, con
algo de galena hojosa y acerada en Moncada; otro de 12 cm., incli-
nado al NO., corta las pizarras de las rieras de La Costa; inclina 70°
en senlido opuesto, otro de 70 cm., formado de galena y espato
fluor, en LI Bruch; otro parecido, de solo 15 cm., inclinado 85° S.,
se ve en Papiol, y otro vertical, alineado al NE., existe en Piera, cuya
galena, con pirila de hierro, se aisla en rifiones entre el espato fluor



i3 EXPLICACION
y la barita, Mezcla de las tres gangas ciladas con galena consliluyen
los filones de Rexaich, alineados al NO. de San Cugat del Vallés y
del Pou de las Grans, término de San Fost de Campcentellas, incli-
nado 65° E. Vetillas verticales de cuarzo y arcilla ferruginosa con
granos de galena se ven en las pizarras de muchos parajes del tér-
mino de San Clemente de Llobregat; otras de galenas puras ¢ anti-
moniales en San Andrés de Palomar, inclinadas al SO. ¢ verticales;
otras con buzamiento opueslo en Santa Coloma de Gramanel, y olras
varias de escaso inlerdés en Santa Susagni, en la montana de San Pe-
dro Mairtir de Sarria, en Vilamajor, Campins, Horta, Mentmany,
Vallcarca, en la Font Seca del términe de Fogds, v en el Sot del Bar-
nis, del de Canovas, Una veta feldespilica con galena, inclinada 50° 0.,
cruza las pizarras de La Garriga, y otra de {luorina y espato calizo
con un poco de mineral encaja en el coutacto del granilo cou las ca-
lizas y pizarras de Tagamanenl.

A las pizarras arcillusas de Borriol, 4 10 km. NE. de Castellén de la
Plana, corta un filon de 0,80 de potencia, inclinado 55° N,, for-
mado de barita y 6xidos de hierro con galena de grano fino, pirita y
carbonato de cobre v hasta 5 onzas de plata por quintal de mena.
Se trabaji algo & mediados de sizglo @, pero con escasos productos.
Insignificanles muestras de sulfuro de plomo se recogieron varias
veces en lérmino de Villamalur.

Filoncillos 6 vetas de galena mate y fino-granuda, mezclada con
carbonato de plomo y algo de blenda, encajan, con 60° inclinacion
E., en las areniscas de las umbrias del Pozo, término de Santa Cruz
de Nogueras (Teruel), y criaderos parecidos existen en el de Segura
de la Sierra, por los parajes llamados Los Raidos y Cabezo de las Mi-
nas; en el mismo érmino se explotoé por los anos 1844 y siguientes
un filon de barita acompanada de galena, con el espesor de 56 cm. y
la inclinacion media de 45° 0., y asociada & minerales cobrizos muy
complejos se encuentra tambicn en el término de Torres, cerca de

Albarraciu.

(A} Rev. Min., tomo II, pag. 295.
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En el paraje nombrado Valdesancho y canada de Valdejuela, 4
3 km. 80. de Munébrega y 8 de Aleca (Zaragoza), corla las piza-
rras y cuarcitas un filon inclinado 80° N., de 0m,55 de grueso, com-
puesto de oxido de antimonio, carbonato, fosfato y sulfuro de plomo,
con venillas de plata antimonial y gangas de barila y cuarzo, obser-
vandose que las muestras mis pobres en plomo son las més ricas en
plata, llegando algunas hasta 6 onzas por quintal de aquel melal.
A 2 km. de la anterior, en la Solana del Sastre, lérmino de Aleca,
asoma olro andlogo paralelo d la anterior, con la diferencia de te-
ner ademds pequenas proporciones de cobre gris y malaquita; y en-
tre cobrizos de Codos, Paniza y Aladreu, se cruzan otros de galena
argentifera de grano fino, inclinados 60 & 70° S., que fueron explo-
rados desde el tiempo de los romanos, repetidas veces registrados y
abandonados en tiempos modernos.

En la loma del Sestero del Alambre, término de Penalcazar (So-
ria), se descubrieron en 1848 cuatro filones paralelos de galena ar-
gentifera, nombrados Colon, Blendoso primero, Peia y Blendoso se-
gundo, encajados entre las pizarras y cuarcitas, inclinados, como
ellas, 50° E. El de mayor espesor fué el Peiia, comprendido entre 25
y 50 em., con repelidos ensanches y estrecheces, formado de galena
de grano fino con ley de plata de una & dos onzas por quintal cas-
tellano, cierta proporeion de blenda, oxidos y piritas de hierro y
ganga de cuarzo. Desde el citado aiio hasta 1876, en que ceso la ex-
plotacion, se habrdn arrancado unos 40000 quintales métricos de
mineral. No pasaron de 20 m. de profundidad las labores del filon
Blendoso primero, habiéndose avanzado hasta la de 105 m. el reco-
nocimiento del Blendoso sequndo; a P. de la Pefia se halla la Desenga-
fio sobre otro de idéntica composicion, reducido 4 10 em. de espe-
sor; y mds & L. de todas ellas hay restos de tralajos antiguos sobre
otro criadero mas rico en plata, con algo de carbonato y fosfato de
plomo. A la derecha del arroyo Valdelloso, término de Cihuela, otro
fildn de cuarzo con algo de galena y pirita cobriza, de 20 cu. de es-
pesor, fuertemente inclinado al E., mide 20 ¢cm. de grueso.

Varios sistemas de filones de cuarzo salpicado de galena, con es-
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pesores comprendidos entre 20 y 80 cm., existen en Barbadillo de
Herreros y Riocabado (Burges), notandose que casi son verticales los
alineados E. 4 0., y solo inclinan 20 & 50° los que se aproximan a
la direccién N.

Desde la partle meridional del eje cuarzoso de la sierra de la Cu-
lebra (Zamora), hasta los (érminos de Domez y Vide, cinco fajas pa-
ralelas de filones de cuarzo, alineados al NO)., encajan principalmente
en el siluriano y contienen minerales de plomo 6 de antimonio ¢ de
los dos metales 4 la vez. La primera faja pasa por los términos de Fe-
rreruela, Abejera, Sarracin, Cabanas de Aliste y Carbajales; la se-
gunda por San Cebrian, Fontanillas, Perilla de Castro y San Pedro
de las Cuevas; la tercera por San Martin de Tavara, Olmillos de Cas-
tro y San Vicente del Barco; la cuarta por Muga de Alba, Puercas,
Carbajales, Lorilla y Manzanal del Barco, y la quinta por Domez,
Vegalatrave y Vide. Ninguno de eslos criaderos ha motivado impor-
lantes exploraciones.

A las minas plomizas de la sierra de Guadalupe (Caceres), que ar-
man en el cambriano, hemos de agregar las siguientes, que corres-
ponden al siluriano. A poco mas de 2 km. al 0.NO. de Fresnedoso se
fijaron las nombradas Joya y Brillante sobre filones dirigidos al
NO., con espesores de 23 & 80 cm., de galena hojosa y de grano fino
muy mezclada con cuarzo. A 1 km. N, 35° 0. de Roturas hay otro
de 40 cm. formado de dos zonas cuarzosos separadas por una cuna
de pizarra, dirigidas al NO. con inclinacion NE., una metalizada des-
de la superficie, y la otra con pequenos indicios. A los filones regis-
trados 4 2 km. 0.NO. de Fresnedoso, cruza otro de cuarzo cuprifero
dirigido E.NE., que también liene algo de galena, en unas arcillas
azules cuarciferas encajadas entre pizarras amarillentas; 4 2 km.
S0. de Guadalupe se alinea al N. 55° E. olro casi todo cuarzoso, con
pequenas cantidades de pirita cobriza y cobre gris; pero su espesor

no excede de 15 cm. y su corrida es insiguificante.
En el cerrejon del Tamujoso, sobre la izquierda de la ribera Ma-
lagon, & 8 km. N.NO. de la Puebla de Guzmin (Huelva), arma en
las pizarras, metamorfoseadas en porfiroides siliceos de colores cla-
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ros, un criadero de 2 km. de largo, casi verlical, inmediato & los
porfidos cuarzosos. fln el cuarzo, que principalmente le constituye,
se mezelan diversas combinaciones metaliferas, compuestas de 3 &
5 por 100 de sulfuros de cobre, 18 d 24 de galena, 27 4 52 de hlen-
da, con 12 4 22 onzas de plata por tonelada y un poco de oro. Des-
de la dehesa del Chaparral, en término de Escacena, hasta Los Cam-
pos de Niebla, por ambos lados del rin Corumbel, en Llerrilorios de
Paterna, Villalba y La Palma, en un largo de 6 km., un grupo de
criaderos plomizos cruza las pizarras en masas y filoncillos discon-
Linuos, algunas de cuyas muesiras acusaron hasla 20 onzas de plata
por quintal.

Minerales de plata.

La mayor cantidad de plata que se saca de los criaderos siluria~-
nos es la obtenida de las meunas plomizas, en que el melal se mezcla
intimamente con las galenas y carbonalos, 6 se aisla al estado nati-
vo en filamentos 6 hebras, como repetidas veces se encontrd en El
Horcajo. Los (ue, encajadus en este sislema, motivaron lahores mis
importantes, son los de la proviucia de Tarragona, por la sierra que
se extiende en los términos de Vallelara, Prades, Capafons, Farena,
Rojals v Vimbodi.

En el bosque de Poblet, término de Vimbodi, existio la mina lla-
mada El Cros-Grand, cuyo filon mide 2 k. de longitud; se dirige
de N. & S., con una polencia media de 5 m., y estd constituido de
espato calizo, barila y cuarzo, en los que suelen encontrarse peda-
zo0s de galena, piritas de cobre y niquel, manchas de arseniale de
cobalto y minerales argentiferos. Estos ultimos se hallaron partica-
larmente hacia las salvandas del filon, llegando & recogerse algunos
de tan excepcional riqueza, que dieron hasta 35 por 100 de plata.
A mediados de siglo se registro sobre labores antiguas la mina Es-
pejo, que emprendio nueves trabajos sin resultados favorables; a
ella sucedieron olras minas, demarcadas sobre el mismo criadero; y
posteriormente, hace doce anos, la harita arrancada en la Atrevida
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se aprovecha para molerla y venderla 4 las fibricas de albayalde.

En una veta de pirila de hierro, cuarzo y espato calizo del térmi-
no de la Selva, se encontré hace tiempo plala nativa capilar, debi-
da 4 la descomposicion de la pirita; pero & los 3 m. desaparecieron
amhas, y aunque después se siguieron investigando en profundidad,
atravesando en diferentes direcciones, no se han vuelto & encontrar
tales minerales.

En el término de Capafons y Prades un filén en rosario, inclinado
85° N., mide un espesor que varia entre 10 y 65 cm., compuesto de
cuarzo, barila y espato calizo, impregnados fuertemente de oxidos
de hierro. Presentlan estos minerales plala nativa, cloruros y ioduros
del mismo metal, que son unas manchas verde manzana, de textura
laminar, v la caja del criadero esla metamorfizada por los pérfidos
feldespaticos. Los ensayos hechos dieron desde 4 & 7 onzas, y la ba-
rita teiiida por el oxido de hierro 0,52 onzas de plata por quintal.
Las condiciones favorables de este criadero, ademés de Ja riqueza de
los minerales, consislen en su conslancia en la parte reconocida; el
gran declive del terreno, que evila gastos de desagiie, y la dureza
de la caja, que evila los de fortificacion.

También se desatoraron & mediados de siglo labores antiquisimas,
que se volvieron 4 abandonar al encontrarse las aguas en el paraje
nombrado Los Crous, término de Argenlera, donde abundan los oxi-
dos de hierro muy argentiferos.

Las pizarras paleozdicas de Farena se hallan dislocadas por erup-
ciones porfidicas, quedando el terreno lan quebrantado y conmovi-
do, que en las muchas labores abierlas hace liempo para buscar mi-
nerales, a cada paso se observaron grietas y resbalamientos, en cu-
yo contacto las rocas se hallan descompuestas hasta el punto de
conslituir una substancia arcillosa poco coberenle. Dié origen & nu-
merosas investigaciones mineras el hallazgo extraordinario de 200
arrobas de cloruros y sulfuros de plala incrustados en una de esas
grietas que se alineaban al NO.; se profundizo el paraje, pero & cosa
de 3 m. desaparecié el mineral. Abrieron después una zanja en di-
reccién al SE., y 4 menos de 20 m. volvieron & encontrar otras 12
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arrobas de cloruro en la mina que entonces se llamaba Estrepitus.
En el punto donde fué el primer hallazgo, abrieron infrvcluosa-
mente un gran pozo cuadrado; después una galeria y otras labores
muy mal dirigidas; que tampoco dieron buen resultado. Hizo notar
Ezquerra que no solo se presenta el cloruro de plata en la vela de
la mina Estrepitus, sino que impregna hasta cierta distancia, de un
modo imperceptible 4 la vista, las rocas que le sirven de caja, y
para asegurarse de ello, ensayé unos cuantos ejemplares, dandole
hasta 19 onzas y 5 adarmes de plata por quintal.

Hace unos (reinta y cinco anos que ya dejaron de encontrarse
plata cornea y nativa en las salvandas del filén de galena de la mina
Ramona, término de Bellmunt, que més trabajaron los antiguos. En
1865 se abrio, sin resultado, un nuevo pozo maestro con objeto de
averiguar la imporlancia de cualro filones plomizos, explotados ha-
cia mucho tiempo hasta el nivel de las aguas, y examinar si con-
tinta 6 no en profundidad una veta de sulfato de barita, incluida en-
tre el yacente del mineral y una de las salvandas del filon de gale-
na, y en la cual se hallaron ejemplares de plata nativa y cornea.

Entre los varios criaderos del valle de Rivas (Gerona), algunos
deben considerarse en esla seccién por ser argentiferos, si bien pre-
dominan en sus menas el cobre y otros metales, y segin la diversa
composicion de los minerales, asi difiere la ley de plata que ofrecen.
Hay masas 6 criaderos irregulares de arseniuro y sulfo-arseniuro de
hierro argentifero (‘weissers) que lienen hasta 2 onzas de plata, y
se afirma que de '/, 4 2 adarmes de oro; filones, velas y masas ais-
ladas de galena antimonial, éxido y sulfuro de antimonio, que con-
lienen de 3 & 4 onzas de plata por quintal; galenas tan argentife-
ras, que llegan & 8 onzas de plata; pero eslos criaderos son raros Y
degeneran & los pocos metros de profundidad en los arsenicales 6
antimoniales, y, por fin, los de mayor inlerés son los cupro-argen-
tiferos, con manchas verdosas de plala cérnea, los cuales han ren-
dido hasta 67 onzas de plata por quintal, ¢ sea mas del 4 por 100.

Lo més curioso de estos minerales es la diversidad de su conlte-
nido en plata, no sdlo en una misma especie mineralégica, sino hase
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ta en el mismo trozo; v asi, tomando dos pedazos de cobre gris, con
solo la diferencia de ser mas o menos claro el color, nos dara el uno
de 3 4 5 onzas, mientras que el otro llegaria de 8 & 10. Si el estu-
dio lo hacemos sobre un mismo ejemplar, separando cuidadosamen-
te cada una de sus distintas partes, resultari que el cobre gris, con
Jas manchas verdosas del cloruro argeéntico, nos da de 15 4 18 on-
zas; el cobre gris puro, de 8 4 11; el 6xido de hierro con abundan-
cia de cobre, de 4 4 6, v los éxidos de hierro no llegardn & media
onza. Los resultados en cobre también son muy variados, pues estin
comprendidos entre 5 y 25 por 100.

Se ha notado en estos criaderos que, cuando los oxidos de hierro
y el feldespato se presentan lerrosos y descompuestos y abunda el
oxido antimonioso, las velas desaparecen muy pronto; pero si estan
asociados 4 los minerales, los 6xidos ferruginosos compactos ya son
mas constantes en su marcha.

Arman los criaderos en las pizarras metamorfoseadas por los por-
fidos feldespaticos, anfibolicos y fonolilas que aparecen en masas, 6
en diques, 0 interestratificados; y por la parte seplentrional se Lallan
limitados por un nucleo granitico, acompanado de un porfido feldes-
patico, con el cual se confunde por ransilos imperceptibles. Al'S,
termina esta formacion metalifera en el comienzo de la carbonifera
de Surroca y Ogasa, v la creticea de Campellas, sobrepuestas.

Por sus diversas direcciones se infiere que estos criaderos corres-
ponden & distintas épocas, pues & excepeion del hierro, que en la
mayor parle de los casos se presenta en capas, las demés minas del
pais aparecen en venas, masas aisladas ¢ filones con diferentes rum-
bos. A los cobrizos se puede marcar una direccién media de NO. a
S0., y en los arsenicales predomina la alineacion N. & S., si bien al-
gunos se arrumban de E. a 0.

La topografia de la comarca favorece mucho & la explotacion de
estos criaderos, no solo para reconocer en profundidad los que se
consideren de interés con las investligaciones superficiales, sino por
la facilidad y economia con que pueden establecerse caios de desagite.

Casandra se llamd la mina que dio fama de rico en minerales al va=
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lle de Rivas, y el descubrimiento de su criadero se debe & los bus-
cones de hierro para las forjas, que encontrando indicios del espli-
co y hemalites roja y parda, hicieron en 1845 una excavacion hasla
encontrar los cobrizos que constituyen el yacimiento.

La mala calidad de hierro que producian sus minerales obligo &
abandonar sus labores, que al poco tiempo continué una Sociedad
nombrada Alia Montana. Cada uno de los inteligentes que visitaron
esta mina, formaba diversa opinion acerca de su yacimiento y por-
venir, & causa de la complicacion de las excavaciones, pues las hay
en todos sentidos y en todas se hallaba mineral que se agotaba en
seguida; pero posteriores trabajos de invesligacion pusicron de ma-
nifiesto que tal eriadero era un filon, inclinado 50° SO. y encajado
en la caliza paleozdica. Se compone de cobre gris, carbonatado y oxi-
dulado, hierro oxidado compacto y manchas de color verde manza-
na de plata cérnea arcillosa, es decir, de cloruro argéntico con fel-
despato descompuesto, y como gangas se ofrecen el cuarzo y el fel-
despalo. Hace unos cincuenta anos se explotaban ricos minerales; se
paralizaron después los trabajos, y en 1868 y 69 sustituyé a la Ca-
sandra la Resucilada; pero sus lahores, practicadas con poca fe y con
gran lentitud, se redujeron en los aitos sucesivos & recoger los res-
tos de mineral encontrados en sus lahores antiguas.

Antonia fué otra mina sila en un paraje muy elevado y donde se
observaron vaciaderos muy antiguos. Preséntase un filon de cobre
gris y carbonatado poco argentifero, asociado 4 piritas de hierro y
cobre, que aseguran son auriferas en la proporcién de dos & tres
adarmes por quintal. Las labores practicadas hace treinta aios son
lan escasas y mal ejecutadas, que, 6 no descubrieron bien el cria-
dero, 6 se hundieron al poco tiempo. Tiene el criadero 40 em. de
espesor, inclina 50° NE., arma en la pizarra arcillosa y le acompa-
nan como gangas el cuarzo y algo de feldespato.

Rosita primera y Rosita segunda se llamaron dos minas en parajes
elevados del valle de Rivas, donde se practicaron varias lahores con
objeto de explotar criaderos cupro-argentiferos. Encaja en las piza-
rras de la primera una capa-filén de cuarzo con carbonato de cobre,
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blenda, antimonio y oxidos de hierro, inclinando 45° NO. y con un
espesor de 25 cm. Mas delgadas son las velas de la segunda, con las
mismas menas, igunalmente argentiferas.

Predilecta se situd sobre una vela cuarzosa de 25 cm. de espesor,
con pirita de hierro arsenical, pecas 6 manchas de carbonato de co-
bre y cristales de galena, inclinada al S. A la pirita se la supone
auro-argentifera; pero el criadero no merece su nombre,

Aurora era otra mina del tiempo de las anteriores, situada en pa-
raje tal, que las nieves impedian las labores hasta mediados de Mayo.
El filén 6 vena se dirige N. &4 S., y se compone de oxido y pirita de
hierro, pirita y carbonato de cobre, hierro arsenical algo de sulfuro
y carbonato de plomo.

Porvenir fué olra que dudamos si colocar entre las antimoniales
6 entre las de plata, pues su filon estd compuesto de sulfuro y o6xido
de antimonio, algo de galena argentifera, cuarzo y hierro espitico.
Tiene 33 cm. de espesor é inclina 60°.

En el centro de las pertenencias de la mina Sanlo Domingo, &
10 km. al O. de Almadén (Ciudad Real), se abrié en 1862 un pozo
siguiendo la inclinacion de 45 & 50° NE. de un filon reconocido en
100 m. de profundidad, compuesto de cobre gris muy argentifero.
Ademés se instalaron un pozo vertical que corlo el criadero & los
50 m. y dos galerias intermedias, por cuyas lahores se obtuvieron
minerales desde 5 hasta més de 60 onzas de plata por quintal. Al-
gunas muestras aisladas rindieron hasta 20 por 100 de plata @; y
en la continuacion del mismo filon reconocido en la mina Tesoro en
94 m. de longitud, el cobre gris es reemplazado por la pirita de co-
bre mezclada con galena. A 2 km. '/, al NO. de Santo Domingo se
halla el antiguo pozo de la mina Amalia, deszafrado en estos ulti-
mos afos, y en el cual se observa enclavado en las pizarras un filén
de cobre gris semejanle al anterior.

Los filones de cuarzo de Serracin y Becerril (Segovia) contienen
piritas arsenicales algo argenltiferas, pero en tan pequefia proporcidn,

(1) Caminero y Blazquez, Ciudad Real en la Emposicién de 1883,
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que no son aprovechables, eomo tampoco son de mucho interés los
que con algo de baritina, pirila cobriza, galena y senales de plata
asoman al N, de Tamajon (Guadalajara).

Entre los filones plomizos de la sierra de San Lorenzo, érmino
de Mansilla (Logrono), hay otros de minerales de plata, uno de
ellos el de la Truunvira, compueslo de cuarzo y éxidos de hierro
con plala nativa y cloruro de plata, aunque muy escasos; y el de
las minas Galeria corta y San Pedro, con labores y vaciaderos anti-
guos, alineado, como el anterior, al N, 20° 0., ambos de escasa im-
portancia.

Fuente Chamuza se llama un paraje del término de Monterrubio
de la Sierra (Burgos), donde existe un criadero cupro-argentifero,
repetidas veces registrado y abandonado, compuesto de un filén de
barita con earbonato de cobre argentifero y manchas de sulfuro an-
limonial de plata, inclinado 50° N., con un espesor de 50 cm.

Se empezo A trabajar hace cincuenta y cinco anos por la Conso-
ladora Especiosa, y se descubrié una masa muy polente que esteri-
lizo pronto en direccion y profundidad. Posteriormente se demarcé
en el mismo sitio la Molupia, que se abandoné al poco tiempo; y en
1860, unos mineros de Hiendelaencina registraron nuevamente el
terreno y obtuvieron unos 20 kg. de plata con 75 de cobre en alea-
cion, Segin los calculos de los interesados, deberian sacarse de las
escombreras de 8 & 10000 quintales métricos de mineral con un con-
tenido de 900 kg. de plata, existiendo otros 100 kg. de esle metal
en las llaves de la antigua mina. Con lales ideas montaron una fa-
brica de beneficio, gastando unas 20000 pesetas, contribuyendo & su
decision la facilidad de obtener lenas, la baratura de los Jornales y
la proximidad de otros minerales argentiferos en la limitrofe provin-
cia de Logronio. En esla fibrica, nombrada Apolonia, se obtuvieron
161 kg. de plata en 1870, y 1865 de cobre puro en 1871; 152 de
plata y 3800 de cobre en 1872; 103 de plata y 4200 de cobre en
1873; descendieron respectivamente 4 42 y 900 en 1874, desde cuyo
ano ces6 la produccidn por esterilidad del criadero en la mina Dos
Amigos, que suministraba los minerales,
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Minerales de cobre.

CriapEros DE LA PROVINCIA DE HueLva.—Los criaderos cobrizos mas
importantes de Espaiia exislen en la provincia de Huelva, y en este
capitulo nos toca hablar de los correspondientes al siluriano.

Minas de Tharsis.—Después de los de Riotinto, enclavados en el
Culm, figuran en primera linea los criaderos de Tharsis, que fueron
también en gran parte explotados por los fenicios y romanos, calcu-
landose en unos 5 millones de toneladas la cantidad arrancada en
Liempos antiguos. En nuestros dias dieron comienzo las labores en
1853 por una Compania francesa; pero hasta 1867, en que se po-
sesiond de ellas la Tharsis Sulphur and copper Company Limited, no
comenzaron las grandes explotaciones, que dieron por resultado un
arranque de unos {0 millones de toneladas hasla la fecha.

Se hallau situadas en la divisoria de los rios Guadiana y Odiel, &
5 km. al N. del Alosno, y sus criaderos se extienden en Lres zonas
llamadas del Norte, Sierra Bullones y Poca Pringue la septentrional;
del Centro la del medio, y del Sur y La Esperanza la restante.

Aunque con muchas inflexiones en los hastiales, por término me-
dio inclina el criadero del Norte 60° N. 12° 50’ 0., creciendo su an-
cho progresiva y rapidamente desde su extremo oriental hasta el oc-
cidental, donde termina bruscamente. Pasa su largo de 600 m., y
el promedio de su ancho es de unos 100.

Sin interposicion de salvandas tocan la masa metalifera las piza-
rras del yacenle, que son negras, muy hojosas, alternando por el S.
con otras abigarradas, algunas grauwackas y otra pizarra silicea
que pasa & cuarcita, Por el pendiente las ampelitas ¢ pizarras negras
estin reemplazadas en parte por otras verdosas endurecidas, con
repetidas ondulaciones de corto radio, a las cuales se amolda el cria-
dero, apareciendo cerca, por el N., un serrijon de grauwacka dura
de grano fino, con nddulos y cantos rodados de diversos tamanos y
composicion, con sefiales de haberse formado en aguas tnmultuosas,

u
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al contrario de lo que sucedio con las ampelilas constiluidas en un
deposito pantanoso. Por el mismo limite septentrional asoma en el
cerro de Vistahermosa un porfido cuarzoso muy duro.

Varia irregularmente, como es lo general, la composicion del mi-
neral en este criadero, observandose que las menas mas duras y
compactas, granudas, de color amarillo claro, son menos ricas en
cobre que las de color verdoso obscuro v las azuladas y negruzeas.
Solo se destina & la exportacion el mineral cuya ley pasa del 2 por
100, habiéndose observado que en la parte alta de este criadero el
mineral mas rico se agrupé en una zona cuyo espesor decrecia de
L. 4 P. y més hacia el N. que hacia el S., aumentando en profundi-
dad las menas pohres. Un anilisis de mineral escogido y exporlado,
dio en Glaszow el resullado siguiente: azufre, 47,45; hierro, 41,50;
cohre, 3,73; silice, 5,68; dcido sulfurico, 1,40, y proporciones meno-
res del 1, ripidamente decrecientes, de cal, plomo, oxigeno, arséni-
co, antimonin, malerias orgdnicas, magnesia, cobalto vy plata, ¢ in-
dicios de hismulo, niquel, zinc y manganeso.

Andlogamente & lo que se verifica con las pizarras del yacenle,
tres sislemas de litoclasas hienden la masa piritosa, aparte de cier-
tos lisos paralelos & la direccion, que seiialan cierta estructura pi-
zarreia, sobre Lodo en el yaceute, enlre los pisos lercero y cuarto.

A 240 m. al 0. del anterior, separado por pizarras arcillosas me-
tamorfoseadas, se halla el criadero de Sierra Bullones, inclinado
76° N. 22° 0. Los caracleres de las rocas en que arma se ven clara-
mente por el lado de L., donde las capas inclinan 50° al N.NO.,
mientras que en el exlremo opuesto estan casi verticales; y alld las
pizarras negras se decoloran, acompanadas hacia el S. de una faja
ferruginosa roja; sigue & ésta una cuiia de pizarras negruzcas infe-
riormente, blanquecinas por arriba; & continuacidn se presenta la
segunda faja ferruginosa, con alluras variables de 20 4 37 m., acom-
paiiada de pizarras iguales 4 las anteriores, rodeadas de pizarras
metamorfoseadas, sin contacto con rocas hipogénicas, si bien cerca
del costado N. hay porfidos que se unen con los del Madronal.

El contorno del criadero es muy irregular, pues ofrece muchas
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inflexiones y desigualdades & diferentes niveles, viéndose claramente
que las pizarras de la caja no cedieron con uniformidad & los esfuer-
zos que las desgarraron. El yacente ¢ respaldo meridional se aco-
moda en grandes trechos & una superficie concava hacia el N.; pero
en el costado opuesto la cilada cuina de pizarras divide la masa pi-
ritosa en dos ramas, unidas en el extremo occidental, que desapare-
cen entre el tercero y cuarlo piso. Sin aumentar el ancho, la longi-
tud del criadero aumenta en profundidad, con tendencias & unirse
con el anterior y el siguiente, con los cuales ofrece grandes analo-
gias de composicion y estructura; y su ley media en cobre es de 1,65
para los minerales destinados & la exportacién, y de 0,88 para los
beneficiados en la localidad.

Al 0. de los dos anleriores, el criadero Poca Pringue se compone
de dos masas separadas por una faja de pizarras de 9 m. de grueso:
la mas occidental mide 156 m. de largo y 20 de ancho, y la otra es
de doble latitud, inclinando ambas 70° N, 18° 0. El sombrero de
hierro midié espesores comprendidos entre 20 y 50 m. Entre las
pizarras del pendiente y las piritas se intercalan fajilas delgadas de
requemones, Y la ley media en cobre es de 2,2 por 100.

Asoma el criadero del Centro al SO. del de Sierra Bullones, al pie
del cerro del Saucilo, y su montera ferruginosa euvolvia peiiones de
hematites muy pura, encajada entre pizarras arcillosas blancas,
que & cierta profundidad se ennegrecian. Su seccion horizontal tiene
la forma de un 8 alineado de E. & O.; la longitud en la superficie fué
de 385 m., pero decrece en profundidad; su anchura maxima es de
71; se redujo & 2 en la parle central, y llegé a 535 en el ensanche
occidental. En su porcién oriental el hastial N. bajo vertical en sus
primeros metros, y el del S. inclinaba 66° N., con tendencias & re-
matar en cuna el criadero.

En la distribucion de su riqueza existen curiosas diferencias. Has-
ta el segundo piso hay dos zonas sobrepuestas con caras de separa-
cion muy irregulares, pues en la superior abundan las variedades
cavernosa y terrosa, formadas por grupos de cristalillos cabicos, ci-
mentados por pirita verde obscura con reflejos dorados, y en la in-
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ferior el mineral es muy duro y coherente, de grano grueso, color
amarillo claro y baja ley. En ciertos punlos las menas simulan una
estralificacion a lo largo del criadero; y en otros varios existen los
mencionados sistemas de litoclasas, seialandose mejor el que se
aproxima 4 la normal de aquél, acomodindose a tales caras algunas
fajas de mineral mas rico. Este lHega a una ley del 2,53 para la ex-
portacién y del 0,90 para el destinado & heneliciarse en la localidad.

Solo han quedado restos insignificantes de una gran masa explo-
tada en tiempos antiguos, a que se dié el nombre de Criadero del
Sur, y la cual quedd senalada por un gran hoyo con vesligios de
labores romanas. Consla de lres fajas inclinadas al N. 13° 0., la mas
occidental de las cuales mide 155 m, de largo y 30 de ancho, mar-
candose una zona estéril superior de 27. A 110 & L. de ella, hacia
el medio del hoyo, se reconocié la segunda faja, de iguales dimen-
siones, y mas al S. existe la tercera, incomplelamente conocida,

Minas de San Telmo.—Radican en la dehesa de La Garnacha, tér-
mino de Cortegana, a 8 km. al N. de la villa del Cerro, no habién-
dose comenzado en ellas trabajos importantes hasta 1882, en que las
tomé por su cuenla la Gompania inglesa The Bede metal. Las pizarras
y grauwackas en que arman sus criaderos, muy préximos a los por-
fidos, aparecen sumamente Llrastornadas, rotas y plegadas en Lodos
senlidos; en ciertos punlos son cristalinas; en otros, lerrosas 6 redu-
cidas & una arcilla plaslica de colores claros; pero, en general, estin
poco alteradas,

En eslas minas se cuenlan dos criaderos: el de San Telmo y el de
San Vicente. El primero es el mas occidental, y Liene eu la concesion
San Germdn un creston ferruginoso de rocas terrosas, (ue con otras
mas duras se acomodan entre las pizarras con varios apéndices, ar-
queado en una longitud de 400 m., cou un ancho de 10 m. en su mi-
tad meridional y de 30 en la opuesta. El porfido cuarcifero toca la
masa melalifera en algunos puntos de su yacentle, donde presenta
varias irregularidades el criadero, cuya inclinacion media es de 40°
0. Pasado el segundo piso de las labores, estrecha mucho su espesor.
Abunda més la pirita cobriza con un poco de blenda en el lado del
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yacente que en el pendiente, donde alterna con roca estéril, y asi re-
sulla la ley media de 5,25 en aquél y algo meunos del 2 en el segun-
do. Los minerales ricos son compactos, a veces pizarrenos, dando la
analisis de los mas cargados de zinc 44,86 por 100 de blenda, 16,58
de pirita de cobre y 32 de pirita de hierro, con algo de antimonio,
cal v magnesia ¢ indicios de plomo y arséuico. La wmayor regularidad
de la masa se encontré en la parte denominada las Cuevas; pero en
profundidad las menas no couservaron la misma compacidad, pues se
intercalaron cuiias y disminuyeron las substancias metdlicas. En el
extremo NO. el criadero es mas pobre.

El criadero de San Vicente, llamado también de los Cruzadillos,
inclina 40° N. 14° E., y hay en ¢l una vena de 5 m. de ancha, con
una ley del 8 al 14, separada de otras mas profundas por cunas de
pizarra blanca muy deleznable.

Existen otros criaderos menos importantes en el mismo grupo, del
cual se han extraido 472200 toneladas de 1859 al 88, advirliendo
que de 1870 al 77 estuvieron parados los Lrabajos.

Criadero de La Concepcion.—A la derecha del Odiel, paraje deno-
minado La Herrumbre, a 15 km. SE. de Almonaster, comenzo d ex-
plotarse ya en tiempo de los romanos un criadero alargado, & modo
de filoén, con inclinacion al N., en cuyo rumbo cruzan los sienitos d
las pizarras arcillosas, muy alteradas y plegadas, en las que arma.
Sus crestas 6 monteras ferruginosas, por su discontinuidad y poco
espesor, no estan en relacion con la maguitud del criadero, que mide
300 m. de largo, un espesor medio de 27 m. en el primer nivel y de
50 en el segundo, en los cuales la ley del mineral pasa del 2 por
100, descendiendo un poco en el del lercero. El mineral, compaclo y
duro, se halla casi agolado.

Criaderos de San Miguel.—Sitos a la izquierda de la ribera Esca-
lada, en los Bermejales, & 13 k. SE. de Almonaster, son dos masas
de seccion ovoide con una monltera ferruginosa que pasaba de una &
otra, rebasando en anchura mas que la correspondiente & aquéllas, y
alineada al 0. 17° N. Encajan en las pizarras melamorfoseadas, aso-
mando los porfidos cerca del yacenle; y aunque los respaldos del
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criadero occidental divergen en profundidad, son verticales hasta el
nivel Hamado Entrepiso, en donde torcia la masa bruscamente aco-
dada con la inclinacion media de 50° S. 17° 0. Su longitud fué de
166 m. en el primer piso, con un ancho medio de 18; de 180 en el
segundo, con anchos de 21 en ¢l centro yde 3411 en los extremos,
y de 120 en el tercero, por bajo del cual se reducen mucho sus di-
mensiones. Sus menas han sido de las més ricas, pues en el yacente
de las dos masas se recogieron algunas hasta con el 40 por 100 de
cobre. De 1859 al 88 se extrajeron 111477 tloneladas, advirtiendo
que de 1368 al 87 la explotacion fué casi nula.

Las Herverias de los Confesonarios.—Se hallan en la dehesa de Val-
delamusa, lérmino de Cortegana, junto al ferrocarril de Zafra 4
Huelva, acusado el criadero por crestones ferruginosos que midieron
hasta 160 m. de ancho. Encaja el criadero en grauwackas y pizarras
metamorfoseadas, asomando muy cerca, por el lado del S., las rocas
cristalinas estratiformes con varios asomos porfidicos que se extien-
den hasta més alla de las minas de fa Cueva de la Mora. Las rocas de
la caja estdn cruzadas de vetas delgadas y discontinuas de la roca
ferruginosa rojo-obscura y negruzca, de aspecto de escoria ¢ reque-
mdn, que por el lado del N. forma riscos de caprichosas y raras figu-
ras. EI somhrero de hierro estd formado ademis por el opuesto lado
de penones duros y compactos, envueltos por éxidos terrosos, y se
marca en aquél la inclinacién de 60° N. 22° E. Aunque pocas, se ven
senales de trabajos antiguos. Este criadero es inexplotable como
masa cobriza; pero liene haslante importancia por el azufre y el hie-
rro, habiéndose exportado & Marsella hasta 177100 toneladas desde
1885 al 68 de pirita de este metal,

Minas del Carpio.—Enclavadas en la dehesa de la Garnacha, fue-
ron tambicn algo explotadas por los romanos, y desde mediados de
este siglo pasaron por varias alternativas de actividad y paraliza-
cion. Los crestones del criadero comienzan en el barranco del Sete-
nil, aumentando de anchura por la falda SO. de la sierra del Car-
pio, con la inclinacion media de 55° N. 27° E. La masa es irregular
en todos sentidos, ensanchada en sus extremos con latitudes com-
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prendidas entre 10 y 35 m., en la longitud de 170 en el primer pi-
s0, 145 en el segundo, con tendencias & terminar en cuna. Bl mi-
neral es conpacto, pobre en cobre, hahiéndose producido 225745 lo-
neladas desde 1360 al 84, correspondiendo a este tltimo ano la mi-
tad de esa cantidad.

En la llamada Mina Vieja se exploté otra masa de pirita de mi-
neral muy rico, pero de muy reducidas dimensiones.

Mina Joya.—Al S, de la anlerior, & la derecha de la ribera Ora-
que, hay dos masas nombradas de Poniente y de Levante, enclava-
das en el contacto de los porfidos cuarzosos y el siluriano, con una
montera, que comprende & las dos, de oligisto compacto y duro
mezclado con tierras rojas; y sus espesores varian de 923 50 m.
La masa de Levante es de figura irregular, con ensanches angulo=
sos eu su extremo oriental; liene 520 m. de largo; sus anchos son
de 18 4 50; la de Poniente es mucho menor, y se alinea casi per-
pendicular & la otra, buzando al O. 11° N. La pirita de ambas es
compacta y homogénea; se divide por liloclasas en prismas irregu-
lares, en cuyas caras hay senales de calcosina, que hace subir hasta
el 5 por 100 la ley del mineral. De 1882 al 88 se arrancaron 91301
toneladas.

Mina La Romanera.—Se reduce su criadero & una masa pequena
de idéntica composicion & la de las anteriores, acusada por rocas fe-
rruginosas en una longitud de 200 m., con un ancho miximo de 7
¢ inclinada al N.NE. Se halla & L. de los de Monte Rubio, cerca de
la ribera del Arbacal.

Criadero de Monte Rubio.—Sobresale en la cresta v falda meri-
dional del cerro de Los Silos, término de La Puebla de Guzman. A
la profundidad de 45 m., cruzada la montera ferruginosa, se corta-
ron numerosos filoncitos enbrizos con una ley que varia entre el 1y
el 11 por 100, cuya riqueza aumenta hacia el N., encontrindose
muy descompuestas las pizarras arcillosas que las separan, mas 6
menos penetradas por las substancias melaliferas del yacimiento.
Con ellas alternan otras cristalinas y un poérfido alterado.

Minas del Trimpancho y Vuella Falsa.—En los confines de Por-
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tugal, junto & la union del barranco Trimpancho y la ribera Chanza,
términos de Paymogo y Puebla de Guzman, arman varias masas len-
ticulares de pirita dispuestas en rosario ¢ inclinadas 42° N. 21° E.,
acusadas en Ia superficie por vetas discontinuas de cuarzo 1 olras
rocas lenidas por ¢xido de hierro. Por regla general, el porfido y la
eurita forman su yacente, y las pizarras lalcosas melamorfoseadas
el pendiente; hacia el centro de los eriaderos, en la Condesa de los
Tres Amigos, disminuye la ley del mineral y aumenta en los ex-
tremos. La masa de la mina San Julidn media 70 m. de lap-
go, pero lermind en cuha & los 25; mas al NO. aparecié otra
masa mucho meuor, v al SE. otra de 50 m. de largo, 12 de ancho
y escasa profundidad, constituida por menas ricas que se explo-
taron por completo. De 1859 al 65 se arrancaron del grupo 16324
toneladas.

Criadero del Buitrén.—Al N. del cerro de su nombre, &4 9 km. de
Valverde, término de Zalamea. Es uno de los mis pobres, pues su
ley no llega 4 1 por 100; inclina 70° N., mide 500 m. de largo y 20
de anchura media, estrechado hacia su centro. Fn su parte orienlal
tiene venillas de caleopirila y cristales de cnarzo; en su yacente
carbonato de hierro junto a las pizarras, y 4 corta distaucia asoman
al N. los pérfidos y diabasas. De 1864 4 1877 se explotaron 225922
toneladas, advirtiéndose que de 1867 al 69 no hubo lrabajos.

Mina del barranco de los Bueyes.—Conocida ya de los romanos,
asoma en la solana del Buitrén, no habiéndose practicado todavia la-
bores suficienles para conocer su importaneia.

Mina Lucencia.—Enlre pizarras arcillosas iguales a las del Bui-
tron, inmediatas & los porfidos, se descubrio & la izquierda de Ia ri-
bera de los Aldeanos una pequena masa de pirita, de que se sacaron
522 toneladas en 1855,

Criaderos del Tinto.—A 2 km. del Buitrén hay en el cerro Tinto,
entre la ribera de los Aldeanos y el Odiel, tres criaderos suficiente-
menle explorados y pocoexplotados hace veinticinco aiios. EI del Norte
se seniala por varias labores antiguas y por crestones ferruginosos que
sobresalen entre las rocas pizarrenas en 245 m. de longitud; el del
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Sur se marca en una hondonada en que aparecen rocas ferruginosas
inclinadas al N., y lambién tiene labores romanas; el del Centro
abarca 400 m. de largo, pero es mas estrecho que los anteriores. En
una excavacion a cielo abierto esta masa melalifera se ensancho, di-
vidiéndose por el O. en una porcion de vetillas.

Criaderos de Sotiel-Coronada.—A Ia derecha del Odiel, junto a las
ermitas de la Coronada y Virgen de Espana, existen varios criade-
ros que fueron explotados en gran parte por los romanos, pues hu-
bo secciones de mineral muy rico en cobre, pasando de 100 m. de
profundidad algunas de sus labores. En liempos modernos, desde
1864, se sucedieron periodos de actividad y paralizacién, hasta que
en 1883 tom¢ las minas una Compaiia portluguesa, instalandose con
todos los elementos necesarios para una buena explotacidn.

Exteriormente se muestran los criaderos por velas discontinuas
de requemones ferruginosos entre las pizarras arcillosas y grauwac-
kas, con lechos de caliza obscura con crinoides, y asoman proximos
varios islotes de diabasa. No baja de 1000.m. la longitud de la zena
mineralizada, en la que existen diferentes masas cuyo volumen no
se ha reconocido completamente. En la rama meridional de un so-
cavén romano que se rehabilild, se encontrd en el criadero del Sur
mineral compacto y homogéneo, con una ley en cobre del 10 al 20
por 100; en la rama septentrional del mismo se obtuvieron mues-
tras del 5 al 10, y en una pequena masa situada mas al N. se re-
cogieron ejemplares hasta del 40. Sin embargo, no es prohable que
la ley media de los criaderos de este grupo pase del 3 por 100, 4
juzgar por lo que se sabe de lodos los demas de la provineia. En

1860 y 61 se explotaron unicamente 322 toneladas; pero de 1884
al 88 la produecion pasé de 362000.

En resumen, en el grupo Sotiel-Coronada se cuentan cualro ma-
sas principales: la central del N., que alraviesa las concesiones Des-
cuido y Tiberio en una longitud de 300 m., con un ancho maximo
de 80; la central del 3., que es de igual ancho, con un largo de 500;
la de Sotiel en la mina Tiberio, con un largo de 300 y un ancho
maximo de 120, y la llamada Virgen de Espana, de 500 por 35. El

DEL MAPA GEOLOGICO DX ESPARA 467
Sr. Malheiro calcula, en niuweros redondos M, una riqueza de 12
willones de toneladas, variando su ley del 2 7/, al 6 por 100 de cobre.

Criadero del Lagunaso.—A)l NE. de la Puchla de Guzmin y al
NO. del Tharsis, junto al arroyo Amarguillo, este criadero, que ya
fué un poco explotado por los antiguos, se arrumba al 0. 19° N., en
una longitud de 500 m., con anchos que varian de 3 & 48. Por el
respaldo septentrional se extiende una estrecha faja de pizarras ne-
gras, & veces impregnadas de pirita, y olras blancas con venillas de
cuarzo, que junto al pozo de los Ladrillos estan sembradas de cris-
talillos cubicos de dicha substancia. Por ambos lados se ven ademas
filadios semejantes & los que en Santo Domingo (Portugal) contienen
Nereites cambrensis, y 4 la parte occidental del criadero se aproxima
el pérfido, que transformo las pizarras en arcillas plisticas.

Los contornos del criadero son de figura muy irregular, aflorando
tres masas, unidas enlre si por olras mis estrechas. En la occiden-
tal, que es la menor, los minerales son muy duros, de escasa ley,
con fajitas de blenda y particulas de galena argentifera. La ceutral,
cuyo ancho medio pasa de 56 m., se rawmifica entre las rocas estéri-
les, con venillas de pirita rica, de poca dureza, entre la de baja ley,
también con algo de Dblenda y galena. La tercera porcion mide un
ancho de 26 m. en un Jargo de 97, debiendo ser la mas rica en co-
bre, & juzgar por el mayor ntimero de lahores autiguas que alli exis-
len. A conlinuacion de ella se prolonga el criadero en una faja muy
estrecha, subdividida con irvegularidad por cunas de pizarras meta-
morfoseadas en vetillas, unas muy pobres, que apenas rinden el 1
por 100, y otras que exceden del 18 en cobre. De 1863 al 88 se
arrancaron de este grupo 461303 toneladas. Las muestras de la
masa central dieron 4 la andlisis 15 por 100 de ziuc, 6 de plomo,
6 de silice, 0,82 de cobre, 40,35 de azufre, 28,50 de hierro, 0,90
de arsénico y autimonio, y hasta 160 gr. de plala por tonelada.

Minas de Las Cabesas del Pasto.—Se hallan & 8 km. al 0. de la

Puebla de Guzmén dos criaderos, separados por una faja de pizarras

(1) Rev. Min., serie C, tomo II, pag. 56.
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de 60 m. de aucho; y si bien no son de los mayores, su ley en co-
bre es de las mas allas. Entre las pizarras y grauwackas silurianas
en que se arman se intercalan bancos discontinuos de cuarci%as por
el lado del S., de caliza por 0., asomando al N. islotes de diabasa.

Con 165 m. de largo y la anchura maxima de 30 se reconocio el
de Levante, que inclina fuertemente al N., se bifurca en su remate
oriental y se disemina en varias vetillas en el occidental. El criadero
de Poniente es de la forma de un filon flexuoso, arrumbado al O.
en su milad oriental, acodado al 0.80. en la occidental. Varia tanto la
reparticion de la mena en ambos, que puntos hay de pirita de hierro
sin cobre y otros en que este iltimo metal pasa del 30 por 109.
La mayor riqueza se acumula en el extremo oriental, junto a la pi-
zarra negro-azulada, donde hay un poco de cobre gris, que eleva el
promedio al E.; hacia el centro del criadero de Levante no escasean
las coucreciones de calcosina y filipsita, y en el extremo occidental
desciende aquélla al 1. El criadero de Ponienle es mas pobre que
el de Levante, pues su ley media no pasa del 2.

Criadero de Aguas Tenidas.—1e gran longilud y poca anchura cs
el criadero del barranco de Aguas Tenidas, aflueunle de la ribera Oli-
vargas, encajado en una zona de 3 km. de largo, entre pizarras ar-
cillosas metamorfoseadas, y mis bien que por crestones ferruginosos
se acuso su exislencia por escoriales v trabajos antiguos, senalados
en cuatro puntlos distintos. El més septentrional, llamado Nimero 1,
debio ser el mis importante: inclina de 60 4 80° S, 20° 0., llegan-
do su espesor & 6 m. en su extremo; algunas de sus muestras acu-
saron hasta 7,82 por 100 de cobre, con 179 gr. de plata y 2 de oro
por tonelada, conteniendo ademas un poco de silice y de zine. E.u
general, la pirita comin se ofrece listada; entre fajitas de esperqui-
sa aparecen olras discontinuas de calcopirita y de blenda, concen-
trandose la mena cobriza hacia los hastiales. A 28 m. al 8. se halla
el Numero 2, y mas al 8. los 5 y 4, con longitudes rapidamente de-
crecienles ¢ imperfectamente explorados.

Criadero de las Herrerias de la Puebla.—A 4 km. & P, de la Pue-
bla de Guzméan abundan los vesligios de explotaciones romanas en
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el cerro de las Ilerrerias, compuesle de pizarras y grauwackas con
cuarcilas, porfidos y diabasas. Los asomos ferruginosos forman dos
manchas separadas por un espacio de 200 m., y bajo ellos, & una
masa de pirita ferro-cobriza de 100 m, de largo, acompaian otras
dos alineadas al N.NO. Las rocas intermedias estin penetradas de
mineral, con seiales de cobre nativo y éxido de cobre, por ¢l lado
del pendiente de la faja mas meridional, donde abunda el cuarzo, y
las pizarras son muy siliceas, de aspeclo vitrilicado.

Minas de Zufre.—Piritas analogas 4 las de otros criaderos conti-
guos existen entre las pizarras de la sierra Vicaria, érmino de Zu-
fre, cuyos criaderos se acusan por crestones ferruginosos y por la-
bores antiguas, sin haberse demostrado todavia su importancia in-
dustrial, si realmente la tienen.

Minas de Campofrio. —Inclinada al NE. en una longitud de 100 m.
con 6 de espesor medio, asoma en la aldea La Majada una vela de
pirita con una ley media de 5 por 100 bastante uniforme.

Criadero de La Esperanza.—Todos los criaderos cobrizos de Huel-
va, anleriormente resenados, se incluyen en los de relleno; pero el
Sr. Gonzalo senala un ejemplo de los de impregnacién, cilando el
de La Esperanza, 4 300 m. al E. del lamado del Sur de Tharsis.
Las pizarras, muy inclinadas al N.NE., plegadas y desgarradas en to-
dos sentidos, diversamente alteradas, con variaciones de color ¥ con
Soimeros requemones, se hallan & ciertas profundidades tan impreg-
nadas de cobre, que se calculs en 50000 toneladas de metal lo que
de ellas puede oblenerse. Esa impregnacion es muy irregular, pues
entre capas de elevada ley hay otras muy pobres y aun estériles.
Averiguado que rinden por cementacion 0,70 por 100 de cobre puro,
se caleula que para producir dichas toneladas de metal son nece-
sarias 4.285714 de pizarras, 6 sean 1.714285 m. cubicos.

Criaderos de la sierra Alta.—Situados en el extremo NO, de Ja pro-
vincia, en los lérminos inmediatos 4 Portugal de Encinasola, Aroche y
Cumbres de San Barlolomé, estos criaderos cobrizos, asi como los
que se iran enumerando 4 conlinuacion, pertenecen # la clase de los
de segregacion. En rigor constituye su csencia el cuarzo, pues si hict
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las menas se diseminan en las rocas de la caja (generalmente las
pizarras silurianas), de preferencia se reconcentran en los rinones y
velas de aquél, rellenando los huecos que deja sin que sea grande la
metalizacion, pues resultan casi siempre inaprovechables, y cuando
lo son exigen una preparacion mecinica coslosa y delicada. Con
profusion se diseminan lales criaderos en los tres érminos citados,
y casi todas las labores que en ellos se practlicaron desde tiempos
prehistoricos, son someras y & cielo abierto. Se recogieron, sin em-
bargo, muestras que acusaron hasta el 60 por 100 de cobre; pero
nunca han ofrecido importancia industrial.

Aparte de varias minas aisladas, se conocen en la sierra Alta 5
grupos priucipales: el de La Navancha y El Campillo, cuyas veli-
llas de cuarzo siguen la direccion NO. de los filadios, grauwackas,
pizarras y ampelilas con graptolilos, habiendo sitios donde las cru-
zan & modo de red otras vetillas acomodadas en las litoclasas; el
grupo de Los Culeritos, el de La Mojosa y El Cuervo, el de Valgue-
mado y Mojinal y el de la sierra de Santa Maria. En la miva Dia-
mante, junto & la ribera Mdrtiga, término de Encinasola, es donde
se observa mayor nimero de labores antiguas, habiéndose sacado
ejemplares de sulfuros y doxidos de cobre que dieron 70 por 100.

Criaderos de la sierra de Rite.—A 5 km. al NE. de Valverde del
Camino existe otro filon de 2™,50 de espesor, muy inclinado al NO.,
cuyo cuarzo en la parte alta lleva éxido de hierro y carbonatos de
cobre, substancias que & poca profundidad son reemplazadas por cal-
copirita y galena granuda. A I km. mas al NE., en la loma del Se-
gunderalejo, se ven anliquisimos trabajos sobre olros tres filones
paralelos, de composicion idéntica; y & 600 m. més & L. se halla el
grupo de San Fernando con varias menas de cuarzo metalifero y
oxidos de hierro en tres fajas, de 2 & 6 m. de ancho cada una. La cal-
copirita y la galena se intercalan con mucha irregularidad, no sélo
en el cuarzo de esas fajas, sino en las pizarras y arcillas de la caja,
formando nicleos aislados ¢ vetillas discontinuas entrecruzadas.

Criaderos de la sierra de Tejada.—Profusion de ulensilios de pie-
dra y de lahores antiquisimas se descubrieron en muchos sitios de
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la sierra de Tejada, & la derecha del rio Corumbel; y marchanido ha-
cia el N. por la divisoria del harranco Abadejo, diversas creslas
cuarzosas se¢ intercalan en las pizarras silurianas, & cuyas inflexio-
nes y pliegues se ajustan con la direccion media 0. 5° N. Esos filo-
nes se diseminan en innunerables vetillas impregnadas de minera-
les de cobre, hierro, zinc y plomo, senalandose principalmente en-
tre dicho harranco, La Barcita y La Tallisca en una faja de 500 m.
de anchura, donde hay ocho yacimicntos con diversas longitudes,
comprendidas entre 250 y 1200. El mas meridional acusa 10 por
100 de cobre, 20 de plomo y 0,145 de plata; el inmedialo & La
Tallisca, 14 de cobre y 0,08 de plata; el de la mina Santa Isabel,
4,5 de cobre, 10 de zinc y 0,012 de plata, y junto al respaldo sep-
lentrional de este ultimo criadero se recogieron muestras de 54 por
100 de arsénico, 1,50 de cobalto, algo de niquel y plata, indicios
de cobre y bismuto. El criadero de la mina Colon, cuyo grueso va-
ria de 0,50 & 1,50, dio ejemplares con 49 por 100 de cobre y 0,11
de plata,

Del 4 por 100 es la ley del filon de cuarzo con malaquita y calco-
pirita, de la cueva del Monje, y llegan hasta el 24 las muestras de
otro con pirita de hierro de la concesion Espiritu Santo, al 0.NO. de
Santa Isabel.

Otros criaderos cobrizos.—De escasa importancia son, por fin, los
criaderos registrados al N. de las minas de La Poderosa, en las um-
brias del Palomino; en la Era del Soldado; en los cerros de La Man-
guda y La Angostura, a 5 km. al S. del Palras; en el cabezo de La
Mimbrera, térmiuo de Zalamea; en el paraje nombrado El Agil (Es-
peransa y Forsosa), ete. La mina Triunfo (antes Almagrera), al NO.
de La Lapilla, tiene unos crestones ferruginosos de 125 m., con un
ancho medio de 19, entre los pérfidos y mimofiros dependientes del
siluriano; pero no se reconoci exaclamente su valor. En las minas
de Prado Vicioso, al E.SE. de Tharsis, se comprobé la existencia de
tres criaderos, lodavia no hien reconocidos, acusados por creslones
ferruginosos y por labores antiguas; & P. del de Aguas Tenidas, se
halla el de los Herreritos, de escaso interés; y también se notaron
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pequenas indicaciones de mineral entre el Pahon y la sierra de Rite,
en las Herrerias de Niebla,

CRIADEROS COBRIZOS DE Los Prringos cataLanes.—El valle de Ribas,
del que va hablamos al tratar de los minerales de plata, es la comarca
més minera de la provincia de Gerona, si bien en ninguno de sus cria-
deros se sostuvieron largo tiempo sus muchas labores, repetidas ve-
ces paralizadas. En Ribas mismo la mina Amistad exploré un filén
de calcosina con espalo calizo y oxidos de hierro auriferos, encajado
en las calizas obscuras veteadas de blanco allernantes con pizarras,
inclinado 60° E. 10° S., con un espesor de 40 cm., del cual apenas
alcanzaba la cuarla parte la mena, cuya ley en cobre oscila entre 20
y 30 por 100,

Al pie del monte Taga, & 6 km. del mismo pueblo, existio la mina
Caridad, descubierta en 1845 por unos rebuscadores de minerales de
hierro a quienes no dieron resultado sus pesquisas; y poco después
trabajo la sociedad Alta Montasia el filon mas afamado del valle, en-
clavado en las calizas, inclinado 50° SO., y compuesto de cobre gris
y carbonatado, con oxidos de cobre y hierro y ganga cuarzosa.

Otros criaderos arman en las pizarras del término de Pardinas, en-
tre ellos los de las minas Rosalia y Magdalena. En la primera sobresale
un filon de caliza con cobre gris y calcosina, cubierta en silios por
oxido negro de cobre, ambos minerales acompanados de siderosa y ve-
partidos con irregularidad, pues ya forman velas, ya nudos, rinones
6 granos pequeios, sin pasar de 20 cm. el grueso de la zona metali-
fera. Inclina el criadero 45° N. 15° 0., y en el mineral entra la plata
por cantidades que varian entre 1,44 y 20,80 onzas por quintal. Un
ejemplar ensayado acusé 12 onzas de esle metal y 6 adarmes de
oro M, En la mina Magdalena, situada al pic del cerro en que
esta edificado el pueblo, se siguié un filén de cuarzo con calcosi-
na en noédulos y malaquita, con un espesor de 40 cm. y salvandas
de arcilla carbonosa, alineado al N. 15° 0., conlenicndo 17,50 y

(1) Es inevitable repetir algunos datos en varias secciones de los articu
los refereutes & minerales.

.
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6 por 100 de cobre respectivamente cada uno de esos dos minerales.

Bolsadas discontinuas de pirita de cobre se encuentran en las ca-
lizas de Bastanis, cuyo mineral, acompanado de barita, rellena lam-
bi¢u varias grietas irregulares alineadas N. 15° 0. en las mismas ro-
cas cerca de Toloriu; y con la inclinacion de 60° E. encajan en las
pizarras & 2 km. de Billech, sobre las margenes del arroyo Baslanis,
venillas irregulares de escaso espesor.

Bajo espesas pedrizas de pizarra que las nieves amontonan, a
2227 m. de altitud, en la vertiente S. del valle del Embut, al pie
del pico Puigmal, término de Caralps, investigé la mina Navia un
filon cobrizo, alineado al N. 20° E., en que se mezclan cou el cuarzo
la calcosina, la malaquita y el espato calizo, con granos de las (res
substancias, acusando los ensavos el 11,75 por 100 de melal.

Seiiales de cobre gris se ven en varios cantos del valle del Rigart,
término de Nava, que ensayados en 1886 dieron 35 por 100 de cobre
con algo de plala; y unos afloramientos de calcosina, lal vez insigni-
ficanles, se encierran en las pizarras del de Mollo,

En el contacto de las pizarras con el trias y sitio lamado Las Fe-
rreras, & 3 km. de Rocabruna, en la misma frontera, se practicaron
anliguamente lahores irregulares, descendentes y muy largas, si-
guiendo un filon vertical de cuarzo con baritina y nédulos de burno-
nila, caleosina y malaquita.

Los filones de cobre de Monrds, Martinet, Vilach, Ansovell, Tolo-
riu v otros puntos de los Pirineos de Lérida, han sido objeto de in-
vesligaciones muy superficiales. El terreno en que se presentan es la
pizarra arcillosa; su direccién N. 15° 0.; su buzamiento al E.; el es-
pesor muy variable; el mineral, pirita de cobre, mezclada & veces
con cobre gris, y las gangas, el cuarzo, la caliza y la barita. En el
término de Viella se situd la mina Nicolase, que tampoco di¢ re-
sullados satisfactorios hasta la fecha; y solamente la Millonaria, re-
gistrada en el paraje nombrado Ubach Cubilars, término de Mon.
ros, es susceplible de explotacion ventajosa. Su filén esta compuesto
de éxido de hierro, hierro esptico y cuarzo, con cohre gris y car-
bonatade; oscila su potencia entre 12 y 40 em.; inclina 20° al K,, ¥
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arma en las pizarras melamorfoseadas por los pérfidos, envuelto por
una arcilla ferruginosa. Su ley en cobre llega al 22 por 100, y se
extrajeron en 1867 100 quintales métricos,

M. Ducloux di6 el nombre de rivotita & una especie mineral que se
presenta en masas pequenas, irregulares, diseminadas en una caliza
blanco-amarillenta de las vertientes occidentales de la sierra de Cadi.
Los caracteres de la rivotila son los siguientes: mineral compacto, de
color verde amarillento 6 gris verdoso obscuro, amorfo, opaco, de
fractura desigual, dureza comprendida entre 3 y 4, bastante fragil,
peso especifico variable de 3,55 a 3,62. El mineral con quien tiene
mayores analogias es la selbita, y su composicion es la siguiente:
oxido de cobre, 39; dcido carbénico, 21; dxido de plata, 1; &cido an-
limonico, 42; cal, indicios.

En el Orrivell, parroquia de Encamp (Andorra), se intercala enlre
pizarras siliceas una capa-filon de galena, acompanada de calcopi-
rila, cobre gris y cobre carbonatado; pero la excesiva altitud del
criadero, por otra parte poco reconocido, impide su explotacion re-
gular. Senales de minerales cobrizos existen también en la loma de
Ransol, cerca de Mener Nou, en el mismo valle.

Cersperos e L proviNcis pE Teruer.—Los principales criaderos
cobrizos de la provincia de Teruel, radican en las manchas silurianas
del agreste y destemplado territorio de Albarracin. En el cerro de la
Corte, & 2 km. NE. de Torres, y eu olros que hay mas al N., se re-
conocieron y lrabajaron desde muy antiguo diversos filones de cuar-
z0 y hierro espatico, con cobre gris, galena argentifera y algo de pi-
rita de cobre. EI principal liene un espesor medio de 83 cm., si bien
en sitios bajo & 28 cm., en cambio de varios ensanches en que paso
de 11 m. Puntos hubo, segiin el ingeniero Guzman @, en que su
riqueza era extraordinaria, pues el mineral se ofrecia en planchas
hasta de 4 pulgadas de grueso, rindiendo varias muestras hasta 50
onzas de plata por quintal; pero més hien que de cobre gris, era
aquél una mezcla de carbonato de cobre y plata agria. La parte més

(L Rev. Min., tomo I, pag. 123,
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rica del criadero se hallaba al N. del pozo maestro de la antigua con-
cesion Santisima Trinidad, que posteriormente fué reemplazada por
olras, y entre ellas la Zarzosa, cuyo criadero incliva 82° NE., y se
compone de cuarzo blauco, pirita ferro-cobriza, cobre gris, car-
bonatos azul y verde, filipsita, galena y antimonio sulfurado. En
1885 existian cinco concesiones en la zona central de este cerro
de la Corte, habiendo otras dos en la ladera occidental por los ba-
rraucos de Hontanar y los Poyales, sobre velas de cuarzo, con bari-
ta, cobre gris y galena la primera, de hierro espatico con cobre gris
la segunda.

A los 600 m. de la antigua mina Santisima Trinidad, por la lade-
ra orienlal del mismo cerro, radicaba la San Miguel, cuyo criade-
ro, en sus 12 primevos melros, se reducia 4 una vela de cuarzo le-
nida por el oxido de hierro manchado de malaquita; y después apa-
recié entre salvandas arcillosas una masa compuesta de cobre gris,
pivita cobriza, galena, marcasita, con las dos gangas citadas, abar-
cando un espesor de 8,55 con 40° inclinacion SE.; pero 4 poco nias
de 20 m. de profundidad se encoulré su limite inferior.

Otros criaderos parecidos se investigaron infructuossmente en la
partida del Valle, collado de las Majadillas, rambla de San Bartolo-
mé, el Pendn, cerro de la Vuella, la Paradilla y olros sitios del mis-
mo lérmino de Torres, easi lodos en las cuarcilas, paralelos al de
los Poyales y siu importancia industrial.

También enlre cuarcilas y pizarras encaja, 8 2 km. al N, de To-
rres, un yacimienlo cobrizo comprendido en un ancho de 50 m., for-
mado de velas, inclinadas 70° E.NE., con espesores que varian de
0m,46 4 2™,50, compuestas de cuarzo con cristales de barita tenidos
por oxido férrico, impreguadas de sales cobrizas, con pequenas can-
tidades de cobre gris, pirita y galena.

A 600 m. al SE. de Torres, en el cerro Cabezuelo, arman entre
pizarras y cuarcitas varias masas melaliferas, la principal de las cua-
les motivé el registro San Bartolomé, inmediata a la ermita de ese
nombre. La masa que hay alli es una brecha, en la cual los fragmen-
tos de la caja estdn cruzados por una red de velillas de cuarzo acom-
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panadas de hierro espitico, éxido férrico, cobre gris y malaquita.
Dieron algunas muestras 532 por 100 de cobre y 144 mgr. de plata
por quintal de mineral; algunas de esas masas midieron hasta 7 m.
de espeser, y se relacionan con filones de cuarzo y hierro espitico
generalmente pobres.

Solo se cita del término de Albarracin una veta de cuarzo de 20
cm. de espesor con algo de cobre gris, inclinada al SE., encajada en
las cuarcitas del cerro del Mosquito.

Mas importantes, aunque no mucho, son los criaderos cupriferos
del término de Gea, & 5 km. SO. de cuvo pueblo, al pie del cerro de
la Casilla, se abrieron antiguamente varias labores en la mina llama-
da San José, sobre un filon que se reconocio en 334 m., inclinado
80° 0. Corla casi en angulo recto las pizarras y cuarcitas; se com-
pone de cuarzo, hierro espalico, piritas, cobre rojo y carbonatos; su
espesor es de 50 cm. en los afloramientos proximos i la fuente de la
Casilla, y sus salvandas son pizarras carbonosas. A 750 m. al E.NE.
de ese sitio, en la vertiente occidental del cerro de la Colmenilla,
existio la mina San Luis sobre 4 & 6 filones de cuarzo cou indicacio-
nes cobrizas, sin valor industrial, de espesores variables entre 9 y
83 cm. é inclinados al E. SE. Tampoco dieron resultado hasta la fe-
cha otros tres filones de cuarzo con pequeias senales cobrizas: uno
en el cerro de la Plata; otro en la loma del Tio Dieguito, y otro en la
partida de las Menas.

Radica en término de Campillo el criadero del collado de la Pla-
la, famoso antigunamenle entre los mineros, y que 4 fines del pasado
siglo y principios del siguiente hizo gastar sin provecho cuanliosas
sumas. Segtn observaciones hechas 4 fines del siglo pasado por Tha-
lacker @, el filon inclina de 60 &4 80° al S., tiene de 1 4 4 m. de
grueso, corla una roca cuarzosa, y se compone de cuarzo blanco
con oxidos y carbonatos de cobre, cobre gris, acompaiados de hie-
rro espatico y de barila y algunas pintas de cinabrio, a que se di6
después excesiva imporlancia. A 2 km. al Q. del anterior se conocié

) Anales de Historia natural, tomo II, pag. 251: Madrid, 1800,
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antiguamente otro filén andlogo, el de La Esperanza, con buzamien-
to opuesto, que afloré con 2 & 22,50 de grueso y se redujo & poco
mas de 1 & los 85 m. de profundidad. Las masas de hierro espilico
se aislan hasta con 1m,50 de grueso.

Cnraveros cosrizos pE Zaragoza.—En diferentes parajes silurianos
de la provincia de Zaragoza encajan diversos criaderos (ue nunca se
han trabajado con grandes recursos. En Purroy, un filon inclinado
al 80., de 1,50 de potencia, se reconocié en 3 km. de largo, forma-
do de barita, éxido de hierro argentifero con algo de minerales co-
brizos, mas abundantes en el extremo NO.

Eutre los varios filones del término de Alpartir, citaremos los si-
guientes, muchos trabajados en épocas anliquisimas, El de la an-
tigua Bilbilitana, silo en el cerro Mosau, inctinado 78° NE., con una
potencia media de 0,28 de hidroxidos de hierro con piritas cobri-
zas que rinden hasta 8 onzas de plata por quintal, cortado por una
falla en su mitad NO.; el de la Montasnesa, en la falda S, del mis-
mo cerro, inclinado 52° SO., con 44 cm. de espesor, compuesto de
cuarzo con pintas de carbonalo y nodulos de cobre gris, cruzado
por otro inclinado al 0.NO., algo mas delgado, de composicion pare-
cida al anterior; otro situado mas al N., inclinado 75° 0., también
de cuarzo con carbonato y cobre gris, midiendo en sitios hasta 1 m.;
el de la Andaluza, proximo al pueblo, de idéntica composicion, con
buzamiento al O.NO., de 18 cm. de espesor. Al S. de la tllima,
en el cerro de Ramon del Frasno, se cuentan cuatro filones inclina-
dos al 0.80., con espesores que llegan & 45 em., cuarzosos con hi-
dréxidos de hierro y algo de carbonalo y cobre gris. En el vallejo de
Monsomero existen uno inclinado 81° 0., de 16 cm. de espesor, de
cuarzo y barita con cobre gris desigualmente repartido en el cerro
de la Casca Baja; otro por la vertiente opuesta del mismo, inclinado
75° 80., de 19 cm., formado de cuarzo, 6xidos de hierro, carhonato
y cobre gris; olro de igual buzamiento y composicion en el cerro
del Limaco, sobre la derecha del citado rio Monsomero. Los filones
del término de Alpartir se prolongan al de Almonacid de la Sierra
por ¢l barranco de Valsordo, donde sobresale, entre otros, un cres-
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tén de cuarzo de 2 m. de grueso con algunas mauchas de carbouna-
to, alineado al N.NO.

En el valle de la Aceveda, del de Toved, inclina de 56 & 75° NE.,
con un espesor de 20 & 40 cm., olro filon de éxido de hierro con
manchas de carbonato y cobre gris; y en el mismo término se ven
otros dos inclinados al 0., de grueso préximamente igual al ante-
rior y con los mismos miuerales cobrizos.

Se cuentan dos filoties principales en Santa Cruz de Toved: uno
de 1 m. de potencia, perfectamente caracterizado, de barila con né-
dulos de cobre gris, de 2 4 8 cm. cibicos de grueso; otro alinea-
do al 0.NO., convergente al anterior, de oxido de hierro eon cobre
gris y carbonato, de 22 cm. de potencia. Codos cuenta lambiéu con
otros filones parecidos, asi como Aguardn, donde se encuentran res-
tos de explotaciones romanas en el sitio nombrado Pena Tajada, y
donde son notables, entre otros, el filon de nédulos de cobre gris,
alineado al 0.NO., igual al de Santa Cruz de Toved; otro de harila,
oxides de hierro, carbonato de cobre y ligeras seiiales de cinabrio.

Los mismos 11 olros parecidos se prolongan wmas al E. por los tér-
minos de Paniza y Aguaron, donde se investigaron dos, inclinados
al S., de 40 4 50 cm. de espesor, uno con ganga de barila y otro
ferruginoso, explotados & mediados de siglo por las minas Abundan-
te y Descuido, que sacaron muestras hasta de 4 ouzas de plata.

Otros criaderos en que se mezclan los minerales cobrizos y los
plomizos, existen en Pardos y Abantos, @ P. de Daroca, asi como en
Fombuena, donde uno de 45 cm., inclinado 50° E,NE., esta forma-
do de piritas de hierro y cobre.

CRIADEROS COBRIZOS DE OTR4S PROVINCIAS.—Desde mediados del si-
glo xvir han sido objeto de inlerrumpidas pesquisas en Muga de
Alba (Zamora) dos filones de cuarzo con pequeias cantidades de co-
bre oxidulado, cobre nativo, algo de carbonato y granos de cassite-
rita, de los cuales jamas se sacé posilivo provecho. Menores canti-
dades de minerales cobrizos se asocian al estaiio en San Martin de
Tavara, Carbajales, Lorilla, Sejas de Aliste, Manzanal y San Vicente
del Barco.
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Varios criaderos cobrizos se citan de la provincia de Burgos: uno
en Monterrubio, en que se mezclan el cobre gris y el carbonalo; otro
en Riocavado, donde ya los romanos exploraron un filon de pirita
ccbriza de 40 em. de grueso, asi como otros de cuarzo con piritas,
alineados N. 4 S., en Vallejimeno; en Alarcia otro de pirita de hierro
con cobre gris, y en Neila otro de cuarzo agrisado de 1 m. de espe-
sor, inclinado 60° N., con pintas de carbonato v pirila de cobre.

De secundario interés son los filones y vetas que cruzan las are-
niscas y pizarras de la ermita del Carmen, término de Canales (Lo-
grono), donde al cobre gris argentifero acompaia la baritina rosicea,
tenida de verde en algunos puntos. Otro insignificante exisle en el
paraje nombrado Agua Rabia, eerca de la confluencia de los rios Frio
y Urbion, junto & Viniegra de Abajo.

De escasa importancia son los criaderos cobrizos de los Pirineos de
Aragon, entre los cuales cilaremos los siguientes, que motivaron en
otro tiempo diversas lahores: el encajado en las pizarras negras y
duras del barranco Matarroués, en la sierra de Labert, entre Benas-
que y Castanesa; el del monte Las Rugas, al NO. de Fonehanina, al
que se supone alguna cantidad de oro; el de pirita ferro-cobriza de
la mina Carmelita, al L. de las Patles de Castanesa, y otro del tér-
mino de Auelo, en contacto del granito.

Tampoco son de gran valor industrial, pero si de algin intercs, los
criadercs cobrizos diseminados en muchas localidades de la provincia
de Barcelona entre las pizarras arcillosas, cambrianas y silurianas, y
las calizas, también paleozdicas, principalmente en conlacto 6 proxi-
mas & rocas hipogénicas. Vetas de cuarzo con carbonatos de cobre y
piritas ferro-cobrizas se exploraron en término de San Gervasio de
Cassolas, cuyo filon principal, inclinado 70° N., tiene espesores en-
tre 1,50 y 4 m., arma en las pizarras y aparece como cortado, si es
que no sufre un desvio por efecto de uu salto al Hegar al granito, en
el limite oriental de las lahores. La pirila ferro-cobriza esta muy
desparramada en el cuarzo, que conslituye principalmente el filon,
aundgue a veces se concentra en rinones y fajas; y accidentalmente la
acompanan granos y crislales de pirita marcial y el espato calizo en
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venas delgadas, que ofrecen hermosos prismas exagonales con apune
tamientos lriedros romboédricos.

En las pizarras arcillosas del Turd de Betlem, cerca de Horta, se
alinea vertical al NE. otro filon de cuarzo con carhonalos y pirilas;
también vertical, arrumbado al N., hay otro préximo en tierras de
Gras, de 1 m. de espesor, compuesto de hierro espitico, azurita y
galena; otro de 30 cm., con carbonato de cobre, inclina al NE. en
Montorués, y criaderos parecidos, algunos con cobre gris, perv insu-
ficientemente explorados, aparecen en la riera del Montnegre, junto
4 Arenys de Mar, en términos de Cinovas, Orsavinyd, La Garriga,
Montmany, Vallecarca, San Martin de Provensals y Sarrii. En una
masa de éxidos de hierro de Gualba se ven pintas de carbonalos y pi-
rita, de los que también se nolan manchas en la caliza del mismo
término. Pequenas cantidades de pirita cobriza se sacaren en la mina
Ventura, término de San Justo Desvern, cuyo criadero estd en rosa-
rio en el contaclo del granito y las pizarras; buenas muestras de ma-
laquita se recogieron en las minas Virgen del Cobre y Pepila, del de
Tagamanent, y unos 30 quintales métricos de pirita con 28 por 100
de melal se arrancaron en la Esperanza, del de Aiguafreda, en 1367.

Son numerosos los puntos en que se presenlan los minerales de
cobre enclavados en la misma clase de terreno (ue los plomizos de la
provincia de Tarragona, parlicularmente en Alforja, Bellmunt, Mola,
Albiol, Poblet, Mounroig, Riudecolls, Irlas, Porrera, Poboleda y Al-
moster. Pero escasos ¢ pobres en mineral; inconslanles en yacimiento
v composicion; dislocados continuamente por fallas que producen
abundancia de aguas y desaparicion del criadero, han sido causas que
impidieron su perfecto reconocimiento. Los criaderos alectan la for-
ma de velas irregulares, presenlindose el mineral en ndédulos con
espesores que rara vez llegan & 50 cm. v con mas frecuencia se re-
ducen d dos. Las inmensas fallas dejan grandes intervalos sin mineral
en lerreno compaclo, duro y cerrade. Un filon bien caraclerizado de
pirita de cobre y malaquita es el de la Roca Pintada, del érmino de
Rojals, sobre el cual se abrieron labores que fueron abandonadas sin
saber la causa; y lo mismo sucedié con olro de igual composicion,
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silo en el harranco de Rifd, cerca de Montroig. Algunas toneladas de
pirila cobriza con algo de cobre gris se sacaron de otro filon en ro-
sario del Mas de Pelleja, junto & Falsel; pero se presentaron abun-
dantes aguas y se abandond por complelo,

En Ta vertiente septentrional del Puig den Cama, paraje nombra-
do los Crosos, @ 1 km. N. de la Flasada, molivo hace tiempo largas,
estrechas y Lortuosas labores otro eriadero ferro- cobrizo, constilui-
do principalmente por piritas, enlre pizarras siliceas metamorfo-
seadas muy duras,

Escaso es tambicn el interés que ofrecen los criaderos cobrizos
que arman en el siluriano {algunos también en el cambriano) de la
provincia de Guadalajara, y de ellos cilaremos el que asoma entre
Muriel y Sacedoncillo, de 50 cwm., formado de cuarzo con cobre ar-
senical y pivita de hierro; olros varios de pirita ferro-cobriza espar-
cidos por la falda oceidental del pico Ocejon, junto al rio Sonsaz,
término de Cantalojas; el de calcopirila acompanada de mispiquel,
descubicrto en el barranco Travieso del de Majalrayo; las manchas
y pequenas bolsadas de azuarita y malaquila que se ven en las cuar-
cilas y pizarras de Pardos, Rueda y el Poho,

En La Cachonera, paraje cerca de Borobia {Soria), & la izquierda
del Manubles, se ve un filon de cuarzo con seiales insignificantes de
mineral de cobre; cercic de alli asoma olro criadero parecido en la
ladera meridional del moute Tavanzo, y @ la derecha del arroyo
Valdeyoso, junto al limite de la provincia de Zaragoza, encaja enlre
pizarras siliceas otro de cuarzo con algunas manchas de pirita ferro-
cobriza y de galena,

Criaderos de cobre de secundario interés arman en las pizarras
de Montizon y La Iruela (Jaén).

En el término de Aznaleollar (Sevilla) hay tres grupos grandes co-
brizos, el mis importante de los cuales estd @ 2 kw. a L. del pue-
blo, bajando el rio Crispinejo, que alraviesa por el criadero del Sur,
comprendido en las minas Silillos y Cuchichén, ésta i la izquierda
y la otra & la orilla opuesta, cuyas masas, inclinadas al N.NE., Lie-
nen espesores comprendidos entre 2 em. y 20 m. Otro grupo es el
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de las minas Caridad, Fe y Provilencia, estrechado en gran parle
por los porfidos; y mas al N. se halla el tercero con Nuestra Seiiora
del Pilar, cubiertlo en gran parte por calizas mincenas, si bien, co-
mo los demés, encaja en las pizarras silurianas, siendo, en conceplo
del Sr. Fritschi ) el de mas valor, aunque todavia el mis atrasado
en su preparacion y reconocimiento. Alguuas bolsadas del criadero
de la Caridad rindieron mineral de mis del 7 por 100 de cobre;
pero en general la riqueza es unicamente del 4 en Silillos y 5 en
Cuchichon. Las salvandas de todos estos criaderos son {lojas y delez-
nables, en general, En el Castillo de los Guardas hay otres grupos,
formados de las minas Francisco, Maria y Golondrina. La primera,
sitad 2 km. al S. de Aulaga, en elcerro mis alto de los Bermejales,
divisoria de los rios Aunlaga y Tiunto, apenas fué explorada por los
antignos. La Maria, en parte explolada en varias épocas, radica &
1 km. escaso de la Admirable, y su eriadero, proximo al granito de
Valdeflores, es notable por Ia gran descomposicion del terreno y por
sit abundancia en silice manchada de minerales cobrizos. La mina
Golondrina, demarcada &4 3 km, a L. del Castillo de los Guardas, a
la derecha del Guadiamar, tiene dos criaderos paralelos en conlacto
con las diabasas, y se les calcula @ una longitud de 600 m. con un
ancho de 30. La riqueza niedia de eslos criaderos es del 6 al § de

cobre, habiéndose explotado anliguamente zonas del 10 al 40.

Criaderos de azogue.

Crraperos vg Aumanen.—3Se hallan enclavados en la misima eolina
de areniscas cuarzosas y pizarras negruzeas, en donde se alza fa po-
blacion, sin que al exterior muestren en el Lerreno su importancia y
su valor extraordinarios. Antiguamenle se suponia que todas las

substancias metaliferas se presentaban en venas, a las que se dié des-

(1)  Rev. Min., C, tomo X, pag. 27.
(@)  Rev. Min.. C, tomo X, pig. 59.
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pués el nombre de vetas, y, por fin, en nuestro siglo, el de filones.
Pero estos eriaderos no lienen los caracteres de verdaderos filones,
pues conforme ya dijo Prado hace medio siglo, no se ven en ellos
hendiduras, ni salvandas, ni soplados centrales, ni la estructura fa-
jeada con sus gangas cristalinas que los distingue, como tampoeo
las ramificaciones y cruzamientos tan comunes en aquéllos. Esla
disposicion especial que afectan los criaderos de cinabrio, se obh-
serva en todos sus vacimientos de dentro y fuera de Espana, y solo
excepeionalmente se vio una veta de tal substancia en el collado de
la Plata (Teruel); pero en rigor era de cuarzo con cobre y como de
este metal fué disfrutada.

Por més que exleriormente no se manifiesle, existe inlima rela-
cion entre el cinabrio y las rocas hipogénicas va ennmeradas; pero
la ascensién de ese mineral no pudo efectuarse como el de esas ro-
cas por erupeion ui por entumescencia en masa. «Por lenta que es-
ta accion se efectuase, agrega Prado @, ana masa lan enorme de
criadero no hubiera podido menos de causar un gran trastorno en
los estratos silurianos, rasgandolos de otro modo del que alli apare -
ce. ;Se hizo, pues, el advenimienlo del mineral por uuna inyeccion
de abajo arriba, como si fuese un gas 6 un liquido que se infiltra
paulatinamente para consolidarse 6 fijarse lnego? Pero ;como enton-
ces no obré sobre un campo mis amplio? ;Por qué se limito a
cierlas capas? ;Por qué se extendio al hilo de ¢éstas de preferencia?
JEran por ventura lineales los focos de inyeccién? Y en tal supues-
Lo, ;seria casual que eslas lineas cuadrasen en la misma direccion
de las capas en Almadén, en Almadenejos, en Valdeazogues, en lo-
dos los criaderos del territorio, que si unas veces corren de L. a P.,
otras varian de direccion, y aun se alinean de N. & 8.2 Y despucs
de todo, cuando el cinabrio se halla en una capa en mucha can-
tidad; cuando en olras ocupa espacios aislados en pequenas bolsadas
6 nidos, jeomo se explica por medio de una simple inyeccion la sus-
titueidn, que & veces llegé & ser completa, de una materia por otra,

1) Minas de Almadén. De la conslitucion geol, de sus criaderos, ete., pag. 8,
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eslo es, la de la roca por el mineral? Fl esclarecimiento que puedan
recibir eslas cuestiones resullard de la exposicién de los hechos.»

Los criaderos de Almadén encajan en la arenisca triwsito a cuar-
cila, y es casi del Lodo estéril, por el conlrario, la pizarra immedia-
ta. Esta predileccion del cinabrio por la arenisca es tan marcada,
que se han visto en algunos puntos trozos de pizarra embutidos, i lo
largo 6 @ lo ancho, en el cuerpo de los criaderos, y no tomar, sin
embargo, ningtin mineral; y el mismo hecho se observa en otros
criaderos idénticos de Espana y del extranjero.

En Almadén los criaderos de cinabrio nunca se ofrecen tan con-
centrados como cuando tienen por respaldo la pizarra; y casi puede
decirse que ésla la habia repelido, atraycéndole, por el contrario, la
arenisca.

A primera vista pudiera creerse que & la repulsion directa de la
pizarra para el cinabrio se debe el que éste se haya corrido & lo lar-
go de las capas de arenisca inlerpuestas en su masa, apareciendo,
asi como las velas, en espacios mucho mas largos que anchos, suje-
tas como ellas & yacenle y pendiente. Pero hay también criaderos en
hancos de arenisca que, si bien con pizarra & alguna dislancia, ie-
nen por respaldos la primera; y lo curioso es que, en tal caso, & ve-
ces salla & otros bancos, siguiendo igualmente el hilo de la estrati-
ficacion, aun cuando forme angulos 6 arcos, sin que se aparte de ¢l
ni se extienda, del mismo modo & lo largo que a lo ancho, pues si
alzuna vez entra en el yacente 6 en el pendiente, es dentro de limi-
tes muy estrechos. Macho pudieron influir en este fendnreno la tex-
tura y ;estl‘llcllll'a de los hancos, pues sabido es que aun en las rocas
homogéneas, aun en las que sufrieron un profundo metamortismo,
esa lextura nunca es igual a lo largo que a lo aucho, Es tan notable
la tendencia de los criaderos de cinahrio & buscar el hilo de los terre-
nos estratificados, como la de los filones en general & evitarle.

Ningun criadero de Almadén pasa de 200 m. de largo, conside-
rado aisladamente, 6 sea como planta de labor; pero los de mayor
imporiancia se hallan siempre acompanados de olros en el senlido
de las capas y aun en el de su direceion.
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Parcialmente considerados, unas veces perdieron gradualmente el
mineral, conservando su dureza la arenisca que les sirve de matriz;
otras le pierden por alteracion de ésta, que se hace lerrosa, forman-
do lo que los priicticos llaman caliche & calichon, y otras le picrden
por las capas de pizarra que se sustituyen & la suya. En ningin
criadero, ¢ en ningin grupo de eriaderos, la perdida de cinabrio ha
sido completa; y lejos de eso, en los tres de Almadeén Ia riqueza ha
ido en anmento con la profundidad.

Segtin todas las apariencias, en la colina de Almadeén exisle un
foco de produccion, desde el cual se extiende el mineral 4 uno y olro
lado por una linea de cerca de media legua de largo, en cuyo cenlro
se hallan las masas mis ricas.

La primera idea que ocurre al observar el modo como se presen-
la el cinabrio, es que pudo haber penctrado en la roca por infilira-
cion ¢ por inyeccion; pero es dificil comprender que la arenisca
cuarzosa de Almadén, tan compacta que casi se confunde con el
cuarzo, sea susceplible de recibir enlre sus poros, por efecto de una
fuerza mec4nica, hasta 30 por 100 de cinabrio. Si cousideramos ade-
nras que un solo estrato llega & tomar, ya de golpe, ya gradualinen-
te, hasta 70 por 100 de ¢}, Y aun & couslituir loda la masa, es pre-
ciso admitir que una parte 6 el todo de la arenisea desaparecis, ocu-
pando el cinabrio su lugar.

Eslo se hace mas evidente si se ensayan en una mufla fragmentos
de varios minerales. Ll cinabrio desaparece, y la arenisca se ofrece
a la vista como una escoria ¢ una masa cariada, que se desmorona
en Lodo 6 en parle, reducida & un poco de arena. ;Qué se hizo la
parte de arenisca que aqui falta vy que seguramente existia al liewpo
de la sedimentacién primiliva, y mas atn después de las fuertes
presiones que debieron sufrir las capas, empinadas hasta la vertical
y empujadas unas conlra olras con inmensa fuerza?

Y cuando un criadero parcial se halla circunscrito 4 cierlo espa-
cio y tolalmente incomunicado cou otros; cuando en el cuerpo de la
roca se presentan nidos y partes aisladas de cinabrio, sin fisuras ni
otra comunicacidn, jedmo comprender que haya hahido aqui una
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simple inyeccion? ;Como explicar la existencia de ciertos huecos que
solo coutienen algunos cristales y pegaduras de cinabrio, siendo asi
que parecia natural se ejerciese la inyeccion sobre ellos primero que
sobre el lleno? ;De qué modo se efectud el advenimiento del cina-
brio? ¢De qué modo un equivalente en volumen de arenisca desapa-
recio al mismo tiempo de su lugar? ;De qué modo se han movido en
sentido contrario las dos substancias, & través del lleno, sin dejar
rastro alguno de su paso? ;No se pudiera decir que aqui olwaron
fuerzas polares 6 electro-leliricas?

Tal vez seria arcilla la parle desalojada por el mineral, y la cual
trababa primilivamente los granos de cuarzo, mis dificiles de ser
arrastrados por su mayor peso y volumen.

Verdad es que se presenta en los criaderos tamhién algdn cinabrio
en manchas y costras, siempre delzadas, 6 en crislales, 6 rellenando
grielas, para el cual padiera admitirse una inyeccion ¢ una sublima-
cion si se quiere. Pero el que se halla en este caso apenas forma una
centésima parte de todo el que existe, y fué producido, sin duda, per
un efecto secundario, dependiente del principal, de que se ven ejem-
plos en eriaderos (e esla clase, y aun en las substancias no melali-
cas de los terrenos metamorficos.

«El fenémeno que ofrece la constitucion intima de los criaderos de
Almadén, agrega Prado, existe igualmente en todos los que se obser-
van en capas de cualquier melal que sean, ¢ en masas dentro de los
terrenos estratificados, como, por ejemplo, las de la galena de las Al-
pujarras; y accidentalmente hasta en las vetas, donde el mineral pe-
netra los fragmentos de roca desprendidos del terreno de los respal-
dos al interior, y aun eslos mismos respaldos en fajas anchas ¢ estre-
chas, 6 en pequenas bolsadas y parles menudas. Esto se nola en las
calizas infillradas de magnesia; en la pizarra penetrada de mag-
nesia también, de silice, de anfibol, de mica, de feldespalo, etc. De
modo que las materias procedentes del interior de la tierva invadie-
ron la mayor parle de su superficie, 6 en masas acamuladas y espa-
cios dilatados, ¢ reemplazando sutilmente & otras, en tolalidad ¢ en
parte. (Qué fué de Ta inmensa cantidad de materia asi sustituida? ¢No
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paso & lenar el hueco dejado por la sustituyente en el interior del
globo para reaparecer otro dia en la superficie? ;Serd que en la na-
Luraleza inorginica, lo mismo que en la orginica, Ta maleria ruede
en un circulo continuo, si hien con sujecion & leyes diferentes?»

La arenisca blanca es la roca que con mis frecuencia estd pene-
trada de cinabrio, cuyo color toma uniformemente, y de esta clase
de mineral salen mis de las tres cuartas partes del azogue. En la
arcunisca negra, el cinabrio se muestra repartido con desigualdad, y
sus colores respectivos se confunden; y todavia se ve esto mas mar-
cadamente en la frailesca, la caliza y la pizarra. De suerte que
mientras la arenisca blanca y el cinabrio aparecen como si hubieran
sido amasados juntos, muy pocas veces se verd entre las rocas esa in-
lima incorporacion, sino siempre el mineral visiblemente aislado.

El modo como se presenta en la pizarra de Almadén es digno de
ser observado particularmente. Segun ya dijimos, esto sucede en el
contacto de los criaderos de matriz de arenisca negra, aunque regu-
larmente y solo en algunos puntos, enlre sus fisuras, en pegaduras,
en véuulas, 6 dispuesto entre sus hojas de tal modo, que cortlada al
lravés presenta en ocasiones el aspeclo de una reunidn de cartulinas
negras, que alternan con otras rojas. Olras veces se ve susliluida en
cierlos espacios por el cinabrio en cristalizacion informe, y mas adn
en masas de color apagado, que abren como la misma pizarra, en
hojuelas y fragmentos aslillosos. Este es el cinabrio pizarroso propia-
mente dicho, muy raro en las acluales labores, mas comun en las de
los Facares y de la Concepeion Nueva.

Es notable que el cinabrio que sustituye & la arenisca casi siem-
pre toma el aspeclo de ésta, y lo mismo sucede con el que se halla
en la caliza. Aun en los cristales mis puros, si alentamente se oh-
servan, varia el color, segiin el de la roca en que han sido formados.
En todo el terrilorio de Almadén, el color del cinabrio nunca es muy
vivo; y en esto influyeron, sin duda, las rocas negras, tan inlima-
mente enlazadas con estos criaderos. El cinabrio de color de grana
suele verse tan solo en lerrenos formados de rocas de colores claros,

Aun cuando no se ha podido precisar la edad en que ocurrié la
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formacion de estos criaderos, se debe suponer que ¢sla ha sido rela-
tivamenle recienle, pues en pequeiisimas cantidades, salpica los me-
lafiros de los isleos proximos, cuya emergencia fué posterior & toda
la serie paleozdica.

Tres son los criaderos objeto de la explotacion actual en Almadéu:
el de San Diego y San Pedro, continuacion uno del otro, que ocupa
Ja posicion mis meridional; el de San Francisco, mas al N., y el de
San Nicolds, separado del anterior, como todos ellos entre si, por ca-
pas de arenisca que allernan con pizarras y cuyo espesor es suma-
menle variable. Los Lres se ofrecen, tanto en direccion como eu pro-
fundidad, sin grandes alteraciones y con bastante regularidad, sobre
todo en los pisos inferiores.

La impreguacion de la arvenisca por el cinabrio varia de un modo
notable para una misma capa ¢ lecho de estratificacion; y asi, al
lado de trozos que contienen del 30 al 40 por 100, se oblienen otros
cuya ley no excede de 12, y aun algunos complelamente estériles.
En varios puutos, si hien escasos, desaparecio la arenisca, encon-
trandose el cinabrio pure, cuya ley en azogue es de 82, 85 v aun 84
por 100. El mineral, que la mayor parte de las veces apenas con-
tiene otra substaneia meldlica, toma en sitios una cantidad, aunque
corta, de pirita de hierro, facilmente reconocible, aun en los frozos
de cinabrio casi puro, con el auxilio de una lente. Entre la pizarra
se encuenlran con frecuencia rifones de forma elipsoidal aplastada,
fuertemeute impregnados de pirita de hierro, y ejemplares hay con
cinabrio, cuyas dimensiones Hegan & veces hasta 30 em. de didmetro.

El aislamiento del cinabrio respecto de los demads minerales we-
tilicos, llamo ya la atencion del botanico franeés A. de Jussieu d
principios del siglo pasado, insistiendo después en ese punto D). Ca-
siano de Prado.

«En Almadén, agrega (), es tan complelo el aislamiento del cina-
brio, que el hierro mismo, una de las substancias que sulren menos
repulsiones por parte de las demds en la naturaleza, que se presenla

(1) De la constitucion geoldgica de sus criaderos, pag, 22,
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por doquiera y hajo todas las formmas, apenas se ve ni aun en parles
minimas y como maleria colorante. Hasta la pirita, fiel compaiiera
de todos los demis minerales metilicos y combustibles, no deja de
sufvir cierla repulsion y desaparece i pequenas distancias cuando el
cinabrio se halla mas councentrado. Por el contrario, se dejaron de
excavar trozos de arenisca graneada de pirita y que solo conlenian
ligeras pintas de cinabrio.»

intre las gangas de los criaderos de Almadén merece especial
mencion la barita en grupos 6 crestecillas de lablas exagonales, con
frecuencia coloreadas de rojo palido per el mineral ¢ salpicadas de
chispitas eristalinas de esle altimo con hermosa apariencia.

Lo mismo «que sucede en Asturias, en Durazno (Méjico) y en olras
varias localidades, comprobé Prado en Almadén la afinidad del cina-
brio para las substancias carbonosas, pues desde luego se repara que
las pizarras silurianas en contacto de los criaderos se hacen mas ne-
gras y luslrosas, al par que magunesianas, v se cargan tanto de car-
bon que liznan como lipiz. Recudrdese ademas que Proust halld un
poco de plombagina en algunas muestras que ensayd. Lstos hechos
manifiestan que el cinabrio se fijo en las areniscas & una lempera-
tura baslante baja. «No estoy muy distante de creer, agrega Prado,
que ¢l aumento de materia carbonosa en el contacto de los minera-
les mas ricos pudiera ser un efecto del metamorfismo; que el car-
hono en este caso, y aun en olros, pudiera ser un producto pluto-
nico, como lo es el diamaute y el grafito de los lerrenos matamorfi-
cos, y el segundo también de los igneos, segin se ve en algun punlo
de los Pirineos espanoles, donde se halla en velas entre el granito, y
en la serrania de Ronda, donde exisle en masas enlre la serpenlina,
como lo es el carhdu anlracitoso encajado en ojos v vénulas enlre los
porfidos estanuniferos de Allemberg. »

Si ninguna ley de riqueza siguen los criaderos en profundidad, no
sucede asi considerados de L. & P., pues hay en este ultimo extremo
un aumento en aquélla, al paso que al E. disminuye el cinabrio has-
ta esterilizar.

Los criaderos de San Diego y San Pedro estin constituidos por
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una arenisca blanca, impregnada de einabrio con regularidad; sus
minerales son generalmente de hermoso color rojo, con diferentes
transitos de riqueza hasta esterilizar en la parte de L.; pero conser-
van un aspecto especial que permite distinguirlos de todos los demas.

Cou ligeras excepciones, los criaderos de San Francisco y San Ni-
colds estan formados por areniscas de color negro, mis duras y
compactas que las de San Diego y San Pedro; y obsérvanse en un
misnio (rozo partes en las que la arenisca ha sido completamente ca-
lada de cinabrio; otras en las que esta substancia rellena las fisuras
de las grielas, y olras en que la arenisca conserva su color y pobre-
za primilivos.

Examinemos en cada piso las circunstancias que presentan los
criaderos y rocas que los limitan; pero antes advertiremos que des-
de la superficie al quinto se presentan graudes dificultades para es-
tudiar la marcha descendente del criadero, porque casi todas sus la-
bores se hallan rellenas de escombros ¢ complelamente arruinadas,
y en igual estado los pozos que antiguamente comunicaron los tra-
bajos colocados & diferente nivel. Asi es que solo después de recorrer
los puntes practicables, examinando los planos antiguos que de di-
chos pisos nos quedan del tiempo en que se disfrutaron y teniendo en
cuenta las relaciones de posicion de los criaderos, se puede asegurar
algo de lo que en un principio fueron.

Primer piso.—Hallironse minerales al extremo L., correspon-
dienle en el dia a la mina del Castillo, los que se siguieron desde la
superficie con el pozo de San Anlonio, y para cuyo disfrule se puso
el socavon del Castillo y una cana de registro. Imposible es hoy in-
dicar con certeza i cual de los criaderos correspondieron; si fueron
ramificaciones ¢ simplemenle emanaciones aisladas de mineral que
hubieran salpicado lus creslones de cuarcila que coronan el cerro en
que esta edificada la poblacion,

Sequndo piso.—Disfruldse el criadero de San Francisco con el
nombre de San Juan, y sus labores, en la misma posicién que las in-
feriores, comunican, como ellas, con el pozo de San Andrés, por el
que se hacia la extraceion. Explatise también el de San Nicolds, con
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el nombre de Cann de San Rafael, hoy dia llena de escombros; y por
fin, en las inmediaciones del pozo de San Miquel, se siguieron varias
excavaciones con ¢l nombre de Plan de San Julidn. Por lo demis,
las labores de esle piso ofrecen grawdes irregularidades en su direc-
cion, lo que nos prueba que & tan corta profundidad los criaderos
estaban poco caracterizados, con escasa riqueza, todo lo cual era
causa de que se perdiesen & menudo.

Tercer piso.—Todavia en el tercer piso puede reconocerse el eria-
dero de San Francisco, que se disfrulé en toda su corrida, con el
nombre de Plan de San Juan, en la direccion vertical de las lubores
que al mismo corresponden en el piso inferior. San Nicolds tampoco
cambia de diveccion; no asi Sunta Clara, de la que ningin vestigio
se conserva a este nivel. Se disfruto el criadero San Julidn, en el que
todavia se reconocen restos de mineral; y si bien hastante mas al S.
(que San Diego, es probable que sea la continuacion de éste, por te-
ner la misma direceion.

Cuarto piso.—En este piso estd perfectamente caracterizado el eria-
dero de San Diego, que se explota hacia L. con los nombres de San
Carlos y Sun Pablo, conservando sensiblemente la misma direccion
que en el quinto. En su extremo occidental se nota una interrupeion
en las labores para reaparecer formando un arco hacia el Mediodia,
segiin se observa en el piso quinto. En el cuarlo se empezi & explo-
tar Santa Clara, corvespondiendo sus labores & las nombradas Dis-
frutes del Rincon del Farte, y en la actualidad estd impracticable este
sitio & causa de la ruina de los arcos de mamposteria que sostenian
el cielo de aquellos anchurones. San Francisco sube sin interrupeion
hasta este piso, extendi¢ndose sus labores considerablemente mas
que en el quinto hacia el extremo de L., que se explolé con el nom-
bre de San Juan, y el otro extremo conserva la direccion y nombre
que en el piso inferior.

La distancia que separa & los criaderos de San Juan y San Carlos
y sus direcciones, son exactamente las mismas que para los de San
Diego y San Francisco; v por lo que toca & San Nicolds, se observa
mayor extension que en el quinto por la parte de L.
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Quinto prso.—La direccion del criadero de San Diego & 1. es uni-
forme en esle piso; sin embargo, unos 30 melros anles de llegar &
Santa Clara, se pliega fuertemente hacia el Mediodia formando un
gran arco, cuya direccion media es de E. 15° S., rumbo que afecta
el de Santa Clara.

Avanza la parte de L. del de San Francisco en una direccion de E,
55 4 40° N., y poco antes de la traviesa que liga esle eriadero con
el de San Dieqo, se inclina hacia el S. con el rumbo de E. 4° N, En
las inmediaciones de esla traviesa desaparecié San Francisco de re-
pente, volviéndole & enconlrar en la continuacion de la misma des-
pués de haber dado un sallo bacia el N. de mis de 6 m. Esta fué la
causa de que al llegar a este nivel con los trabajos desde el piso su-
perior, se creyese eran dos eriaderos distintlos, hasla que reconocido
el error se designo con los nombres de San Francisco & L. y San
Francisco a P. respectivamente. Ll altimo tiene la direccion E. 6° S,
arqueandose al Mediodia & medida que se avanza del lado de P. has-
ta tomar el rumbo 8. 10° E. San Nicolds se presenta en esle piso con
muy corta exlension v en forma de arco, cuya concavidad mira al
Mediodia y con una direccion media de E. 24° S,

Las mismas rocas que hallaremos en el piso inferior se ven en éste
en el yacente y pendiente de San Diego, con la diferencia que los res-
paldos de la excavacion estin formados por grandes lienzos de are-
nisca completamente estériles. Las capas de pizarra envuelven & las
de arenisca en el eriadero de Santa Clara, en estratificacion discor-
dante en muchos puntos, y en otros rodeada de frailesca por la are-
nisca enlre las capas de pizarra. Las rocas que sirven de caja i los
criaderos de San Francisco y San Nicolds en nada varian en este piso
de las que senalaremos en el inmedialo. A este nivel las longitudes
de los criaderos son: para el de San Diego 50 m., 25 el de Sania
Clara, 130 el de San Franciscoy 50 San Nicolds. Las potencias me-
dias, por el orden senalado de 4=,40, 7=,30, 5=,90 y 2m 90. Los
extremos de L. de San Diego y San Francisco se hallan separados
por un intermedio de 25 & 50 m., y por el de P. de 18 4 20, y Ia
distancia entre los de San Francisco y San JNicolds no excede de 6,
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Sexto piso.—Sin alteracion algnna se conserva la direccion del
criadero de San Diego en este piso, hasta la primera obra & L., donde
hruscamente cambia al S. 2° 0., asi como Santa Clara, San Francisco
y San Diego presenlan direcciones analogas & las que veremos en el
séptimo. Se notan siempre las pizarras en el yacente y pendiente de
San Diego, del mismo modo que constituyen los limites del de Santa
Clara, si se exceplia en la parte del M., en que la inflexion de las
capas de arenisca es tan considerable, que se apoyan en la frailesca.
Eu algunos puntos del criadero de Santa Clara, que en esle piso reem-
plaza al de San Pedro, delgados lechos de pizarra alternan con la are-
nisca; v pasado este criadero en direccidon al pozo de San Teodoro y
en las inmediaciones del de San Francisco, hillanse de nuevo las pi-
zarras anles de llegar & la frailesca, las cuales, cambiando de direc-
cion, pero apoyadas siempre en esta roca, avanzan hacia el N. hasta
corlar los criaderos de San Francisco y San Nicolds por el 0.

Eu el pendiente de este ultimo se presentan las pizarras, y San
Francisco arma del todo en la arenisca, la cual es estéril en la ler-
minacion de San Diego, 4 L., y no puede decirse con certeza cudl
sea el limite oriental de San Francisco, pues se ven atin excelentes
winerales que hubieran podido disfrutarse y seguirse, si las labores
preparatorias y de arranque se hubiesen conducido con mis acierto
en la época en que se exploto. La corrida de San Diego es de unos
80 m., 25 la de Santa Clara, 110 la de San Francisco y 65 San Ni-
colds, que esteriliza completamente & L. Sus polencias medias res-
pectivas son 5 m., 152,15 y 5m=,25,

Los criaderos de San Francisco y San Nicolds se hallan separados
en esle piso por una distancia de 5 hasta 6 m. en la parte de P.,
diferenciandose en esto de lo observado en los picos inferiores, en los
que hacia ese rumbo marchan casi completamente unidos, Los de San
Francisco y San Dicgo en esle piso y en el siguienle, se hallan & ve-
ces separados por 8 m. de estéril.

Entre el sexto y séplimo piso, la parle de L. de los criaderos de
San Diego v San Francisco baja vertical, y San Nicolds inclina 60° en
su parte P. San Pedro, con variable inclinacion al S., & veces casi ho-
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rizonlal, disminuye en profundidad considerahlemente su potencia;
de modo que mas bien que una zona regular de capas de arenisca,
parece una masa 6 lentejon que de 20 m. de espesor baja & 5, en=
vuelta por la pizarra que forma el vacente y pendiente en los pisos
inferiores, afectando todas las inflexiones y ondulaciones del eriadero
que circunscriben. No siempre las capas de arenisca envuellas por la
pizarra se penetraron de cinabrio, pues hay porcioues considerables
complelamente estériles. San Pedro cruza al 8, hasta 10 m. por cima
del séptimo, en que se presenta vertical.

Séptimo piso.—San Francisco y San Nicolds Luercen con inflexiones
muy marcadas; sus capas de arenisca eslerilizan & L., mas no asien
rumbo opuesto, donde las interrumpen las pizarras estériles. La parte
de L. de San Diego se corta bruscamenle lambién por la pizarra, di-
rigida casi normalmente & las capas de arenisca. Fl criadero de San
Pedro, en su parte de P., disminuve gradualmente de espesor hasla
desaparecer casi por complelo enlre las pizarras, pero siempre con-
cordante con ellas. La longitud de los tres criaderos estd compren-
dida entre 125 y 155; la potencia media de 4 4 4,65 m., y el buza-
miento continia meridional hasla el oclavo.

Octavo piso.—Se presenta el criadero de San Diego en esle piso
con la direccion E. 50° N. en loda su corrida, si se exceplia una
ligera inflexion que hace a P. Del mismo modo continda el de San
Pedro hasta su conclusion, en la que cambia bruscamente de rumbo
alineandose al N. 15° E.; v una direceion aniloga & la de San Diego
tienen los de San Francisco y San Nicolds en casi loda sa corrida
por L., arqueando después suavemenlte hasta torcer al K. 16° N,

Es un hecho curioso el paralelismo «ue en los pisos inferiores
guardan los tres criaderos entre si 'y en cada una de las diferentes
secciones; lo que prueba el advenimienlo tranquilo de la masa me-
talica cuando las rocas que penetro se enconlraban ya en la posicion
que hoy tienen.

Una porcién de arenisca en el pendiente de San Diego no fué infil-
trada por el cinabrio, leririnando este criadero en la parte de L. en
las mismas capas de arenisca estéril, En la parte & P, de San Fran-
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ctsco las capas de arenisca impregnadas de mineral se apoyan en las
de pizarra del lado del yacente. El limite & L. de este eriadero y de
San Vicolds es la estlerilidad gradual de las capas de arenisca, y por
el opuesto desaparecen de repente corlados por la pizarra.

La longitud de los criaderos aumenta hasta 170, 180 y 185 m,
respectivamente al orden de colocacion de S. i N., y sus correlati-
vos espesores son de 8 m. para el primero, 4,40 para el segundo y
5,50 para el tercero. Entre esle piso y el siguiente los criaderos
presentan lodo género de ondulaciones ¢ inflexiones en el sentido
vertical, con un ligero buzamiento al N,

Noveno piso.—La direccion de San Diego en este piso varia de
E. 35 4 59° N.; la de San Pedro, conlinunacion suya a P., segin re-
petidas veces dijimos, de E. 42° N., y considerados en conjunto tie-
nen la general 6 media de E. 37° N. Al terminar San Pedro en la
parte de P., tuerce al N. 21° ., con Llendencias & reunirse & San
Francisco. Esle ultimo varia entre E. 17° N, y E. 18° 8., formaundo
en lolal una gran curva céncava al 8. Caracleres analogos presenla
el de San Nicolds, y las inflexiones de su direccion, que oscila enlre
E. 2° N. y el NE.,; se nolan igualmente en las capas de arenisca y
pizarra que le sirven de caja.

El yacente y pendiente de San Pedroy San Diejo estin conslitui-
dos por la pizarra arcillosa de bastante consistencia, sobre lodo en
el primero. No asi en la de San Diego, que habiendo quedado al
descubierto en el pendiente, fué necesario forlificarle.

Componen los minerales de San Francisco y San Nicolds casi la
totalidad de las clases lamadas requiebro o mediano, y una gran
parte de la solera pobre 6 arenisca, con algunas moltas y costrilas de
cinabrio. De San Dieyo v San Pedro procede casi lodo el que se be-
neficia con el nombhre de metal, asi Hamado por su riqueza.

A medida (ue se avanza en profundidad, los criaderos ganan en
extension 6 corrida en direccion al 0. mds de lo que en la opuesta
pierden, sin que la potencia disminuya en profundidad, sucediendo
lo mismo con el grado de impregnacion del cinabrio en la roca, 6

sea la ley del mineral. Asi es que el criadero San Pedro y San Diego,
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que en el sexto piso tuvo préximamente una longitud de 120 m. y
en el noveno ha llegado 4 alcanzar 170, en el décimo pasa de 180.
Su potencia ha ido también en aumentlo, pues desde el sexto piso,
donde por término medio podia ser de 6 m., en el noveno y décimo
llega & 10. Otro tanto sucede con los criaderos de San Francisco y
San Nicolds, que con la profundidad no tan solo aumentan eu lon-
gitud y corrida, sino que el espacio ue los separa uno de otro se
hace cada vez menor, habiendo Hegado 4 ser Lan insiguificante en el
extremo a P. del noveno piso, que se consideran confundidos en uno
solo. Esto mismo se observa con el intermedio que separa el eriade-
ro San Pedro y San Diego de San Francisco, lan sensiblemente dis-
minuido en profundidad, que parece confirmarse el prondstico de
Ezquerra de que los tres criaderos llegarian & reunirse en uno a me-
dida que se avanzase en el senlido vertical.

Ademas de los Lres criaderos descritos que lanta riqueza han pro-
ducido, existen olros inmediatos que se lrabajaron en siglos ante-
riores. Tales fueron las minas explotadas por los Fucares, y poste-
riormenle hasta el incendio de 1755, llamadas Mineta Alta v Baja,
San Sebastidn y Contramina, sitnadas en la prolongacion occidental
de los anleriores. «Cuiles sean sus accidentes y circunslancias, ad-
vierten Bernildez y Rua Figueroa ), es imposible averiguarlo por
la obscuridad que sobre este punto reina en los documentos antiguos;
y sélo sabemos que sus lubores alcanzaban uva profundidad de 250
m.; que las de la parte de L. eran mas productivas y profundas que
las de P., y que su longitad media unos 600 m.»

CuiapERo DE ALMADENEJOS,—Las primeras excavaciones en Alma-
denejos son de fecha muy remola, acaso anteriores & la época roma-
na, en la cual su explotacién fué evidente, segin lo alesliguaron las
monedas, medallas, vasijas y herramienlas halladas en diferentes
labores posteriormente restauradas.

La Mina Antigua de la Concepcion fué descubierta nnevamente en

1699, por haberse observado unos cantos de cinabrio y muestras

M L. c., pag. 26.
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del mismo mineral en el cerro donde hoy se alza la villa de Alma-
denejos. Con diferentes alternativas coulinuaron sus labores, con es-
caso empefio hasta 1755, aio en que, & consecuencia del incendio
de las de Almadén, se activaron aquélias, descubriéndose abundan-
les minerales, que produjeron mucho azogue en los veintiocho anos
siguientes. En 1783 empezaron & escasear, lo que motivé la suspen-
sion de los trabajos, que volvieron & emprenderse hasta que, vista la
eslerilidad de los criaderos, fueron definitivamente abandonados en
1800, no sin haber llegado hasta la profundidad de 280 varas. Rom-
pimiento y Santa Teresa se llamaron los dos criaderos de esta mina,
paralelos y muy préximos entre si.

Situada la Mina Nueva de la Concepcion bajo el cerro de Gilobre-
ros, en la dehesa de Castilseras, 4 menos de 1 km. & P. de la pobla-
cion, fué descubierta por el oficial de mina Pedro Sanchez Aparicio,
entre vesligios de antiguas labores. Otras varias se emprendieron y
abandonaron desde 1780; en 1794 se dié cen ricos y abundantes
miuerales, que produjeron 133651 quintales de metal hasta 1856,
advirtiendo que no hubo destilacion en 1802 ni desde 1809 a 1815.
Sus dos criaderos, Lineal y Anguila, rindieron la mayor riqueza en
la parte superior, donde los romanes efectuaron algunos disfrutes;
pero & los 60 m. el mineral mengud lanto, que cesé la explotacion,
lo que no obsta para que vuelvan & mejorar sus condiciones & mayor
profundidad.

A pesar de lo escaso que es el cinabrio entre las pizarras de la
caja de los criaderos de este territorio, en esta mina, sin embargo, se
hallaron trozos de roca completamente impregnados de mineral, los
cuales conservaron la misma textura hojosa, constituyendo la varie-
dad nombrada cinabrie pizarroso, que tampoco fué rara en Almadén
en tiempo de los Fucares. En la misma Concepcion se encontro, aun-
que con escasez, cinabrio estalactilico, de origen poslerior, puramenle
mecaunico. Otra particularidad curiosa de sus criaderos fué la presen-
cia, & modo de ganga, de una substancia gris verdosa en tenues cos-
tritas, que calificé Prado de actinota. La direccion de estos criade-
ros es de N. & S., con inclinacion variable, que en sitios baja 4 45°,
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En Valdeazogues existen los criaderos San Fernando y Esperanza,
casi verticales, prolongacion de los anteriores, descubiertos, con las
minas del Entredicho, en 1755, 8 5 km. L. de Almadencjos. Aban-
donadas las invesligaciones algunos anos, en 1790 volvieron & con-
tinuarse; se paralizaron después & causa de la guerra de la Indepen-
dencia; en 1825 se desaguo el pozo Sunta Cristina, se rchabilité la
galeria & ., y se avanzo en profundidad sobre lerreno firme hasta
encontrar un criadero que en 30 m. de longitud media un grueso
de 4. Desgraciadamente empobrecio con rapidez, hasta el punto que
sus rendimientos eran meuores que los gastos.

El crindero del Entredicho es una masa infornre de frailesca, pe-
netrada desigualmente de azogue nativo, con muy poco cinabrio, y
en medio de ella trozos de cuarzo 6 de arenisca mas 6 menos ricos,
que desaparecen sin ley delerminada. Encontrose lambién en el so-

cavon general algo de mercurio corneo.

Minerales de antimonio.

Criaperos pEL VALLE DB Rivas.—En diferentes puntos del valle de
Rivas (Pirineos de Gerona), existen criaderos antimoniales repeli-
das veces trabajados y abandonados, encajados lodos en las pizarras.
En los montes Bach de Abella, parte septentrional de la sierra Ca-
ballera, Lérmino de San Martin de Villalonga, asoman varios filones,
casi verticales 6 muy inelinados al 0. 25° N., con un espesor medio
de 40 em., llegando en puntos & 1,20. La ganga es de cuarzo y la
estibina se mezcla con un poco de galena, pues en 100 partes del mi-
neral escogido & mano hay 44,10 de anlimonio, 6,18 de plomo y
49,72 de azufre y cuarzo.

Ouros filones de cuarzo con estibina se hallan en lo alto del colla-
do que divide las aguas del rio Abella del de Pardinas, término de
este nombre; y en la vertiente del Rigart se encuentra otro de cuar-
zo de 80 cm. de polencia en que el mineral se niuestra en pintas ¢
‘nudos 6 forma velas que llegan hasta 40 cm.; pero no liene las con-
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diciones de pureza que se exigen en la melalurgia, pues con el anti-
monio y el azufre se mezclan el arsénico, el plomo, la pirita y el
carbonato de hierro. La estibina de mejor clase del mismo término
de Pardinas, es la del Bach de Rocas Blancas, donde el sulfuro de
antimonio cristaliza dentro de la ganga cuarzosa.

La mina Angela, sita en la vertiente izquierda del rio Rigart, tér-
mino de Dorria, exploré con varias galerias otros filones parecidos,
inclinados de 50 4 60° SE., con espesores que llegaron & 80 cm,;
pero la mena se encontraba & lo sumo en la octava parte de ese total.

En el mismo valle la mina Fe, del término de Planes, investigo
dos filones paralelos muy préximos, inclinados 60° SE., con una po-
tencia media de 20 ¢m. de mineral muy complejo, segin demuestra
la siguiente andlisis de mueslras lavadas: plonmo = 10,85; antimo-
nio = 25,12; hierro = 20,15; plata aurifera = 0,20; alamina =
3,42; azulre = 18,58; silice = 21,20; pérdida = 0,70. «Esta mina,
advierte el Sr. Vidal (), es una de las que lienen mejor caracteriza-
do el filén, y merece ser laboreada en profundidad. »

Orros criaDEROS ANTIMONIALES.—A 2 km. SE. dela mina Generala,
en las cumbres de un cerro siluriano del término de Marquid (Za-
mora) se registré hace afios un filén paralelo al de aquélla, de 20 cm.
de espesor, también de dcido antimonioso, que 1o tardoé en abando-
narse por su poco valor. Velillas irregulares que en pocos sitios al-
canzan 10 cm. de espesor, cruzan las pizarras de Eriste, al S. de
Benasque (Huesca); y pequenas cantidades de estibina se encierran
en un filon de cuarzo de */, m. de espesor encajado en las cuarcitas
del cerro de las Platerias, término de Lanzuela, asi como nédulos
del mismo sulfuro en la Morera del Carrascal del de Maicas, al NO.
de Montalbin (Teruel).

De la mina Castellana Vieja, de Almoradiel y del término de San-
ta Cruz de Mudela, se sacaron pequenas partidas de mineral de an-
timonio, de que también existen bolsadas de escasa importancia en
Mestanza, Cabeza Rubia y Viso del Marqués (Ciudad Real); y un filén

(1) Bol. del Mapa geol., tomo XIIl, pag. 315.
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de sulfuro del mismo metal, alineado al N., cruza casi normal las
pizarras de la dehesa del Ojuelo, término de Anddjar, en los confines
de Cindad Real y Jaén.

Entre las pizarras y grauwackas muy dislocadas y levantadas de
los Canipos de San Benito, término del Cerro (Huelva), numerosos
nodulos alargados y velas de cuarzo blanco se entrecruzan & modo
de una red en una faja estrecha de cientos de metros de largo, acom-
paiando & ese cuarzo, en mezcla intima 6 aislados, el oxido y el sul-
furo de antimonio. Algunas bolsadas de estibina midieron hasta 6 m.
cubicos de volumen en la mina Nerdn, proximas & la cual se situa-
ron otras sobre una faja metalifera de 5 km. de largo en sentido de
E. & 0., imperfectamente reconocida. Criaderos andlogos, tal vez
mas pobres, son los de la dehesa del Aguijon, término de Calanas.

Otros minerales.

Oro.—A las localidades auriferas del cambriano de Asturias, de-
bewos agregar otras silurianas, no por su importancia melalica, de
que en absolulo carecen, sino como recuerdos histdéricos de las enor-
mes explotaciones romanas. El mayor numero de los minados anti-
guos existe en los cordones de cuarcita que principian en término de
Vegalamar, al S8O. de Cangas de Tineo, y rematan cerca de Trevias,
al SE. de Luareca, sirviéndoles de guia una estrecha faja de caliza, y
trabajos notables fueron, entre otros, los de la durisima cuarcita de
Veguina. Aunque muy diseminado y escaso el metal, existen velas
de cuarzo aurifero y micafero en Corporales y entre el lugar de Sa-
lientes (Leon) y el rio Sil, donde la mina Jacinto y otras inmediatas
exploraron una encajada en pizarras arcillo-lalcosas, de 10 & 40 cm.
de espesor y dirigida verticalmente al N. 40° 0.

Fama tienen de auriferas, por mas que en ellas apenas se distinga
senal alguna, las cuarcitas del serrijon de Pena Negra, de Muelas de
los Caballeros (Zamora); y repelidas veces se exploraron y se aban-

donaron los cuarzos auriferos de la Nava de Ricomalillo (Toledo).
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De '/, & 2 adarmes de oro por quintal y de °/, 4 2 onzas de plata
suelen contener las piritas arsenicales que abundan 4 orillas del Fre-
ser, poco mas abajo de Rivas (Gerona). Al filon cobrizo de la mina
Anustad, antes citado, acompaian unos 6xidos de hierro terrosos que
contienen 0,082 gramos de plata por kg. y 0,038 de oro. «Esta exi-
gua cantidad, advierte el Sr. Vidal 10, superior & la que hasla para
tratar en Alemania ciertos minerales aurtferos, induciria & intentar
un sistema de heneficio, si existiesen eslos ocres en cantidad consi-
derable, lo cual no esta probado; pero & poca distancia afloran olros
crestones ocriceos, al parecer abundantes, que contienen 0,069 gra-
mos de plata por kg, y 0,016 de oro, y deberian explorarse. »

Poco vamos & decir de los eriaderos auriferos de la Nava de Ja-
draque, pues al cabo de los afos que hace han sido de nuevo rebus-
cados, no se tienen noticias de un éxito satisfactorio en sus explora-
ctones. Las minas establecidas sobre aquéllos se hallan siluadas & cosa
de 2 km. 0.NO. de la Nava, limitadas, segtn el Sr. Soler, al N, por
el arroyo de los Horcajos; al S. por el cabezo del Ocino y la meseta
de los Tiros de Barra; al E. por el Picuzo Bajero y el cerro del Cas-
tellar, y al O. por varios arroyuelos que afluyen al rio Sorbe. Las
hojuelas de oro se observan en el cemento de un conglomerado,
compuesto de canlos cuarzosos unidos por una arcilla ferruginosa,
encajado entre cuarcilas y pizarras siliceas; y segtn algunos ensa-
yos, hay muestras que conlienen 100 gramos de oro por tonelada.

Que estos criaderos se trabajaron en lo antiguo, lo prueban los
muchos silios rehundidos en el lerreno, asi como varias zanjas que
existen en el Cabezo del Castellar, en la Pena del Tomillar Yy olros
sitios. Por otra parte, el silio denominado Los Hoyos, al N. de la
Nava, indica un estanque de lavados que recogia las aguas de la
Pena del Tomillar, con dos comunicaciones por el SE., probable-
menle con olros estanques enterrados por la denudacion.

Segun el Sr. Soler @, prescindiendo de muchas vetillas cuarzosas

(1) Resefia geol. y min. de Gerona. Bol. del Mapa geol., tomo XIII, pag. 365,
() Estad. minera de 1882.
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con ligeras senales, solo pueden conlarse Ires filones en término de
Nava de Jadraque y uno en el de Palomares que merezcan explorar-
se. Su grueso medio es de 15 cm.; algunos se extienden en 500 m.
de largo, inclinan fuertemente al 0., y se presentan & veces forma-
dos de fragmentos desprendidos de las rocas en que yacen empasta-
dos por arcilla ferruginosa, encontrindose el metal en ldminas, pa-
jillas y granos tan microscdpicos, que rara vez se ven & simple vista.

Carecen absolutamente de interés los filones ferruginosos de Ma-
driguera, Serracin, Muyo y Becerril, y los cuarzosos de Riaza (Sego-
via), & que se dié grande imporlancia de 1881 al 84, suponiéndoles
muy ricos; y es el caso que, si bien contienen algo de oro, es en tan
diminutas proporciones, que las mejores muestras solo acusaron 285
gramos por tonelada de mineral escogido.

MineraLEs DE zinc.—Ningun criadero propia y puramente de zine
puede contarse en el siluriano, pues sus minerales son més bien ac-
cidentales de los muchos yacimientos plomizos encajados en este sis-
tema. Asi sucede en Chiclana y Andujar (Jaén).

Un filon en que parece predominante la blenda, existe & 5 km. de
Ponferrada, descubierto bajo los aluviones del Sil ¢ inclinado al N.
en término de Birzana.

NigueL.—Se citan criaderos de niquel del valle de Alcudia y de
Almodévar del Campo, pero deben ser de escaso provecho.

Cuarzo.—Entre los muchos filones de cuarzo blanco lechoso que
hay en las manchas de Tarragona, merecen especial mencién dos que
cruzan las pizarras 4 la izquierda del Ciurana, entre Poboleda y-To-
rroija, con mas de 10 m. de espesor en algunos sitios, divididos en
zonas onduladas paralelas.

Entre los que cruzan las pizarras de Guadalajara, cuya direccién
oscila del N.NE. al N.NO., citaremos los de Umbralejos, uno de ellos
de 1m,30 de espesor; otro de 2,50 al S, de La Vereda, y los de Al-
mirnete, que se explotaron en otro tiempo para la fibrica de vidrio
de Tamajon. Extensas bolsadas hay entre Iruela y El Cardoso, en el
cerro de San Cristébal y en la bajada de Alto Rey & Albendiego, don-

de es rosiceo,
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De otros muchos filones de cuarzo hemos hablado en los anterio-
res articulos.

Avruvere.—Entre las pizarras y ampelitas con abundantes eflo-
rescencias de alumbre, se citan las de Valdeorras; las del arroyo de
Vilar de Geos, al NO. de Quereiio, en los conlines del Vierzo, y las
de Narahio, 4 22 km. al S. de Rivadeo. Eflorescencias de la misma
substancia se ven en Villanueva de la Sierra (Salamanca), del Muyo
Y Becerril (Segovia).

Arsgoniro.—Radiado en prismas capilares muy bellos, lapizan las
caras de junla de las pizarras de Montalbin (Teruel).

Yeso.—Muy escaso en los sistemas paleozéicos, exisle en peque-

Nas cantidades entre las pizarras arcillo-ferruginosas de Orihuela
(Teruel).

FrooriNA.—A unos 400 m. de la frontera francesa, casi tocando
al camino de Sallent & Gabas y 4 la fuente que da ovigen al rio Ga-
llego, se alza una colina casi toda compuesta de espato fluor, en si-
tios perfectamente limpido, generalmente translicido, incoloro ¢
blanco como la nieve, de excepcional pureza (). Esle enorme y cu-
rioso criadero, del que anos hubo que se sacaron mas de 2000 to-
neladas, encaja en unas pizarras siliceas compactas, grises, cuyas
hendiduras se hallan tapizadas de cristales cibicos de espato fluor y
otros apuntados de cuarzo. En contacto inmediato con la fluorina,
existe una cuarcita compacta, blanco-verdosa, lalcifera y ligeramen-
te translucida, que puede corresponder al siluriano, al propio tiempo
que dichas pizarras son analogas & las del asomo hullero inmediato
al pico Anayel y valle de Canfranc, muy proximos al 0. Por el lado
opuestlo casi toca al yacimiento de fluorina la caliza veleada, pareci-
da 4 la devoniana de puntos no lejanos.

Por el espato fluor, mas bien que por exiguas cantidades de ga-
lena que contiene, se explola en San Cugat del Vallés (Barcelona) un
filén, inclinado 80° S.SE., que contiene ademas espato calizo, hariti-

(1) Descloizeaux, Nofe sur la présence du zinc carbonaté, de la lherzolite
et de la fluorine dans la chaine des Pyrénées, aux environs des Eaux-Bonnes.
Bull. Soc, géol. France, segunda serie, tomo XX, pag. 418.
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na y oxidos de hierro, con espesores que varian de 20 4 80 cm,,
utilizandose pequenas eantidades para la fabricacion de cristal.

Bareriva.—En 1a rambla de Herrera (Zaragoza) se inlercala entre
cuarcitas una capa de 1,20 de espesor de baritina radiado-tabular,
acompanada en el yacente de una estrecha zona de hemalites roja.
La misma substancia se asocia & minerales cobrizos en Molina de
Aragon, y otro filon casi vertical cruza las pizarras de San Julif’m de
Ramis (Gerona). Ocioso es repelir los muchos criaderos metaliferos
ya reseniados en que una de las gangas es esle mineral.

Amanto.—Uno de los yacimientos mas importantes de esta subs-
tancia se halla en los parajes nombrados Pico del Roch del Orriy
Coma de Vaca, de las moutanas de Nuria (Gerona), cubierlas de nie-
ve en los dos tercios del ano. Hay dos variedades: la fibrosa, que es
muy escasa, y la astillosa, que exige se la lenga algin lieuvlpo en
agua hirviendo para poderla moler y destinarla @ la fabricacion del
carton. Su color es blanco; pero cuando el mineral se hiace muy duro
y compacto & inatil para la industria, resulta azulada. Su filon tiene
de 10 & 40 cm. de espesor; inclina casi vertical al 0. 10° 8., y cor-
ta las calizas marmoreas, estratificadas en lechos delgados, suave-
mente inclinadas al 0. Pequenas vetillas de amianlo cruzan las pi-
zarras carbonosas con graplolites de Tamames (Salamanca), Madri-
guera y olros puntos de Segovia, elc.

Assesto.—Ampelitas con cuarzo y ashesto hay entre El Muyo y
Becerril (Segovia), siendo notable un filon de la ultima substancia
que asoma entre pizarras con 5 cm. de espesor, estando una de las
salvandas constituida por una pasta micicea, mientras en el lado
opuesto el ashesto loca & la pizarra y aun se intercala en ¢ésta con
vetillas delgadas.

Tresorita.—A los cristales cubicos y deformados de pirita de
hierro, que abundan en la mauchita eruzada por el Tera, entre
Manzanal y Palazuelo (Zawora), acompaia la Lremolita en haces de
4 4 5 cm. de largo y 5 mm. de ancho, precisameute en las lajas de
los filadios carbonosos mas puros, superiores a las cuarcilas y piza-

rras arcillosas,
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Gririro.—En las pizarras arcillosas de Cheea y en las carbonosas
de La Miiosa, cerca de Atienza (Guadalajara), exislen pequenos né-
dulos, siendo de mayor interés las pizarras sumamenle grafilosas
que junto al torrente de la Caserela, Lérmino de San Clemente de
Llobregat (Barcelona), se explotaron en una laja de unos 3 m. de
anchura.

Muchos son los sitios donde se tomaron como capas de carbén,
provocando initiles pesquisas, las pizarras carbonosas asociadas &
las cuarcilas, y cilaremos, enlre otros, los de Muyo, Madriguera,
Becerril y Serracin, al £, de Riaza (Segovia); Aldeanueva, junto &
Tamames (Salamanca); entre Valsequillo v Zujar (Cordoba); entre
el Corral de Caracuel y Ciudad Real, etc.

También existe una veta de grafito de 0,25 de espesor en el valle
de Gistain (Huesca).

Aguas minero-medicinales.

Tampoco es el siluriano uno de los sistemas en que se cuenta gran
nimero de fuenles minero-medicinales bastante afamadas para ha-
ber sido declaradas de utilidad piblica. Mas por lo que respecta a
Jas ferruginosas, seguramente en este sistema hrotan mas de la mi-
lad de las que de esla clase existen en la Peninsula. Poco ¢ mucho,
en rigor casi todos los manantiales del siluriano contienen ¢xidos 6
sales de hierro, en especial los que manan enlre cuarcitas ¢ en ef
contacto de éstas y de Jas pizarras, de que se cuentan por millares
en Asturias, en Leon, en los Pirineos y en la cordillera mariinica.
En la imposibilidad de enumerarlas todas, mencionaremos las mas
afamadas.

Dos fuentes ferruginosas hay en las pizarras de San Daniel, 4 2
km. de Gerona: una, que no puede utilizarse por la gran cantidad
de carbonato de cal que lleva; la otra, muy proxima, alumbrada por
una pequena mina, y cuyas aguas se recomiendan para las anemias
y clorosis. Conlienen acido carbonico y nilrégeno libres; carbonatos
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y sulfatos de hierro, cal, magnesia y sosa; silice y materia orgauica.
Al pie de la colina donde esti el pueblo de San Julidn de Ramis, otra
fuente carbonica ferruginosa brota entre pizarras penetradas de pi-
ritas; 4 1 km. de Liofriu mana la fuente ferruginosa de la Teula,
con un caudal de 5 litros por minuto; y entre las pizarras de Llivia
se encuentra la del cauce del barranco Ballobre.

Entre las muchas fuentes ferruginosas del valle de Rivas, en la
misma provincia de Gerona, mencionaremos la Margarideta, en el
masé Torre, que es lambién magnesiana; la del Prat de la Obra, que
es ligeramente antimonial, y la del Roser, en la montana de San
Antonio, que es muy estimada como tdnica, astringente y digestiva.
Esla tltima es también acidula, se enturbia con la exposicién al
aire, se cubre de una capa irisada, deposila un polvo de ocre rojizo
y vielve & quedar transparente. En un litro conliene 46,23 cm. cu-
bicos de acido carbénico libre, 9,80 de nitrégeno, 1,49 de oxigeno
y 0,4354 gramos de substancias fijas, en las cuales entra el bicarbo-
nato calcico por mas de la cuarta parte, los bicarbonatos ferrvso,
magnésico, cloruro y sulfato sédico, sulfato cilcico y alumina, en
menores proporciones, y con mucho mds exiguas cloruro calcico,
sulfalos potasico y magnésico, silice y materia organica.

Del valle de Andorra citaremos especialmente las dos fuentes de
Llors, pueblo senalado en el cambriano y que tal vez corresponda al
siluriano. )

Muchos manantiales ferruginosos brotan en las pizarras silurianas
de la provincia de Barcelona, y entre lodos merecen nencion los si-
guientes: el de Moncada, que en cada litro de agua tiene {11 cm.® de
aire, 25 de acido carbonico libre y 1,0607 gr. de materias fijas, en las
cuales figuran en primer lugar el cloruro magnésico y el sulfato de
cal; en segundo los bicarbonatos ferroso, de cal y de sosa, entran-
do eu el resto pequeitas proporciones de cloruro céleico, sulfato y si-
licalo sédico, alimina ¢ indicios de materia organica. Tiene sabor es-
tiptico y 47° de lemperalura.

Al pie de la moutaia de San Pedro Marlir brota otro con 0,00186
gr. de hierro por litro y 1,489 de oxido céleico combinado con el
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dcido carbénico, que lambi¢n hay algo libre. Es agua clara, trans-
parente, inodora, fria, de sabor ferruginoso.

Por la vertiente opuesta de la misma montana, término de Santa
Cruz de Olorde, esld la [uente de San Bartolomé de la Cuadra, cuya
agua es lransparente, incolera, inodora, de sabor esliptico muy
marcado. Abandonada al contaclo del aire, se vuelve amarillenta, des-
pués rojiza y turbia, depositando un polvillo de sulfato férrico basi-
co. Un litro couliene 38708575 de sales (1), en las cuales entra el
sulfato ferroso por 2&r-,06875, y el resto sulfato y cloruro magnési-
co y un poco de sulfalo y cloruro sédico.

La fuente d’En Xirot, del término de Gracia, es abundante, muy
ferruginosa y tiene 17°,5 de temperatura; la Font Groga, del de San
Gervasio de (assolas, es menos ferruginosa y marca 19°, yla de
Rocabruna, del de Gava, arroja 4,6 litros por minuto, con 16 a 18°
de temperatura; es transparente al salir y lurbia al poco rato, de
sabor esliplico, depositando un lode ocraceo con desprendimiento de
burbujas. Es diurética y ligeramente purgante, y en un litro con-
liene 295 em. ciibicos de dcido carbonico y 0,4349 gr. de carbonato
de hierro con diversas proporcioues de cloruros de calcio y de mag-
nesio, sulfatos de magnesia, sosa y cal.

Surge como las anteriores de las pizarras silurianas la fuente de
la Ubaga de Codinats, 4 5 km. al E. de Castelloli, cuyas aguas lim-
pias, transpareutes, frescas (11°,5) y astringentes, se enturbian en
contaclo del aire, volviendo & aclarar en cuanto depositan un sarro
ocriaceo. En un litro encierran 9,208 cm. cibicos de 4cido carboni-
co, 7,989 de nitrégeno y 2,156 de oxigeno, siendo su residuo fijo de
0¢7,25096, en el cual entran en primer término los bicarbonatos
ferroso y calcico, los sulfalos caleico y magnésico y el cloruro sédico,
y completando el resto los bicarbonalos maguésico, sodico y pota-
sico, el cloruro magnésico, el éxido aluminico, los acidos silicico y
fosforico, la materia organica nitrogenada con dcido crénico é indi-
cios de arsénico.

(1) Faura y Pojador, Investig. fisico-quimico-médicas sobre las aguas de
Santa Cruz de Olorde: Barcelona, 185%.
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Entre las pizarras arcillosas, cloriticas y talcosas, cruzadas por
muchas vetas de porfidos feldespaticos y anfibolicos del pie de la sie-
rra de Poblet, 4 corla dislancia del vetusto monasterio, brotan los
manantiales ferruginosos de la Espluga de Francoli, muy afamados
en el pais para combalir la clorosis, la anemia y otras dolencias pro-
ducidas por la pobreza de la sangre. Dos son los principales: el de la
Casa Blanca y el del Castané, habiendo sido analizadas las aguas de
este ultimo por el ingeniero quimico Sr. Puig Maré. Resulta de sus
invesligaciones que en un litro de agua entran los siguientes ele-
mentos: 0,0345 de dcido carbéuico; 0,0225 de carbonalo ferroso;
0,0591 de carbonato célcico; 0,20356 de sulfatosédico; 1,622 de sul-
fato magnésico; 0,532 de sulfato calcico; 0,0019 de cloruro sédico;
0,0330 de silicato de alimina; 0,0070 de malerias organicas y pér-
dida, suméandose en tolal 0,4770 de residuos de la evaparacion a se-
quedad.

En la vertiente N. del cerro de Santa Barbara, cerca de Broncha-
les (Teruel), hay olro manantial ferruginoso, cuyas aguas, de sabor
astringente, ulilizadas para la curacion de la clorosis, depositan 4 su
salida gran cantidad de sulfato ferroso.

De los muchos manantiales ferruginosos de la provincia de Sala-
manca, mencionaremos los del Escorial de la Sierra, en Sepulveda,
y la Rinconada y la de Villanueva del Conde, que deposila residuos
de caparrosa.

Medicinales son también las aguas ferruginosas la Dehesa y la
Barrosa, de Carbajales de Alba (Zamora); las de la Salud de Parada-
sola (Leon), & 1 km. de la estacion de Bembibre; las de la Casa de
los Carrascos (Huelva), que brota en las cuarcitas, y las del Guape-
ro, cerca de Monterrubio (Badajoz), que salen de un conglomerado
cuarzoso de cimenlo muy ferruginoso, aprovechandose con buen
éxito en baiios para las afecciones escrofulosas.

Muocho menos numerosas que las anteriores son las sulfurosas del
siluriano, y entre ellas mencionaremos la muy escasa del cauce del
rio Estaliuja, en término de Llivia (Gerona).

En el siluriano de la provincia de Salamanca brolan varios ma-
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nantiales sulfurosos dignos de mencion. A 4 km. al NE. de Ciudad-
Rodrigo se halla el sulfuroso calcico de San Giraldo, entre cuarcilas
casi verticales, bastante copioso, de agua clara, untuosa al tacto, de
olor sulfureso y con una temperatura de 25°. Todavia es mas abun-
dante el manantial de igual naturaleza llamado Caldillas de San Mi-
guel, que también brota enlre cuarcitas, con 27°, 4 11 k. E.SE.
de la misma ciudad, al que se atribuyen virtudes medicinales para
el reumatismo y las afecciones de la vista y del eslémago. La fuen-
te de Roldan, del término de Tamames, muy recomendada para las
afecciones abdominales, cuyas aguas sulfurosas frias (19°) brotan
entre pizarras siliceas compaclas, son transparenles, de marcado
olor sulfuroso, y depositan en los regueros inmediatos las confervas
0 malerias orgauicas que llevan en suspension.

La fuente bicarbonato-nitrada del Rodo brota en las pizarras si-
lurianas, 4 5 km. NO. de Camprodon, y sa agua cristalina, fria é
inodora, tiene por litro 0,131 gr. de substancias fijas, en las cuales
predominan el bicarhonalo calcico y el nilrato potisico en primer
término; los sulfatos caleico, silicato sddico y cloruro cilcico en se-
gundo; los sulfatos magnésico y sodico, hicarbonato maguésico, clo-
ruro sédico y malteria orginica, en menores proporciones.

Con poquisima cantidad de sales en disolucién y grande de acido
carbonico, hay muchos manantiales de aguas acidulas en la provin-
cia de Ciudad Real, tales como los de Alarcos, Chorrillo, Valenzue-
la y Grandtula, relacionados con las erupciones basalticas.
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